BOLUM 6 (oOKkeller ve Cokel Kayaclar

Cokel (sediman) terimi (1) onceden var olan kayaclarin mekanik ve kimyasal
ayrismasiyla ortaya cikan tim kati parcaciklari, (2) kimyasal ayrismada ¢ozinen
malzemeleri iceren eriyiklerden tireyen mineralleri ve (3) canlilarin kavki yapmak
icin deniz suyundan aldiklari mineralleri kapsar.

Cokel kayac (sedimanter kayac) ise sadece ¢Okellerden olusmus bir kayactir.

Yerkabugu, cogunlukla magmatik kaya¢ (piroklastik kayacglar hari¢), daha az
metamorfik kayac olmak Uzere kristalin kayaclardan olusmustur. Bununla beraber
yerkabugunun % 5 kadarini icine alan ¢okeller ve ¢okel kayaclar ise Yeryuzunde ve
yuzeye yakin yerlerde en sik rastlanan yuzleklerdir. Kitalarin yaklasik Ugte ikisini ve
yayllma sirtlarinin diginda deniz tabaninin gogunu kaplarlar.
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Cokelme Surecleri

Cokel/Sedimanter kayaclarin olusabilmesi icin c¢cokelme surecleri olarak
tanimlanan ve ard arda gelen olaylarin gelismesi sart olup bu olaylar: ana kayacin
ayrismasi-bozunmasi (weathering), cokellerin tasinmasi (transportation),
tasinan malzemenin depolanmasi / ¢cokelmesi (deposition / sedimentation) ve
depolanan sedimanlarin taslasmasi / diyajenezi (diagenesis) dir.
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Tasinma ve
ad  Gokelme/depolanma

' taslasma

Burial and
diagenesis



Bozunma / ayrisma

Atmosferle devamli temas halinde bulunan kayacin belirli faktorlerin etkisi altinda,
ana kayacin yuzeyinde ve icinde pargalanma, ufalanma, ayrisma, ¢ozulme ve
curume seklinde olan fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarin tUmune bozunma
denir. Bir dnceki konuda goruldugu gibi bozunma yeryuzunun en dig ve disa yakin
kisimlarinda olusur. Bu olaylarin sonucunda parcalanan, bilesimi degisen
kayaclar, toprak (soil) ve sedimanter kayaclarin temel hammaddesidir. TUm
sedimanlar daha once olusmus kayaclardan turemistir. Bunlar fiziksel/mekanik
bozunma suresince serbest kalan kayac¢ pargaciklarini ve mineral tanelerini iceren
detritik/klastik kokenli oldugu gibi, kimyasal bozunma sirasinda ana kayacin
cOzunmesi sonucunda olusan mineralleri iceren kimyasal kokenli de olabilirler.
Klastik cokeller, kayaclarin fiziksel bozunmasi slresince serbest kalan kayag¢
parcaciklarini ve mineralleri icerir. Sediman parcgaciklarinin siniflandiriimasinda en
onemli kriter/6zellik, tane boyudur. Cakil (pebble) 2 mm den daha buyuk ve
yuvarlak olan sedimanlari tanimlarken rabl (ruble) 2 mm den buyuk koseli
sedimanlari tanimlar. Bilesimi ne olursa olsun tane boyu 2 mm-1/16 (0.062) mm
olan sedimanlar kum olarak tanimlanir. Tane boyu 1/16 mm ile-1/256 mm
arasinda olan sedimanlara silt, 1/256 mm den ufak olanlara da kil adi verilir. Cakil
ve kum boyu malzeme ciplak gozle tanimlanabilecek yeterli boyuta sahiptir.Fakat
silt ve kil ancak mikroskop altinda tanimlanabilir. Kum, silt ve kil boyu sediman
malzemesi ¢ogunlukla tek tek mineralleri icerirken ¢akil boyu sedimanlari kayag¢
parcalarini icerir.
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Dikkat edilmesi gereken onemli bir nokta da kil teriminin iki anlama gelmesidir.
Kil, dokusal anlamda 1/256 mm den ufak sedimani tanimlarken, mineralojik
acidan kil yaprak yapili silikat mineralleri icin kullaniimaktadir. Sedimanter
kayaclardaki kil boyu malzeme gercekte kil mineralleridir.

Biiylikliik Cokelin Adi

>2 mm Cakil

1/16—-2 mm Kum

1/256-1/16 mm Silt

<1/256 mm Kil Gamur”

*Camur, silt ve kil buyuklugundeki pargaciklann bir karisimidrr.
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Cokellerin/Sedimanlarin tasinmasi

Bozunma olayl sonucunda parcalanan ve degisik boyutlarda parcgaciklara ayrilan
kayaclar tasiyici unsurlar tarafindan (akarsu, ruzgar, buzul, dalga) tasinirlar.

Akarsularla tasinma. Akarsularin baslica iki faaliyeti vardir. Bunlar: tasima ve
asinma faaliyetleridir. Akarsuyun asindirma faaliyeti, tasimakta oldugu parcalarin
birbirine yada yatagi olusturan kayaclara carparak gelisir. Akarsuyun tasima faaliyeti
ise ¢Ozull halde, suspansiyon halinde, sicrama seklinde ve kayma/yuvarlanma
seklinde olur. Akarsular, akarsuyun hizinin azalmasi veya tasidigi yukun artmasi gibi
nedenlere bagl olarak tasidiklari yuku tasiyamaz hale gelir ve bu durumda birikme
baslar.

Riizgarlarla tasinma. Onemli olmayan bu tasinma sekli 6zellikle ¢ollerde goralir.
Tane boyu kuguk olan kum ve tozlar, sigrama ve ylzeyde suUrUnme seklinde
tasinirlar.

Tum kinntili ¢okeller kaynagindan belli uzakliga kadar tasinabilirken kimyasal
kokenli ¢Okeller biriktikleri alanlarda olusur. Bu yluzden kimyasal kokenli ¢okeller,
yalnizca dalgalarin ya da gelgit akintilarinin ¢okelleri kisa bir uzaklhiga hareket
ettirdiginde tasinirlar. Cokellerin tasinmasi sirasinda cakil ve kum pargalari
birbirlerine carptikca abrazyonla parcaciklarin buyuklugunin azalip keskin kose ve
kenarlarin duzlesmesi surecine yuvarlasma denir. Degisik surecler de ¢okeller ya
da c¢cokel kayaclardaki pargaciklarin tane dagilimi olarak anilan boylanmaya yol
acarlar. Butin taneler asagi yukari ayni buayukltkte ise ¢okel iyi boylanmis ve ¢ok
farkl buyuklukte ise kotu boylanmistir.
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Kaynak alan

Source area

Tagsinma yonu

Direction of transport

Depolanma alani Site of deposition

Kaynak alandan uzaklagtik¢ga tane boyunun inceldigini gosteren diyagram.

TaDsmma mesafesi
istance of transport

Orta
Moderate

Tasinma mesafesi ile yuvarlaklik
arasindaki iligki.
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Tasinma sirasinda boya gore bir ayirim yoksa, sediman degisik boyuttaki
parcaciklardan olusacaktir. Bu tir sedimana kotu boylanmis sediman denir
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Depolanma / cokelme / birikme

Bozunma ve tasinma surecleri sonucunda mineral veya kayac parcaciklarindan
olusan detritik malzeme, tasiyici unsurun hizi azaldigi veya tasima gucunu
kaybettigi zaman belirli bolgelerde yigilip, depolanma olayina ¢okelme / birikme,
cokelmenin olustugu bolgeye de ¢okelme havzasi veya ¢okelme ortami adi
verilir. Cokelme ortamlari, degigik kriterler esas alinarak siniflandiriimistir. Bu
kriterlerin baslicalari: fiziko-kimyasal kosullar, ¢okeltilen yer, ¢cOkeltiimeye neden
olan jeolojik vasita ve deniz suyunun derinligidir.

Klasik ¢okelme ortami siniflandiriimasina gore ortamlar:

i. Karasal ortamlar. Akarsu / fluviyal ortam, Gol / lakustrin ortami, Bataklik
ortami, Buzul ortami, Col ortami.

li. Gegig ortami. Delta ortami, Kiyi, Lagtner ortam, Gelgit duzlugu

lii. Denizel ortam. Kita sahanligi (continental shelf), Kita yamaci (continental
slope), Derin deniz (deep marine)
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Karasal ortamlar

Buzul
oram Akarsu
col ortami
col Kiyl
kumullar Delta Gegig ortami
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Taslagsma / Diyajenez

Cokelme havzasinda birikmis olan sedimanlarin depolanmasindan itibaren, kayac
haline gelinceye kadar gecirdikleri tim fiziksel ve kimyasal surecglere (metamorfizma
hari¢) diyajenez adi verilir. Diyajenezde birbirini izleyen olaylarla gerceklesir.
Diyajenez surecleri olarak tanimlanan bu olaylar sunlardir:

Cokellerin/Sedimanlarin sikilagmasi (compaction)

Sedimanlar depolandiginda, sedimanlar arasinda gozenek ve bosluklar
bulunmaktadir. Gozenek ve bosluklarin miktari, depolanmaya neden olan olaylara,
sedimanlarin tane boyuna ve boylanmaya bagli olarak degisir.Sedimanlar
depolanarak, gomuldugunde (sedimanlarin Uzerine gelen diger sedimanlarin
agirhgiyla ortaya g¢ikan basing nedeniyle) gbozenek ve bogluklarin miktari (hacmi)
azalir ve boylece depolanmis olan malzemenin de hacmi azalacaktir. Ornegin,
camur (suya doymus silt ve kilden olusan sediman) depolandiginda gozeneklerinin
%380’i suyla doldurulmus olup, bunlar gomultp sikistiginda gozeneklerdeki su azalir
ve hacmi %40’dan daha fazla miktarda azalabilir.
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Cokellerin/Sedimanlarin gcimentolanmasi (cementation)

Camur gibi ince taneli malzemenin taslasmasi icin genellikle sikisma tek basina
yeterli olurken, kum ve cakil gibi sedimanlarin, sedimanter kayaca donusebilmesi
icin ¢cimentolanma olay1 gerekli bir surectir. Sedimanlarin ¢gimentolanmasini
saglayan malzemeye genel olarak baglayici malzeme adi verilir. Baglayici
malzeme: 1) ¢imento (havza iginde olugsan) ve 2) matriks'ten (havza digindan
tasinan) olusur. Sedimanter kayaclarda en yaygin olarak kalsiyum karbonat
(calcite) ve silis baglayici malzeme olarak goralir. Ayrica hematit (Fe,O;), limonit
(Fe(OH)) da bazi kayaclarda bulunan kimyasal kokenli cimentolardir. Matriks ise
cogunlukla detritik/klastik kokenli baglayici malzeme olup, havza disindan tasinan
kum, Kil, silt boyu baglayici malzemedir.
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Weight of overburden

Yeniden kristallenme (recrystallisation) |
v

Sedimanlarin Uzerine gelen basing
asliri derecede fazla ise bu basincin
etkisiyle taneler arasindaki bosluk
tamamen kaybolur ve taneler bicim
degistirerek birbirlerine kenetlenir.

Cokel/Sedimanter kayaclarin ozellikleri ve siniflandiriimasi

Yerkabugu’'nun %95’ten daha fazlasini magmatik ve metamorfik kayaclar olusturur-
ken, ¢Okel kayaclar yuzeye yakin ve yuzeyde yaygin olarak bulunmakta olup,
kitalarin Uzerinde yuzeyleyen sedimanter kayaclarin veya sedimanlarin orani ise
%75 tir. Bir sedimanter kayacin tanimlanabilmesi veya isimlendirilmesi icin kayacin
dokusu, yapisi ve mineralojik veya kimyasal bilesiminin saptanmasi gerekir.

Doku sedimanter kayaci olusturan bilesenlerin (klastik/detritik ve kimyasal
parcaciklar) ozelliklerini (tane sekli, tane boyu gibi), ve bunlar arasindaki iligkileri
tanimlar. Bu Ozellikler kayacin olusmasi sirasindaki kosullari yansitmalari agisindan
onemlidir. Sedimanter kayaclarin bazilari klastik/detritik parcaciklarin baglanmasiyla
olusmustur. Bu ozellige klastik doku adi verilir. Bazilari ise yeniden kristallesme
surecinde kimyasal kokenli parcaciklarin baglanmasi ile olusmustur. Bu dokuya da
kristalin doku adi verilir. 5
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COKEL KAYAC TURLERI

Kaynak alan
bozunma ve erozyon

Cokellerin énceden Kil mineralleri » Cakil L
var olan kayaclar- { gozeltideki iyon ve bilesikler Kum
dan olusmasi. ister L/j' Silt

Kil boyu taneler

mekanik, ister kim-

Tasinma
yasal ayrismayla / \

gelsin kati taneler Cozeltiden Organizmalar Tasinma

ile cozeltideki mal- ¢cokelme tarafindan kullanilma l
zemeler tasinarak :\I ~ Denol

. L polanma epolanma
QOkel Olar?k birikir (kimyasal gokeller) (kirintih cokeller)
ve taslastiginda da * *

kirintih ya da kim- Taslasma Taslasma
yasal kokenli cokel * *

kayac haline gelir. Kimyasal ¢okel kayaclar Kirintili cékel kayaglar

(6rnek, kirectas!) (Grnek, kumtast)



KIRINTILI COKEL KAYAGCLAR

Cokel Surec

Cakil >2 mm Sikilasma / ¢imentolanma =g .-g' | Konglomera

-9‘ Konglomera
2 Gokel breg

; yuvarlaklasmis
& Ll cakil

Kumtasi

Kum 2mm-1/16 mm  Sikilasma / ¢imentolanma Kuvars kumtasi

/ (siklikla kuvars)
\ Arkoz (%25'den

Silt 1/16 mm-1/256  Sikilasma / cimentolanma gok feldispat)

- =

Kil <1/256 mm Sikilasma ‘ silt ve kil

(laminali
olursa*
kil

* Laminali olmasi, kayacin birbirine yakin dizlemler boyunca aynimasi 6zelligidir.
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KIMYASAL COKEL KAYAGLAR

Kimyasal ve Biyokimyasal Kokenli Cokel Kayaclarin Siniflandirmasi

KIMYASAL KOKENLi COKEL KAYACLAR

Doku Bilesim Kayacin adi
Degisken Kalsit (CaCOy) Kirectasi -
Karbonatl kayaclar
Degisken Dolomit [CaMg(CO,),)] Dolotasi
Kristalin Jips (CaSO,-2H,0) Jips kayaci
Evaporitler
Kristalin Halit (NaCl) Kaya tuzu ’
BIYOKIMYASAL KOKENLI COKEL KAYACLAR
Kirintil Kalsit (CaCO5) kavkilari Kirectas! (kireg ve kokina gibi gesitli turler)
Genellikle kristalin Ayrismig mikroskobik SiO,, kavkilari Cort (degisik renkli cesitleri)
— Ayrismis kara bitkilerinden kémiir Kémdr (linyit, bitimli, antrasit)
15
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Hand specimen

Photomicrograph (X5)

Figure 78. Conglomerate

Quartz pebble Sand matrix

Hand specimen

Photomicrograph (X5)

Figure 79. Breccia

Angular rock
Calcite matrix fragments

Hand specimen

Photomicrograph (X5)

Figure 80. Arkose

Feldspar  Quartz
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Hand specimen

Photomicrograph (X5)

Figure 81. Quartz Sandstone

Rounded quartz grains

Hand specimen

Photomicrograph (X5)

Figure 82. Siltstone

Quartz grains

Hand specimen

Photomicrograph (X5)

Figure 83. Shale

Laminae 'Clay minerals

16



Hand specimen

Figure 84. Crystalline Limestone

Hand specimen

Photomicrograph (X5)
e

Figure 85. Microcrystalline Limestone

Microcrystalline calcite

Hand specimen

Photomicrograph (X5)

Figure 86. Oolitic Limestone

Qolites Calcite matrix

Hand specimen

Photomicrograph (X5)

Figure 93. Chert

Cryptocrystalline quartz

Hand specimen

Photomicrograph (X5)

Figure 94. Peat

Organic matter

Hand specimen

Figure 95. Coal
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and specimen :
H B Hand specimen

Photomicrograph (X5)

E

Photomicrograph (X5)

Figure 90. Travertine

Figure 87. Coquina

Calcite

Shell fragments

Hand specimen <
Hand specimen

Photomicrograph (X5)

Figure 91. Gypsum

Small gypsum crystals

Shell fragments

Hand specimen Hand specimen

Photomicrograph (X5)

Photomicrograph (X5)

SR B
\

Figure 92. Rock Salt

Figure 89. Chalk
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Komur, sikismig bozunan bitki kalintilarindan olusmus biyokimyasal kokenli bir
¢cokel kayactir. Suyun oksijence fakir oldugu ya da organik maddelerin
bozundugundan daha hizla biriktigi batakliklarda ve sazliklarda olusur. Kismen
bozunmus bitki kalintilari yanip sikistikga organik maddece zengin turba olusur.

Daha derinlere gomulen ve sikistirilan turba, artan sicakligin da etkisiyle, bitki
kalintilarinin agikga gorulebildigi /inyit adinda soluk siyah ya da kahverengi bir
komure donusur. Organik kalintidan komure dontisum sirasinda bitki ortusundeki
oksijen, hidrojen ve azot gibi kolayca buharlasan ya da ugucu elementler kismen
buharlagsarak disari atilir ve geride kalan maddede karbon zenginlesir; turba
yaklasik % 50 oraninda karbon icerdigi halde linyitte bu oran yaklasik % 70 dir.
Yaklasik % 80 karbon iceren bitiimli kémdiir daha yogun ve siyah olup komure
donugumu daha fazla oldugu igin bitki kalintilari nadiren gorulebilir. Linyitten
daha yuksek Kkaliteli bir komur olup cok daha etkili bicimde yanmaktadir, en
yuksek kaliteli komur turt ise metamorfik bir komur turt olan antrasittir. Antrasit
% 98’e kadar karbon icerir ve yandigi zaman birim hacimde diger komur
tarlerinden daha ¢ok isi verir.
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(b) Linyit

(c) Bitumlu k&mir

(a) Turba, kismen bozunmus bitki malzemesidir.
Komur olusumunun ilk asamasini sunar.

(b) Linyit, bitki kalintilarinin hala gorulebildigi
soluk renkli bir komur cesididir.

(c) Bitimla kdmur bitki kalintilarinin nadiren
gorulebildigi linyitten daha parlak ve daha koyu
bir kbmurddar.

20
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COKEL FASIYESLER

Bir ¢okel ya da coOkel kaya¢ tabakasi yanal yonde izlenirse komsu c¢okelme
ortamlarinda ayni andaki farkli sureclerden kaynaklanan genel olarak bilesiminde,
dokusunda ya da her ikisinde birden degisimler gdsterir. Ornegdin; kum, yiiksek
enerjili kiytya yakin ortamlarda c¢okelirken, ayni anda c¢amur ve karbonatl
sedimanlar da dusuk enerjili kiyidan uzakta, yanal olarak komsu diger ortamlarda
birikirler. Bu ortamlarin her birindeki ¢okelme farkh fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozelliklere sahip ¢Okel topluluklari olan ¢okel fasiyesleri ortaya c¢ikarir. Ayni ya da
yaklasik olarak ayni yastaki, birbirine yakin ¢okel kayaglari birbirlerinden ayirmaya
yarayan her turlu ¢okel 6zelligi, cOkel fasiyesi belirlemede kullanilabilir.

Kiyr tesi Kyl 6nu
| Dusuk enerji Jﬂksek enerji
Kara
Kirectagl Seyl Kumtas! yuzeyi
fasiyesi fasiyesi fasiyesi _

05
Zaman v
cizgisi




Deniz ilerlemeleri ve Cekilmeleri

Kita iclerindeki birgcok ¢okel kaya¢ onlarin degisik ortamlarda ¢okeldigine ait acik
deliller tasir. Ornegin kayaclar kiylya yakin denizel ortamda c¢okelmis seylle
uzerlenen bir kumtasi fasiyesi ile bu fasiyeslerin Ustinde kiyidan uzakta ¢okelmis
kirectag! fasiyesinden olusabilir. Bu tur bir dugsey fasiyes istifi, deniz duzeyinin
kitalara gore daha cok yukselmesi sirasinda olusan ¢okelme ile kiyi gizgisinin kita
icine dogru hareketini deniz ilerlemesini gosterir. Kiyi gizgisi kita igine dogru
ilerledikge ¢Okelme ortamlari da ayni yonde ilerler. Deniz ilerlemesinin tersi deniz
cekilmesidir. Deniz duzeyi kitaya gore algalirsa, kiyl gizgisi ve ortamlar kiyi
gizgisine paralel olarak denize dogru hareket eder. Deniz ¢ekilmesi sonucunda
oluflan dusey istifte kiyiya uzak ortam fasiyesi altta, kiylya yakin ortam fasiyesi
ustte yer alir.

Eski kara yuzeyi

24
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Deniz ilerlemesinin U¢ asamasi

Kiyi Gtesi Kiyl 6nu
DusUk enerji YUksek enerji
|- | -
Kara
Kirectasl Seyl Kumtasi yuzeyi

fasiyesi fasiyesi fasiyesi

Zaman
cizgisi

Zaman
cizgileri
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Zaman
cizgileri

Deniz ilerlemesi sonucu olusmus
fasiyeslerin dusey istifte sematik

gosterimi Eski kara yuzeyi
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Deniz ¢ekilmesinin u¢ asamasi.

1. Asama

2. Asama
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3. Asama

Deniz cekilmesi sonucu olusmus
fasiyeslerin disey istifte sematik o — Eski kara
gosterimi. yluzeyi

28
Prof.Dr.Kadir Dirik Ders Notlari



Deniz ilerlemeleri ve Cekilmelerinin Nedenleri

Kitalarin yukselmesi ya da ¢okmesi, deniz tabani yayilmasi hizlari ile buzullarin
icerdigi deniz suyu miktari, deniz ilerlemeleri ya da c¢ekilmelerinin baglica
nedenleridir.

Bir kita deniz duzeyine gore artan bigcimde yukselirse Kiyl ¢izgisi denize dogru
gider ve deniz ¢ekilmesi izlenir. Aksi sekilde hareket, yani cokme oldugunda ise
deniz ilerlemesi gercgeklesir.

Deniz tabani yayillmasi okyanus havzalarinin hacimlerini degistirerek bu olaylarin
olmasina katkida bulunur. Deniz tabaninin gorece hizli yayildigi donemlerde
okyanus ortasi sirtlarinin altindaki daha fazla 1si1, sirtlari genisleterek deniz
suyunun kitalara dogru gelmesine yol acar. Deniz tabani yayilmasi daha dusuk
oldugunda ise sirtlar ¢oker ve okyanus havzalarinin hacmi artarak denizler
kitalardan geriye cekilir.

Buzul donemleri sirasinda okyanuslara su eklenmesi ya da cikmasiyla iliskili
deniz duzeyindeki degisimler de deniz ilerlemeleri ve ¢ekilmelerine neden olur.
Yaygin bir buzul doneminde buyUk miktarlarda deniz suyu karada buzul buzu
olarak bulunur ve boylece deniz duzeyi kitalara gore alcalir. Buzullar eridiginde
su denizlere geri doner ve deniz duzeyi yukselir.
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COKEL KAYACLARDAKI GECMIiSi OKUMAK

Yerkabugundaki kayaclardan ozellikle ¢Okel kayaclar tarih oncesinde olmus olaylarin
kayitlarini barindirir, gunkt ¢okel kayaclar depolanma aninda egemen olan yuzey
kosullarini saklar. Kisacasi ¢Okel kayaclar ¢cogu oOzelligini depolanma ortaminda
isleyen fiziksel, kimyasal ve biyolojik sureclerin sonucunda kazanmigtir. Bu nedenle
yerbilimciler bu kayaclarin dokulari (boylanma ve yuvarlaklasma) ve bilesim gibi
ozelliklerini belirleyebilir. Ornegin riizgarla olugsan kumullar ¢ok iyi boylanmis ve
yuvarlasmis gorunurken buzul c¢okelleri kotd boylanmigtir. Evaporitlerin - kurak
ortamlarda olustugu sonucunu c¢ikarabilmemize karsin birgok durumda bilesim
cokelme sdrecleri Uzerine az bilgi verir. Bu kayaglarin diger oOzellikleri her ikisi de
ortam analizlerinde ¢cok onemli olan ¢okel yapilar ve fosillerdir.

Cokel / Sedimanter Yapilar

Cokeller depolanirken gokelme ortaminda egemen olan fiziksel ve biyolojik sureclerin
sonucunda c¢cokel yapilar olarak bilinen c¢esitli 6zelliklere sahiptir. Bu ¢Okel yapilarin
en yaygin olanlarindan biri, katman ya da tabaka olarak bilinen belirgin dlzeylerdir.
Bircok cokel kayac¢ tabakasi Ustindeki ve altindaki tabakalardan belirgin bicimde
farkl bilesimi, tane boyu, rengi ya da bu oOzelliklerin birlikteligiyle ayiran tabaka
diizlemleri olarak bilinen yuzeylerle ayrilir. Boylesi ani degisimler, biriken ¢oOkel
tipinde ya da belki de yeniden ¢okelmenin depolanma olmayan ya da asinmanin
oldugu bir donemi izlemesi gibi hizli degisimleri gosterir.

Cokel yapilar tabaka icinde gozlenen ve tabakanin alt ve ustliinde gozlenen yapilar

olmak Uzere iki grupta siniflanir.
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Tabaka igi yapilar

Tortul kayaclarin en onemli 6zelligi tabakalanmadir. Tabakalar birbirlerinden
bilesim, doku, renk ve sertlik farklari ile ayrilir. Kalinliklarina gore tabakalar ¢cok
kalin tabaka, kalin tabaka, orta kalinlikta tabaka, ince tabaka, cok ince tabaka

ve kalin lamina, ince lamina olarak gruplanirlar.

e ——— Baslica tabaka

= TmET T = cesitleri.

N R A) Homojen masif
kumtasgi
B) Derecel
(boylanmali) tabaka,
C) Karisik dereceli
tabaka,
D-H) ince tabakalar,
I-J) Seyl laminasi
ile ayriimis kumtasi,
K) Koseli seyl
parcalari iceren
heterojen kumtasi,
L) Heterojen
cakiltagi tabakasi,
S: tabakalanma

" yuzeyi.
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Baslica
tabakalanma
ornekleri.

A) Paralel
tabakalanmali
kumtasi,

B) Capraz
tabakalanmali
kumtasi,

C) Paralel dokulu
cakiltasi,

D) Capraz dokulu
cakiltasi,

Ea) Sikilasmamis Kil,
Eb) Sikilagsmis Kil,
Fa) Paralel doukulu
sikilagsmis Kil,

Fb) Paralel dokulu iyi

 tabakalanmali kil
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Gok kolin tabakal:
—1 R 1]
Kalin tabakah
' 30 em.
Tobakalar Orta tabakalr
0 em. ;
Iince tabakals
3 cm.

Cok ince tabakal,

I em, .
Laminal Kalinlklarina gore

0.3 cm. — - tabakalarinsiniflandiriimasi
Ince Laminali

Lamina

Tortul kayaclarin depolanmasi sirasinda ortam oOzelliklerini yansitacak sekilde
bazi sedimanter yapilar olusur. Tabaka iginde gorulen bu yapilarin en onemlileri
dereceli-boylanmali tabakalanma ve ¢apraz tabakalanmadir.

Dereceli tabakalanma (graded bedding): Tabaka icerisinde taneler
buyukluklerine gore bir siralanis goOsterirlerse buna dereceli veya boylanmali
tabakalanma denir. Tabakanin alt ve Uustunl tespitte onemli bir yapidir.
Kumtaslarinda, ince c¢akil taslarinda gelisir ve turbidit akintilarla meydana gelir.
Ayrica akinti yonunde yassi cakillarin UstlUste dizilmesiyle olusan ustuiste
bindirmeli yapi (imbrication), akinti yonunu tespit etmekte kullanilan dnemli bir

tabaka ici yapidir.
Capraz tabakalanma (Cross bedding): Klastik tortul kayaclarda tanelerin

siralanisi, veya dizilisi tabakalarin alt ve uUst yuzeylerine paralel olmaz ise buna
capraz tabakalanma denir. Rlzgar veya akintinin etkisiyle olusur. Levha, mercek

ve kama seklinde olabilirler.
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Bulanti akintilari ¢gokel
icermeyen sudan daha
yogun oldugundan dolayi
deniz tabani (ya da gol
tabani) boyunca yamag
asagi akarlar.

Bulanti akintilari
yavasladiginda buyuk
tanelerin Uzeri kaguk

Deniztabani tanelerle kapatilir

Akis yavasgladiginda ve
giderek daha kuguk taneler
cokeldikge dereceli bir
tabaka depolantr.
33
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Ust

Alt

l 10cm

yap! gosteren cakiltagi

Water current (river or sea)

PR

D
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Ustliste bindirmeli (imbrication)

A) Ruzgarin
etkisiyle olugsan
capraz tabaka,
B) Ruzgar
yonunun
degismesi
sonucunda
olusan ¢apraz
tabakalar,

C) ve D) Akinti
(Nehir veya
deniz) ile olugan
gapraz
tabakalanma.
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Ust

Alt

Capraz tabakalanma tipleri. A) Tegetsel, B) Levha
seklinde, C) Kama seklinde, D) Tekne seklinde

Tabaka ustu yapilar

Capraz tabakalanma gosteren kumtasi

Bu tip yapilar tabanin ustinde olusur ancak daha sonra asinma nedeniyle

kalip olarak tabakanin alt yuzeyinde gozlenirler.

Kalip
Orijinal f// Original / Original /
7
A c
Ters donmus

(devrik) kalip
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Alttaki  orijinal  sedimanter
yapinin Uzerine depolanan
birimde olusan kalip (A, D) ve
daha sonra, tabakanin
devrilmesiyle kalibin kazan-
dig1 gérunum (C, D).
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Ripilmarklar

Tabaka yuUzeylerinde gorulen ve akinti veya dalga ile olusan onemli bir yapi
seklidir. Bunlar gevsek ve taneli tortullarda ust ylzeylerin rizgar, su akintisi
veya deniz dalgalarinin etkisi ile inigli ¢ikisli bir sekil almalardir. Baslica iki taru
olup birincisi asimetrik veya akinti ripilmarklaridir. Az egimli yamaclari
akintinin veya rizgarin akig yonini gosterir. Ikinci tir simetrik ripilmarklar
olup, deniz dalgalarinin iki tarafli ritmik hareketleri etkisi ile meydana gelirler.
Bu nedenle bunlara dalga ripilmarklari da denir.

(b) (d)
Akinti riplmarklar Dalga riplmarklari

Prof.Dr.Kadir Dirik Ders Notlari
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Flow direction

Oscillation (water)

(air or water)

i)
o .,,, HAS
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Dalga riplmarklari

Akinti riplmarklar
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Kuruma catlaklan

Bunlar killi-camurlu tortularin uzun sure atmosfer altinda kalmalari ve kurumalari
sonucu meydana gelir. i¢ kisimlari cogu kez ince kum taneleri ile dolar. Kum
catlaklari asagi dogru daralir, kama bicimine girerler ve bu Ozellikleri ile icinde
bulunduklari tabakanin alt ve Ust yuzeyinin belirlenmesini saglarlar.

: 2, v-ﬂ‘ bf’*‘:& —
c-«"isﬁ\ LS e s
y rs 5 e N T

& “_ 3

-
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Oyuk ve suruklenme izleri ve yuk kalibi

Killi tabakanin Ust yuzeyinde oyuklar, yivler
ve izler seklinde; kumlu-taneli tabakalarin,
ozellikle turbiditlerin alt yuzeylerinde kalem,
kaval, kasik ve yumru biciminde kabartilar,
cikintilar veya dolgular meydana getirirler.

Bottom view

Currér;t

direction

Side view

Kaval yapisinin tabakanin tabaninda (a) ve
yandan gorunumua (b). (c) Kaval yapisinin
tabandaki gorinumu, (d) Oyuk izlerinin
tabandaki gorunumu
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i gorunuimu

YUk kalibinin tabandak

orunum

YUk kalibinin (load cast) yandan g

Daha yagl seylin pargalarini

)

B

teren kanal dolgusu

0s

kumtasgi

Derecelenme g

iceren
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Yagmur ve dolu taneleri, yumusak tabaka yuzeyleri Uzerine dustuklerinde
yuvarlak izler, oyuklar meydana getirirler. Hayvan ve diger izler de tabaka altini
tespit etmede kullanilabillir.

I]“& s
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Fosiller

Eski canlilarin kalintilari ya da izleri olan fosiller, genellikle kavkilar, kemikler ve
digler gibi sert iskelet parcalaridir ama 6zel kosullar altinda canlilarin

yumusak kisimlari bile korunabilir.

Degisik tur fosillerin deniz tabanindaki normal pozisyonlari.

a) Pelesipod, b) Pelesipodlarin agik valvlari, ¢) Rudist, d) Mercan (coral), e) Bryozoa,
f) Ekinid, g) Deniz organizmalarinin serbest Ust kabugu Uzerinde buyuyen kabuklular,
h) Simetrik valva sahip olmayan pelesipodlarin konumu
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Cokelme Ortaminin Saptanmasi

Yerbilimciler, belirli bir cokel kutlesinin nasil ¢cokeldigi Uzerine yorumlarda buluna-
bilmek i¢in dokularina, ¢okel yapilarina ve fosillerine gtvenirler.

(a) Hizli bicimde akan bir
Irmagin ¢okelttigi cakillar.
Buyuk Olgekli tagsinma ve
§8 depolanma irmagin bu
y goOruntide oldugundan cok
-2 daha yiiksek hizda
' oldugunda gerceklesir.
2 (b) Bu yakindaki cokelti,
cakil benzer bir irmak
kanalinda depolanirken
olusmustur.
(c), (a) ve (b) dekilere
! benzeyen Ozellikler gosteren
Michigan’daki bu kayaclar
s yaklasik 1 milyar yil
yasindadir. Bu nedenle, bu
konglomeranin da
akarsulardan ¢okelerek
geldigi sonu cikartilir.

Sue Monroe
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COKELLER VE COKEL KAYACLARDAKI ONEMLI KAYNAKLAR

Cokeller, cokel kayaclar ya da igerdikleri malzemelerin c¢esitli kullanim alanlari
vardir. Kum ve ¢akil yapi sektorunde, saf kil ¢okelleri seramikte ve kiregtasi da
¢cimento yapiminda ve demir cevherinden c¢eligin elde edildigi yuksek firinlarda
kullanilir. Evaporitler sofra tuzu ve c¢ok sayida kimyasal bilesigin kaynagi
olmasinin yaninda al¢i duvar yapiminda kullanilan jips kayacinin da kaynagidir.
Cogunlukla kuvarstan olusan kumun ya da genel olarak silis kumunun cam,
yuksek firinlar igin refrakter tuglalari ile demir, aluminyum ve bakir alasimlarinin
dokumu icin kaliplar yapilmasi gibi ¢ok cesitli kullanim alanlari vardir.

Plaser yataklari, irmaklarda ve kumsallarda daha yogun olan malzemelerin
daha dusuk olanlardan ¢ok bulunup zenginlesmesi ve ayrilmasindan
kaynaklanan yuzey birikimleridir. Plaser yataklarini olusturan diger minerallerden
elmas ve kalay da onemlidir.

Fosfath cokel kayaclar gubre sanayisinin hammaddesidir. Diyatomit, tek-
hacreli bitkilerin mikroskopik silis (SiO2) kabuklarindan olusan hafif, gozenekli bir
¢coOkel kayacg olup gazlarin aritilmasi ile melas, meyve suyu, su ve lagim suyunun
filtrelenmesinde kullantlir.

Prof.Dr.Kadir Dirik Ders Notlari



Petrol ve Dogal Gaz

Petrol ve dogal gazin her ikisi de hidrojen ve karbondan olusmus anlamina gelen
hidrokarbonlardir. Mikroorganizma kalintilarinin onlari ayristirmaya uygun ¢cok az
oksijenin bulundugu deniz tabanina ya da gol tabanina c¢oktugunde olusur. Cokel
tabakalari altinda gomulurler ve gomulme arttikca sicaklik artar ve bu kalintilar
petrol ve gaza donusdrler. Hidrokarbonlarin olustugu kayaca kaynak kayac¢ denir,
ama hidrokarbonlarin ekonomik miktarlara ulasabilmesi icin kaynak kayacindan ortu
kayacinin altindaki hazne kayaci olabilecek diger bazi kayaclara dogru hareket
etmesi ve oralarda tutulmasi gereklidir. Aksi takdirde, yani kapan olabilecek
herhangi bir yapi yoksa uste dogru hareket ederek sonucta yeryuzune ¢ikar

Petrollii Seyl ve Katran Kumlari

Petrolun bir baska kaynagi, igcinden sivi petrol ve tutusabilir gazlarin ¢ikarilabildigi
kerojen adl organik bir madde iceren ince taneli, ince tabakali ¢okel bir kayac olan
petrolli seyldir.

Komdir,
Uranyum
Bantli Demir Olusumu

Bantli demir olusumu, buyuk ekonomik oneme sahip cogunlukla hematit ve
magnetit gibi demir oksitler olan demir mineralleriyle ardisik ince ¢ort bantlarindan
olusan kimyasal bir cokel kayagctir
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Petrol

sizintisi o =

Petrol ve dogal gaz kapanlari.
Diyagramlardaki oklar Hidrokarbonlarin
go¢ yonunu gosteriyor.

. _ 1 (a)Stratigraf ik kapanlara iki ornek.

(b) ~ kaya (b) Birisi kivrimlanma, digeri faylanma ile
olugsmus iki yapisal kapan ornegi.

(c) Petrol ve dogal gazin kapanlanabildigi
bir tuz domuna bitisik yapilarin ornegi.
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