Hidrojeoloji Uygulamasi

Uygulama :

Kuru kiitlesi 300 gram olan gevsek kaya¢ numunesi 10 elekten olusan bir
elek takiminda eleniyor. Eleklerin delik c¢aplari ve her elekte kalan kiitle miktarlari
asagida verilmistir buna gore numunelerin graniilometri egrilerini ¢iziniz ? Uniformluluk

katsayis1 ile derecelenme kat sayisini hesaplayiniz?

Elek delik Elekte kalan | Elekten gecen | %Yiizde eleketen

Capr (mm) Kiitle (gr) Kiitle (gr) gecen Kkiitle
2 0 300 %100
1 45 255 %85
0,8 21 234 %78
0,6 27 207 %69
0,4 48 159 %53
0,2 87 72 %24
0,1 48 %8

15 %3

9 %0

Coziim :
Cu= dﬂ = 048 = 4,07

d, 011
Cu<5b zemin esit taneli
5<Cu<15 zemin-orta esit taneli
Cu>15 farkli taneli zemin

_dfy (023
d,d, 011x0,48

=0,90 ( C= Derecelenme katsayisi )

Kayacin ismi %4 ¢akil
%72 kum
%24 silt



Zemin az cakillh kum

Uygulama :

Boyutlari 9x9x9 cm olan ve yatay diizlemle 60° ‘lik a¢1 yapan bir egik
prizmanin igerisine ¢apt 0,9 cm olan kiire veya kiireler birbirleriyle temas ederek

eskenar dortgen olacak sekilde yerlestirilmektedir.

a) Bu durumda egik prizmanin porozitesini hesaplayiniz?

b) Ayn1 ebatlara sahip kiip i¢cine aynmi kiireler yerlestirildigi kabul ederek
porozitesini hesaplayin ?

¢) Egik prizmanin yatayla 45° ag1 yaptigi

d) 30° a¢1 yaptigi durumlarindaki porozite nedir ?

d=0,9cm Vi=kiip hacmi
a= 9cm Vo=kire hacmi

Coziim :

a) Vi=Axh
= a% x a x sin60
=631,33 cm®

4, 4 (dY o .
Vo = gnr =§Tc ? = 0,3817 — Bir kiirenin hacmi

0,3817 x 1000 =381,7cm® — V7

S_ V.-V, _63133-3817
V 631,33

1

n=0,3954 = % 39,54

c) Vi=AXxh
= a% x a x sin45
=9x9xsin45 = 5154 cm?

V.-V, 5154-3817

n= n=0,25=% 25
; 5154
d) Vi=AXxh
= a% x a x sin30
=9x9xsin30 = 364,5 cm®
o V-V, _3645-3817 "= 0,047 = % 4

V 364,5

1



Uygulama :
Tabani delikli bir kutuya 12 cm kalinhigindaki bir numune sikilanarak konuyor.
Numune iizerinde 9 cm yilkkselmis ve bu suyun siiziilmesi i¢in 120 sn sikilanan

numune permeabilitesi bularak yorumunu yapiniz ?

t=120sn, h=9cm=0,09m I1=12cm=0,12 m
Coziim :

h=0,09m

I=12cm=0,12 m

= 1Ioge |+D — K= E0,4 0,12+O’—09 = 0,056 = 5,6x107
t e 120 2,71

ince ¢akil sinifinda

Uygulama :

Araziden alinan sikilmamis bir numunenin elek analizine gore ¢izilen eklenik
egriden etkili tane ¢apmnin 0,175 cm oldugu belirlenmis ( dio = 0,175 cm ) toplam

gozeneklilik yani n=% 31 yer alti su sicakligi t°=15° olduguna gore permeabilitesi

nedir?
Coziim :
0,70+ 0,03t

K= | =00 gz |

86400

n 6

C=150.| — | - C=16,03.10%?

0,45

K =6,53.10"® cm/sn — ince kum



Uygulama :

Toplam porozitesi %16 olan bir akiferde hareket eden yer alti suyunun gergek

hiz1 241 m/giin. Hidrolik egim %7,3 olduguna gore akiferin permeabilitesi hesaplayimiz ?

Coziim :

n=%16
Vr =241 m/giin — 1,99. 10°
| =%73

- 1,99.107°.16

K =m/sn - K =4,36.10"

Uygulama :

Hidrojeoloji incelemesi yapilan bir baraj rezervuar alaninda 65 m kalinligindaki bir
formasyonda agilan 20 cm c¢apindaki kuyulara 6 It/sn ‘lik debiyle basincli su veriliyor
Deney sonunda olusan basing konisinin yiiksekligi 6,7 m, etki alam1 yar1 c¢apt 115 m,
Permeabilite katsayis1 2,01.10* m/sn dir. Formasyonun test edilen béliimiiniin kalnlig

nedir ?

Coziim :

K =2,01.10* m/sn
2r=20cm —=>r=0,01m

P=6,7m, R115m, Q=61It/sn=6.10"3

h="?
-3
_ Q.Ioge.R!r 2 01.10%= 6,10 .0,43.(1152/ 0,01)
n(H"-h?) 314(65-h")
h=49m
Uygulama:

Yatay bir arazinin 1/1000 topografya haritasinda li¢ gézlem kuyusunun koordinati

ve yeralt1 su tablasi yiiksekligi asagida verilmistir. Bu li¢ gézlem kuyusu arasinda her iki



metreden gecen yer alt1 suyu izohidrohipslerini ¢izerek ortalama hidrolik egimi hesaplayip

yeralti suyu akim yoniini belirtiniz.?

Yer alt1 su tablasi
yiiksekligi (m)
984

984,2
970,2

Uygulama :

y=10* N/m3

ne =0,35

e=e=40m Elimizdeki bu verilere gore depolama katsayis1 S =?
B=458.10"1"m?/N

a=22.10°"m?/N



Coziim :

S = y.ne.a.B.(l+i)

ne.3

-9
S =10%.0,35.40.4,58 .10, (1+ 2,2.10 J

0,35.4,58.10™
S =945.10"*

Uygulama :

h=4,5cm

h: =20,2cm
X,-X;=4,5cm
ne =0,14

t, =43200
T=7?

Coziim :

hy = hy .e—(xz—xl INEX VAR

e=2718 =—> /log, =0,434
togh, = fogh,.(—(x, _Xl))'\ﬁ'goge

ho=4,5cm =0,045m
h1 =20,2cm =0,020 m
X,-X,=4,5cm

ne =0,14

090,045 = £0g0,020[—4,5]./¢.0g,
1,346 = - 0,694 .(-1,95 /o )
1,95 \Jp =0,652
©=0,111
M _0411 ==> T=915.105m?/sn

1,

Uygulama :

Karstik bir arazide floresans boya deneyi yapilmis olup yer alti suyunun hizi

Ogrenilmek istenmistir. Boya obruktan verilmis olup kaynaktan &rnekler

denetlenmigtir. Obruk ile kaynak arasindaki mesafe 1 / 25000 olgekli haritada 11 cm

olarak ol¢iilmiistiir. Kaynak suyunun deneyden onceki floresans konsantrasyonu kaynak

fl = 1.10%pm dir. Deneye baslama zamam 16.08.1999 saat 18.00 dir.



Tarih Floresans Kon. ppm
17.08.1999 1.10°°
17.08.1999 1.10°°
17.08.1999 1.10°°
17.08.1999 1.10°°
17.08.1999 9,8.10°°
17.08.1999 6.10
17.08.1999 7.10°3
17.08.1999 1.10 2
17.08.1999 5.102
17.08.1999 1.101
17.08.1999 6.10 2
17.08.1999 5.10 2
17.08.1999 2102
17.08.1999 1.102
18.08.1999 9.10°3
18.08.1999 8.10°3
18.08.1999 6.10 3
18.08.1999 41073

Uygulama :

Bir akarsuyun diizgiin olan kesiminde kesit alam1 1,2 m? dir. Safrali yiiziiciiler
60m’ lik mesafeyi 2 dakikada aldigina goére akarsuyun debisi nedir?
( Puirtizliliik katsayis1 =k = 0,5 tir.)

S=12m? , tm=2dak=120sn
L=60m



Q=12.05.05
=0,3 mé/sn

Uygulama :
Bir akarsu yataginda sol sahilden itibaren 0,25/ 1/ 3,5 metrelerde tek oOlgiim

2,25 m’de c¢ift Olcim yapilmistir. Akarsu yatagimin kesiti ile 1ilgili koordinatlar

asagidadir.



Dilim no Muline devir sayisi Koordinatlar ( x-y )
17 (0,0
25 (0,5,-0,60)

1.51¢ 30 (15 ,-1)
2.6l¢ 32 (3,-1)
23 (4,0)

a) Akarsu yatagmin kesitini ¢ikarin?
b) Ol¢iim yapilan her bir diisey iizerinde ortalama hiz?
¢ ) Herbir dilimden gecen debileri bulunuz?

d) Toplam debi ve ortalama hiz ?

Coziim :
a)
b)
Dilim No Frekans
1 0,17
2 0,5
0,6
3 0,64
4 0,23
V =6,75.n + 45

n = Frekans = Devir/zaman

c) Q=AV

Acdilimi —p A=AHB= =D _ 11

== =0,56m?
2

Q1=AVort —p Q=0,15.5,65 _ Q1=0,8475 m®sn

Azdilimi __,, A=HBCG =%.HG _060+1

Q2=AVoit —p Q2=0,8.7,87 —p Q2=6,30 m*/sn

.1=0,8m?




Aszdilimi _, ~A=CDFG=GF.CD=15.1=15m?
Q3=AVot —p Q3=1,5.8,68 —p Q3=13,02 m*/sn

Asdilimi —p A=FED = FE'ZED _ 1—21 _ 0.5m?
Qi=AVor —» Qu=05.605 —p Qs=3,025 m%sn

d) ZQ=Q1+Q2+Q3+ Q4
2Q=0,84 +6,30 + 13,02 + 3,02
¥Q =23,18 m%sn

SA=A1+ A+ Asz+ Ay
>A=0,15+08+15+05
>A =295

Uygulama :
Bir akarsu {izerine yerlestirilen yanlardan daraltilmis dikdortgen savakta su
yiiksekligi 38 cm olup savak genisligi 1,2m dir. Akarsuyun debisini bulunuz ?

Coziim :

Q=1,83 (I-0,2.h ).h*"2

L=12m , h=38cm
Q=1,83(1,2.0,2.0,38)0,38 %2
Q= 0,48 m%sn

Uygulama :

Bir akarsu iizerine yerlestirilen iiggen savakta savak acis1=60°dir. h=35cm ise
a ) Akarsuyun debisi ?

b) Savak genisligi 2m olduguna gore savak acikligi kiyilardan ne kadar uzaktadir.(a =?)

Coziim :



Q= 1,32.tan%.h2'47

Q=1,32.tan % 0,35%* =0,056 m%/sn =——> 56 L/sn

a> %L (a uzakhig 1,5 veya 1,5 dan biiyiik olmali )

Uygulama :

Bir akarsu lizerine yerlestirilen bazin savaginda h = 0,15 m savak genisligi 0,5 m

savagin kanal tabanindan yiiksekligi 0,50 m olduguna gore akarsuyun debisi nedir?

Coziim :
Q=M.L .h2gh
B 2
M=g 0,6075+ %.1+0,5 L
3L h | h+p

- 2
][P:"'SO M= 2| 0,6075+ 2040 045 11059 915
015 015+ 0,05

w| N ooll\J

[0,6375].[1,55.(0,230)2] = M=0437

g=981, h=0,15m, L=05m

Q=0435.05.0,15 42981015

Q=0,056 m3/sn = 56 L/sn

Uygulama :
Kesit alam 10,2 m? | piiriizliilik katsayis1 ( k) 0,7 olan bir akarsuyun diizgiin

kesiminden  yiiziiciilerle debi O&l¢limii yapilmistir. Atilan yiliziici 95 m uzakliga 7
dakikada ulastigina

gore Q=7

Q=S.Vm.k



Coziim : 60x7 =420sn

Q=0,23.10,2.0,7
=1,64 m3/sn

Uygulama :

Pompaj yapilan bir kuyuya orifismetre yerlestirilmistir. Pito tiipiiniin ¢ap1 15cm (D)
dyafram cap1 (d ) 10cm , manometrik borudaki su yiiksekligi ise 45cm dir. Debiyi Lt/sn
olarak hesaplaymiz.?

(d/D oranina karsilik gelen ¢ katsayisi 0,089 )
Coziim :

Q=c.d’+h
Q =0,089.102.1/45
Q =59,70 m®/ saat

Q=16,58 It/sn
dD

A

1 saat = 3600 sn , 1md =10°%It 066
3
Q= M:16,58 It/ sn c
3600 009

Uygulama :

Kiyr akiferinde Y.S.T > nin H derinligi 5 m dir. Bu noktada tuzlu suya ka¢ m
sonra ulasacagiz.?

Coziim :

Uygulama:
H=1,5m olduguna gore tuzlu suya ka¢c m sonra ulasiriz.?
Coziim :

H=15m
p=1gr/cm?



ps =1,025gr/cm?

h=_P  nw= 1 15-60m
pPs — P 1,025-1

Uygulama :
Gegirgenligi 3,6.10 " m /sn, V =48 cm/gin , pyue= 1,025 gr/ cm® olduguna

gore [} agisint bulunuz .?

Coziim :

V =55.10 *m/sn
K=3,6.10"* m/sn

V=48 cm/gin =—> 48cm=0.48 m _ 0.48m P
= V= =55,
| giin = 60 x 60 x 24 = 86400 sn V= Seaogn 107 misn

: 1 5510°

sinf = . =
1,025-1 3,6.10

sinp =38
Uygulama :

40 m kalmliginda basingli bir akiferde iletkenlik T =6.10"> m?/sn dir. Kuyudan

1,42.10* m%sn su ¢ekildigi zaman olusacak tuzlu su kamasmin uzunlugu nedir.
L=?m

Coziim :
e e
20 p Q

e=40m, T=6.10"m%sn , Q=1,42.10" m%sn

T=Ke = K= 1,5.10 m/sn

_ 4 42
| = l.(l,025 1} 15.10 l}? =211m
2 1 1,42.10
Uygulama :
e=20m , K= 210%*m/sn
ps=1,025gr/cm® |, Q= 2lt/sn = 2.10°%m/sn
L=?m

Coziim :



L:l. ps_p}(K-ezJ
2\ p Q

_ -4 2
; 1,025 1}(2.10 20 J _05m

|—
I
I

1 2It/sn

Uygulama :
K=86.10°m/sn, | = %13 , R=780m olduguna gére sahilden 30 m

uzaklikta agilan bir kuyudan tuzlu suyun deniz seviyesinden itibaren yiiksekligi ne
kadardir ?

Coziim :
2 _ | (Rz _ rz)
0,0512K
r=780-30=750

h? 013

- (7807 - 750?)
0,0512.8,6.10

h=3681,2m

Uygulama :

Ortalama c¢ap1 5 km olan bir adada acilan bir sondaj kuyusunun ada merkezine

olan uzakligi 2,3 km dir. Akifer malzemesinin gegirgenligi K = 3.10* m /sn olduguna
gore adadaki tatli suyun deniz seviyesinden itibaren ne kadar asagida oldugunu

bulunuz?

2R=5km , r=2,3km

K=310“m/sn , 1=%25 , h=?

Coziim :

R = 2500 m

r=2300m

| = 025

=L (Riop) = opzo 9B (o500 p3007)
0,0512K 0,0512.3.10

h = 125000 m

Uygulama :



96 m kalinhigindaki bir akiferde agilan pompaj kuyusunda 3,4.10 °m%/sn, L=60m
ne=0,16 , t=7?gin
Coziim :

_2.mnhe

t (h3-3h12+21%)

2.314.016

SEYVErL T (96° —3.96.60% + 2.60° )
0,4, m=/sn

t=2,74.10"sn = 317,5 giin

Uygulama :

Bir akarsuda belirli bir noktada esel yardimiyla okunan belirli seviyeler ve
bunlara karsilik gelen ani debi degerleri asagida verilmistir.

a) Bu degerler yardimiyla anahtar egriyi ¢iziniz.?



b) Aym akarsuda 5— 13 Mayista yapilan esel okumalarma goére giinliik debiyi
bulunuz ?

Tarih
5 Mayis
6 Mayis
7 Mayis
11 Mayis

12 Mayis
12 May1s
13 Mayis

Coziim :
b1 ) Giinliik ortalama debi (tek olgiim )

a=Bir glin 6nceki su seviyesi
1 4
h= %;H—C b=0 giinkii su seviyesi

¢ = Bir giin sonraki su seviyesi

6 Mayis i¢in; Bir giin dnceki 5 Mayis
O giin 6 Mayis
Bir glin sonra 7 Mayis

h= w =41cm
18
Q =3,25m°%sn

b2) Cift 6lgiim

a=Bir glin 6nceki 16 ol¢climil
h= —a+5b1+25c+d b= O giinkii 8 dlgiimii

c= O ginkii 16 6l¢iimi

d = Bir giin sonraki 8 ol¢iimii



_ 39+5.37+5.43+36
12

h

Q=3 m?sn

Uygulama :

Beslenme alan1 170 km? olan bir akarsu havzasindan mayis ayinda 24.10* m3

su aktifina gore ;

= akan.su.hacmi

a) Akim yik =?
) i beslenme.alani.(A)

akik .debisi
beslenmealani(A)

b) Ozgiil debi=? =——7>

Coziim :
A= 170km?=170.10°m? , V=24.10""m® mayis aymda

24.10°

a) Akim vik =
) T 170100

=0,141 m = 141mm

b) Ozgiil debi=1t/sn.km?

q= 9—%:0,052 m3 /sn . km? = 52 It /sn . km?

A 170
Q= % ( Akim debisti )

24.10°  24.10°
t 31.86400

=8,9m3/sn

Q:

t=31 giin.

t=31x60x 60 x 24 =2678400 sn

Uygulama :
Kum Su Taslyap Kum Su tastyan kumun Kum o
Numarasi Rakim (m) Sev1yesmlr_1 I_Jstiine altinda veya tabarl _ Seviyesinin
Kadar Derinlik (m) kayaya kadar derinlik (m) Kalinligi
1 ‘ 1000 ‘ 20 ‘ 980 ‘ 40 960 ‘ 20
2 1030 - 1030 0 1030 -




3 1005 25 980 55 950 30
4 990 15 975 60 930 45
5 1010 - 1010 10 1000 10
6 995 50 945 55 940 5
7 990 60 930 90 900 30
8 990 - 990 70 920 70
9 990 45 945 70 920 25
10 980 85 895 120 860 35
11 985 25 960 120 865 95
12 985 30 955 105 880 75
13 980 30 950 135 845 105
14 975 50 925 115 860 65
15 970 70 900 135 835 65
16 965 115 850 145 820 30
17 980 40 940 80 900 40
18 1000 25 975 100 900 75
19 985 30 955 35 950 5
20 990 - 990 5 985 5
21 975 80 895 105 870 25
22 970 75 895 125 845 20

1- Sutasiyan kum seviyesinin iist ve alt ( veya taban kaya istiiniin ) kodlarini ve kum
seviyesinin kalinlig1 ?

2- Ana kayanin ist seviyesinin kontur haritasini ¢iziniz ?( kontur araligi 20 m olacaktir.)

3- Su tastyan su seviyesinin izopak haritasim1 ¢iziniz ? (kontur araligi1 20 m olacaktir. )

4- 3-18-11-13-15 ve 16 numarali kuyulardan gecen bir kesit ¢iziniz ?

5- 20-17-13-10 ve 8 numarali kuyulardan gecen bir kesit ¢iziniz ?

6- Acilacak bir su kuyusu i¢in en iyi saha hangisidir ?

Uygulama :

Harita tlizerindeki rakamlar ¢akilli ve kumlu serbest bir akiferde acilmis gozlem

kuyularinda 6lgiilen su tabkasinin rakamini gostermektedir.



a-Bolgenin iicgen yontemiyle su tablasi haritasini ¢iziniz ve sivi akilarini
gosteriniz.?
b-Asagidaki bilgilerden yararlanarak A-H noktalarindan gegen hidrojeoloji
kesitini ¢ikarmiz ve sizin i¢in ideal kuyu yerini isaretleyiniz ? ( Kesitin diisey
Olcegi 1/1000 olacaktir.)

cakilli ve kumlu akifer formasyon yatay olup gecirimsiz tabani teskil eden marnlar

35%ile kuzey dalmaktadir. ( Egriler her 5Sm” de bir gegirilecek )

Nokta Topografik Rakim Gecirimsiz taban_kotu
A 42 -15
B 45 -17
C 21 -20
D 25 -20
E 20 -19
F 33 -10
G 25 -6
H -12 -20



