
HİDROLOJİ



KAPSAM
Hidrolojik Çevrim ve Elemanları
Hidrolojik Değişkenlerin Ölçülmesi ve Analizi 
Yağış
Buharlaşma – Terleme
Sızma Analizleri
Akım Ölçümleri ve Verilerin Analizi
Yüzeysel Akış
Yağış-Akış İlişkisi 
Hidrograf Analizleri
Su Bütçesi 
Havza Modelleri 
Hidrolojinin Uygulamaları



HİDROLOJİNİN TANIMI

Hidroloji, yer küresinde (yeryüzünde, yer
altında ve atmosferde) suyun çevrimini,
dağılımını, fiziksel ve kimyasal özelliklerini,
çevreyle ve canlılarla karşılıklı ilişkilerini
inceleyen temel ve uygulamalı bir bilimdir.



Hidroloji Disiplinlerarası Bir Bilimdir

Fizik Kimya

Matematik

Hidroloji



Hidroloji ile diğer bilimler arasındaki sınırları kesin 
olarak çizmek güçtür

OŞİNOGRAFİ

HİDROJEOLOJİ

ZEMİN FİZİĞİ

METEOROLOJİ HİDROLOJİ



Su Kaynaklarının Geliştirilmesi
amacıyla yapılan çalışmalar

Suyun kullanılması

Su miktarının kontrolü

Su kalitesinin kontrolü



HİDROLOJİK ÇEVRİM



HİDROLOJİK ÇEVRİM

ATMOSFER DEPOLAMA SİSTEMİ

YÜZEYSEL 
DEPOLAMA SİSTEMİ

ZEMİN NEMİ 
DEPOLAMA SİSTEMİ

YERALTI DEPOLAMA 
SİSTEMİ

AKARSU 
DEPOLAMA SİSTEMİ

DENİZ ve GÖLLER 
DEPOLAMA SİSTEMİ

BUHARLAŞMA ve TERLEME
YAĞIŞ

SIZMA

SÜZÜLME

YAĞIŞ BUHARLAŞMA YAĞIŞ

YÜZEYALTI 
AKIŞI

AKARSU 
AKIŞI



HİDROLOJİNİN YÖNTEMLERİ

Ölçmeler (Büyük ve Küçük Klima İstasyonları,Yağış ve Akım 
Gözlem İstasyonları)

Verilerin İşlenmesi ve Depolanması

Hatalardan Arındırma

Veri Tabanı Oluşturma

Hidrolojik Model uygulamaları

Deterministik modeller

Stokastik Modeller



Hidrolojide Meteorolojik Ölçümler

• Sıcaklık
• Nem
• Rüzgar
• Basınç
• Radyasyon
• Yağış
• Günlük Güneşlenme Süresi
• Buharlaşma
• Yüksek Atmosfer Ölçümleri
• Otomatik Ölçüm İstasyonları



Büyük Klimatoloji Rasadı Yapan İstasyonlardan
Elde Edilen Parametreler

1-)MAHALLİ BASINÇ (Mb.) 16-) GÜNEŞLENME ŞİDDETİ ( Cal/ cm².dak) 

2-)DENİZ SEVİYESİNDEKİ BASINÇ (Mb.) 17-) GÜNEŞLENME MÜDDETİ (Saat)

3-)MAX. SICAKLIK (°C) 18-) RÜZGAR HIZI VE YÖNÜ (m/sn.--16 yön) 

4-) MİN. SICAKLIK (°C) 19-) YAĞIŞ MİKTARI (mm.)

5-)TOPRAK ÜSTÜ MİN SICAKLIK (°C) 20-) KAR ÖRTÜSÜ YÜKSEKLİĞİ ( cm.) 

6-) KURU TERMOMETRE SICAKLIĞI (°C) 21-) KAR YOĞUNLUĞU (kg/cm)

7-) ISLAK TERMOMETRE SICAKLIĞI (°C) 22-) ORAJ RASATLARI

8-) BUHAR BASINCI (Mb.) 23-) 5 Cm. TOPRAK SICAKLIĞI (°C) 

9-) HESAPLANAN NİSPİ NEM ( % ) 24-) 10 Cm. TOPRAK SICAKLIĞI (°C) 

10-) HİGROGRAF'TAN OKUNAN NEM ( % ) 25-) 20 Cm. TOPRAK SICAKLIĞI (°C) 

11-) BULUTLULUK MİKTARI 26-) 50 C m. TOPRAK SICAKLIĞI (°C) 

12-) BULUTLULUK ÇEŞİDİ 27-) 100 Cm. TOPRAK SICAKLIĞI (°C) 

13-) YATAY GÖRÜŞ (km.) 28-)YERİN HALİ 

14-) SİPER İÇİ BUHARLAŞMA (mm.) 29-) DENİZİN HALİ

15-) AÇIK YÜZEY BUHARLAŞMASI 



Küçük Klimatoloji Rasadı Yapan 
İstasyonlardan
Elde Edilen Parametreler

1-) MAX. SICAKLIK (°C)

2-) MİN. SICAKLIK (°C)

3-) KURU TERMOMETRE SICAKLIĞI (°C)

4-) ISLAK TERMOMETRE SICAKLIĞI (°C)

5-) BUHAR BASINCI (Mb.)

6-) HESAPLANAN NİSPİ NEM ( % )

7-) BULUTLULUK MİKTARI

8-) RÜZGAR HIZI VE YÖNÜ (Bofor - 8 yön) 

9-)YAĞIŞ MİKTARI (mm.)

10-) ORAJ RASATLARI

Yağış Rasadı Yapan 
İstasyonlardan
Elde Edilen Parametreler

1 -) YAĞIŞ MİKTARI (mm.)

2 -) BULUTLULUK MİKTARI

3 -) RÜZGAR HIZI VE YÖNÜ (Bofor - 8 yön) 

4 -) ORAJ RASATLARI



Toprak Termometreleri 
5,10.20.50.100 cm

Termograf

SICAKLIK ÖLÇÜMLERİ

Minimum ve Maksimum Termometreler



NEM

Basit Psikrometre
Saçlı Higrometre

Higrograf

Havalandırmalı
Psikrometre



RÜZGAR ÖLÇERLER

Anemometre
Rüzgar Tüneli



BASINÇ ÖLÇERLER

Barograf

Metal Barometre



GÜNEŞ RADYASYONU
PİRRADİOMETRE solar and reflected (NET) 

radiation (0.3 to 60µm)

ALBEDOMETER total solar global radiation (0.3 to 3µm)

PİRANOMETRE solar global 

radiation (0.3 to 1.15µm)



YAĞIŞ

Plüviyometre Plüviyograf



Günlük Güneşlenme Süresi

Helyograf



BUHARLAŞMA

Buharlaşma Havuzları (Tavaları) Piş (Piche) Evaporimetresi



OTOMATİK GÖZLEM İSTASYONLARI

Standart ölçümler
Sürekli ölçümler
Daha fazla doğruluk
Daha fazla güvenirlik
Verilerin görüntülenmesi
Veriye uzaktan erişim
Çevre şartlarından 
etkilenmeme



HİDROLOJİNİN TEMEL DENKLEMLERİ

KÜTLENİN KORUNUMU

ENERJİNİN KORUNUMU

dt
dSyx =−

HHH yx Δ=−



Bir parsel sistem olarak kabul edilirse..
X1+X2+X3-Y1-Y2-Y3=ΔS1+ΔS2+ΔS3+ΔS4+ΔS5
Giren Kütle – Çıkan Kütle = Depolama

ΔS1TUTMA

ΔS2 YÜZEYSEL

ΔS4YERALTISUYU ΔS5ZEMİN NEMİ

ΔS3KAR

Y1 BUHARLAŞMA

Y2 AKIŞ

Y3 YERALTI AKIŞ

X1 YAĞIŞ

X2 AKIM

X3 YAS



Fluxes and Storages in 103km3

HİDROLOJİK ÇEVRİM ve DEPOLAMA HAZNELERİ



YERKÜRENİN SU KAYNAKLARI



Yerküre Isı Dengesi
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Güneşten gelen Kısa dalga enerji



Güneş , Atmosfer – Yerküre arasındaki elektromanyetik 
enerji transferi

Güneşten gelen kısa dalga 
elektromanyetik enerji

Atmosferik Saçılma (scaterimg)

Bulutlara gelen ve yansıyan ışın

Yeryüzüne ulaşan ,yansıyan + 
absorbe edilen ışın Buharlaşma

Konveksiyon
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