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1-GIRI§ .

Arazi caligmalan jeolojinin temelidir. Harita alim ise jeolojik etiitlerde
en onemli noktadir. Jeolojik harita ahnmasinda, saha jeolojisi bilgisi yaminda
bazi bircok pratik bilgininde énemi vardir. Jeoloji mithendisinin bilgisini,
yaptifn haritamn dogrulufiu ortaya kayar. Harita alimi, hem jeolojik bilgiyi
hemde birgok pratik bilgiyi birlikte kullanmay zorunlu kilar. Bu ders notunda,
arazi gahgmalar: sirasinda gerekli olan bazi pratik bilgilerin yaninda, jeolojik
harita ahm ile ilgili tekniklerin kisa ve Ozlii olarak ortaya konulmas: amaciyla
hazmrlanmigtir. Bunu yaminda bazi fosil, mineral, kayaglarm arazide
tammmalarim, bunun yaninda ézellikle birbiriyle ¢ok sik kanstinlabilecek olan
mineral, fosil ve kayaglann birbirinden nasil ayirtlanabilecekleri konusunda
pratik bilgileri igermektedir.



2ARAZIDE JEOLOJI MUHENDISININ YANINDA OLMASI
GEREKEN TECHIZAT

Jeoloji Mithendisinin, arazide yaninda tagimas gereken malzemeler
Oncelik sirasina gore gunlardr:

1. Topografik harita, Jeolojik harita, Saha defteri, Kalem ve silgi

2. Pusula, Altimetre

3. Cekic ve Keski

4, Lup

5. Metre, Fotograf makinesi

6. Yagmurluk, Ayakkab, Yigecek vb.

2.1. TOPOGRAFIK HARITALAR

Cahgilan bélgede yapilacak galiymaya uygun topografik haritamin
olmas: gerekir. Harita, jeoloji miihendisine :

a) Bulundugu jrerin tam olarak nerede oldugunun tespitine
b) Tam olarak mostramin nerede bulunduklarinin igaretlemesine hizmet
edecek nitelikte olmahdir, T

Ulkemizde, jeoloji miihendislerinin kullandiklar: haritalar genellikle
1/25000 ve 1/100 000 olanlardir. Genel jeolojik amagh galimalarda 1/25 000
Olgekli haritalar yeterlidir. Miihendislikte bu haritalarn diginda daha fazla
detayin gosterilmesinin gerektigi durumlarda 1/10 000 ve 1/5 000 yada 1/1 000
Glgekli haritalar-da diizenlenerek kullamilmaktadir. 1/25 000 Glgekli haritalar
genellikle 144 km? ik bir alam kapsarlar. Bu haritalar gizlilik derecesine
sahiptirler. Bu  nedenle 6zel izinler ve kurallar dahilinde
kullamlabilmektedirler. 1

Jeolojik haritalar, caliglan bolge hakkinda genel bir bilgi edinmek igin
bagvurulanlardir. Ulkemizde M.T.A. tarafindan hazirlanmig 1/500 000 ve
1/100 000 Slgekli haritalar bélgelerin genel jeolojisi hakkinda bilgi verirler. Bu
haritalar yardimiyla biiyiik kayag topluluklar: ve bunlann tipik mostralan ile
fosil igerikleri hakkinda 6n hilgi sahibi olunmasina yardim ederler. Bu
haritalar gahsma éncesi etiidlerde oldukga yararhdur,

Saha defteri, kalem ve silgi gerekli notlan almak ve yazmak igin jeoloji
mithendisinin yaninda bulunmas) gereklidir, Saha defteri, genellikle 24x16 cm
boyutlarinda ve kalm mukavva kapakl olmahdir. Boyutlarinin biraz daha
kiigiik olmasi miimkiindiir, fakat kapaklanmn kaln kartondan veya
mukavvadan yapitmis olmas: énemlidir. Bunu nedeni ise, Ozellikle dogrultu ve
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efiim dlgmelerinde tabaka yiizeyine dayanarak miimkiin oldufunca saghkh bir
dlglim olanafh tammasidir. Defterin yapraklaninin ise cizgisiz veya kareli
olmas: gereklidir. Cizgisiz defter olmas: halinde arka sayfalaninda yeteri kadar
milimetrik kagittan hazirlanmg yapraklarmn bulunmas gereklidir. Kareli
vapraklann yarari, sekil ve kroki ¢izimlerinde aralarinin (L5 mm olmasi
nedeniyle d&lgeklendirmeye imkan tammasidir. Kareli dahi oisa, arazi
defterinin arkasinda milimetrik kagitlardan ilave = sayfalann mutlak
bulunmasidir. Cok hassas gizimlerde, 6rnegin yarma agihmlarinda ve sondaj
stamplannin gizilmesinde, yaran oldukg¢a fazladir. Kalemler ise 0.5 mm uglu
olmah, birkag tane yedek kalem bulunmal, ayrica birkac renkli kalemin
olmasi zorunludur. Renkli kalemler, ¢zellikle kroki ve gizimlerde farkhihklar
safilayacaktir. Bunlardan bagka, boyasi kolay ¢ikmayan, kalin kece uglu
kalemde bulunmahdir. Bu kalem ahnan numunelerin kodlanmas: igin
gereklidir.

2.2. CEKIC ve KESKI

'Cekigsiz jeolog diidiiksiiz hakeme benzer." bir jeolog atasozidiir. Didik
ve ¢ekig bu iki meslek gurubﬁndaki insanlarin gorevlerini icra etmeleri igin
zorunlu bir donamimdir. Cekig jeologun eli ve ayagidir. Bir mostradan numune
almak igin kirma iglemi, fosili ¢ikarmak igin kazma islemi, ¢ok dik bir
yamagtan ¢ikar yada inerken jeologun tutunmasina yardimei olan aragtir.

Iyi bir jeolog gekici, ne hafif ne de gok agir olmahdir. Cok hafif bir
cekigle istenilen dzelliklerde numune almayiz. Cok agir bir ¢ekicin ise
taginmasi zordur. Jeolog ¢ekicinin afirhf S0-1000 gr. arasinda olmasi istenir.
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Sekil-1: Mostradan kinlan bir numunenin daha kiigiik boyuta
indirilmesi



lyi bir gekicin en tnemli dzelligi ucunun istenilen sertlikte olmasidir.
Zira sivri ugla yapilan kaz iglemlerinde, kismen sert olan kayaclarda gerekli
bagariyr saglayabilmelidir. Sekil-1'de bir jeolog ¢ekici gosterilmigtir. Cekicin
arka kisimn kirmada, 6n kismi ise kazma igleminde kullamhr. Aksi
denendifinde gekig kinihir. Sivri ug aym zamanda sleyt, gist gibi kayaclarin
ayrilmasinda da kullambr.

§ekil-2: Sleyt vb bir numunenin ¢ekigle tabakalanma yiizeyi boyunca
~ ayrilmasi

Kayagtan &rnek alinmasinda daima kayacin zayif olan noktasina ve
hafifce yanlamasmna gekicin arka kismi ile vurulmahdir. Boylece sigrayan
kiigiik parcalarin gize girmesi Gnlenmis olur. Kirmadan &nce bir iki kere
yavagea vurularak tagin sertlifii ve pekiyme derecesi hakkinda bilgi sahibi
olunduktan sonra, kirmak igin sertce ve yukarida anlatilan sekilde
vurulmalidir. Kinlan parcamn biiyiik olmamas: durumunda, kirik taga ayakla
basarak sabitlestirdikten sonra daha kiigiik boyuta indirilmek igin cekiglemek
gerckir. Kirmada temel prensibin cekicin her darbede aym noktaya noktaya
isabet ettirilmesine dikkat edilmelidir.

Keski, sert kayaglardan ozellikle fosillerin gikarilmasinda kullanihr,
Genellikle afzi 1,5 cm. genigliginde ve 10-15 cm. uzunlugunda agz sert
gelikten yapilmugur. Iki veya ii¢ parmakla sikica tutulup, fosilerin gerisinden,
tagla uygun agi yapacak sekilde yerlestirildikten sonra arkasma ¢ekigle yavag

yavag vurularak fosillerin kopanlmas: saglanir, Sert darbe ve uygun aginin




uygulanmamas: halinde fosiller pargalanabilir. Keski dik olarak taga tatbik
edilirse agz1 korelir. ;

Yumusak kayaglardan killi gl kalkeri, camurtagindan fosil ¢ikariimasi
keski ile daha kolaydir. Keski aym zamanda giizel minerallerin tagyan

ayrilmasinda da kullanilr.

Sekil-3: Keski yardimiyla bir fosilin kayagtan gikarilmas

23LUP

Lup, kayaglarin iginde bulunan mineral ve mikrofosillerin tespitinde en
onemli aractir. Ucuz olduklan igin pul knlleksiyunculahnm kullandiklar:
luplar jeoloji mithendislerinin igine de yarar. Luplar, 8x veya 10x hilyiitmeli
olmalidir. Daha fazla biiyiitmeli olanlar da mevcut olmasina ragmen, gorisg
alammin da buna bagh olarak kiigiilmesinden dolayr ve fazla pratik
olmadiklarindan tercih edilmezler.

Lupla érnefie bakilirken gunlara dikkat etmek gerekir:

-Lupla bakmadifimiz goziimiiziin kapali tutulmasi,

-Lupla dogrudan igik kaynafina bakilmamasina ve giineg 1yifinin lupa
defil, 6rnegin izerine diigiiriilmesine,

-Odaklama igleminde, drnegin elde sabit tutulmasi, lupun agafi-yukan
hareketivle odaklamanin yapiimasina dikkat edilmelidir.



Sekil-4: Jeoloji mithendisinin kulland:g lup

2.4. JEOLOG PUSULASI VE ALTIMETRE

Jeolog pusulasi, tabakanin dogrultu ve efimini Glgmeye ydrayan
pusuladir. Degisik tipleri mevcuttur. Brunton, Silva vb.

Silva Pusulasi, yag ile doldurulmug haznede hareket eden klinometresi
bulunan bir pusuladir, Uzun kenar: tabakaya dayanarak, diizegle yataylanir ve
ibrenin gosterdi}i rakam, dogrultu olarak kaydedilir. Uzun kenar, tabaka
ylizeyinde dogrultuya dik olarak tutulur. Bu durumda klinometre, kendi
afirhfiyla harcket eder ve okunan degerde tabakanin egimi olur,

Brunton pusulasinda, aynal kapak agldifinda, kapagin ve pusula
govdesinin kenarlan uzun kenar olusturur. Silva pusulasinda oldugu gibi
dogrultu okunur. Brunton pusulasinda klinometre, silva pusulasindan
farkhdir. Burada pusula gévdesinin igine monte edilmis, uzun diizeci olan bir
kol bulunur. Bu kola pusulanmn arka yiizeyinde bulunan kulakgifin sola saga
gevrilmesiyle kumanda edilir. Egim élgilirken kapagn agiimasiyla olugan
uzun kenar, tabaka yiizeyinde ve dogrultuya dik gelecek ‘jekilde yerlegtirilir,
Bundan sonra pusulanin arkasindaki kulakgifin saga ve sola gevri Imesiyle, &n
yuzden klinometredeki diizecin igaretli yerde durmas: saglamr. Bu durumda
pusula i¢ pévdesindeki kadrandan deger okunur. Okunan bu deger tabakanmn
efimi olur, Okunan dofrultu ve efiim degerleri yazilirken, kuzey yoniiyle

yaptiklar: bu agilar gzéiniine ahnarak deftere kaydedilir.




Al 0 5 S T g e g e
Egim ve dogrultu yoniiniin ayrica; drneffin K409D / 550 KB agajndaki
seklinde deftere gizmenin ikinci kez kontroli saflamasi agisindan yararl
oldugu bir gergektir.

Sekil-5: Brunton pusulasinin goriinigu

Altimetre, deniz seviyesinden itibaren yiikseklifin artmasma bagh
olarak hava basincinin azalmasindan yaralamlarak yapilmig olan ve deniz
seviyesinden itibaren-yiiksekligin Olgiilmesini saglayan gereglir. Yiikseldikge
hava basinci azalacafindan, tizerindeki kadrandan bulunulan noktanin deniz
seviyesinden itibaren kotu ‘okunabilir. Jeoloji mithendislerinin kullandig
altimetreler 0-5000 m arasinda yiiksekligi Slgebilen kalitede olanlardir. Bu
altimetrede, bir digta bulunan 0-900 m arasinda igaretlenmig ve digandan
cevrilebilen kadran vardir. Birde igte kiigik bir goz vardir ve bunu altinda km.
isareti vardir. Bu gdzden bininci metreler okunabilir. Bazi altimetrelerde
ayrica igtede sabit bir kadran olup bunu iizerindede 700-790 arasinda mm Hg
olarak barometre degerleri bulunur.

Altimetrenin kullamhginda dikkat edilmesi gereken birkag noktay:
jeoloji milhendisinin iyi bilmesi gerekir:

a-Altimetre hava basmcimn yikseklikle azalmasi esasina gore galigtifn
igin atmosferik gartlarin (yilksek basing ve algak basing) etkisivle sik sik
ayarlanmas) gerekir, Altimetre aym zamanda bir barometredir. Uzerinde sabit
kadraminda algak ve yiiksek basing degerleri bulunur. Bu nedenle araziye
sabah ilk gikista harita Gizerinde kotu bilinen bir tepeye gikilarak, digta
bulunan ve doner kadrandan tepenin kotuna gore ayarlanmasi gerekir.
Ayarlama sonunda, parmak uguyla altimetrenin iizerine tiklatilarak ibrenin
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hep aymi degerde kalip kalmadifinin kontrol edilmesi gerekir. Arazi caligmas:
sirasinda yikseklikleri harita iizerinde bilinen tepelere gelindifinde aym
sekilde dogru gosterip gdstermedigi kontrol edilmelidir. Hava. sartlarimn
degigmedigi durumlarda Gfle iizerinde ve ikindi zamanlarinda altimetrenin
bilinen kotlardaki tepelerde yeniden ayarlanmas: gerekir.

b-Altimetre aym zamanda bir barometre oldugundan hava sartlan
hakkinda jeoloji miihendisine bilgi verir. Yiiksek basing, yagmurlu ve firtinal
bir havayi gisterir. Bu nedenle yagmurlu, kapah ve firtinah havalarda
altimetrenin gosterdigi yiikseklik degerlerinin ¢ok sik kontrolii gerelur Alcak
basing, ise agin sicak ve bezdirici bir hava durumunu gisterir.

c-Altimetrenin barometre ile birlikte kalibrasyonunun yapﬂah:lbwgl
altimetrenin altinda bir ayarlama kolu vardir. Bu kola ancak barometre ile
birlikte ve deniz seviyesinde olundugunda, gayet bamrnetrc deperinden ¢ok
biityiik sapmalar olmas: halinde miidahele Edllmﬂ]ldll’ ‘Fabrika ayartyla asla
oynanmamahdir.

2.5. METRE VE FOTOGRAF MAKINESI

Arazi gahymalarinda, tabakalarin kalmhklarmin dlgiilmesi icin metre
gereklidir. Genellikle 2m.' den uzun olan ve gelikten imal edilmig olanlar
tercih edilir. Metrenin olmamasi halinde gekigte boyu belli oldugundan
kullamlabilir. Fakat-bu kaba ve hassas olmayan bir &lgme teknigidir,
Stratigrafik kolon kesit sigiimlerinde, profesyonel tip olan 20 metre veya daha
uzun olan arazi gerit metreleri kullambir. Pusulamin klinometresi yardimyla
egim Olglmleri, metre ile mesafe dlglimleri sonucu elde edilen degerler,
aritmetik ve trigonometrik formiilleryardimiyla istenilen  6lciimlerin
yapilmasim miimkiin kilar.

Fotograf makinesi,  harita alun ¢alymalan sirasinda onemli
mostralarmn, jeolojik yapilarin fotografla tespit edilmesini safladif i¢in
onemlidir. 50 mm objektifli bir fotograf makinasi yeterlidir. Fotograf
gekilmesinde havanin agik ve giinegli olmasi ve net gdriintii alinmas: igin
uzakhigin iyi ayarlanmasi gereklidir. Arazinin genel goriintimiiyle ilgili olarak
fotograf gekilecegi zaman giinesin en fazla oldugu ve havamn puslu olmadif
Ogle saatleri segilmelidir. Sabahlan genellikle hava puslu oldugu igin uzak
mesafelerden yapilacak ¢ekimler net bir goriintii vermez. Aksama dogiru ise
yeterli derecede arazide gk olmayacag igin fotograf karanhk olacakur.
Yakin gekimlerde, daima giines arkaya almarak ve giines igiginin dogrudan




objeye diigmesi saglanarak fotograf g:lciim;:lidir. Yakin ¢ekimlerde, drnegin
bir fosilin, sedimanter bir yapimin vb daima 6lgek yerine gegecek bir malzeme
kullamlmahdir. Olgek olarak metre, milimetrik kagit, fotograf makinesinin
objektif kapag, bozuk para, gekig, kalem vb geyler kullanilabilir. Daha biiyiik
gekimlerde ise, herhangi kiside bunu saglar. Profesyonel fotograf makinalar
kullamldifinda uzak ¢ekimlerde 'UV' mor 6tesi filtre kullamlmas: fotografin
netlifini biyiik dlgiide etkiler.

2.6. ELBISE, AYAKKABI vh DIGER TECHIZAT .
Arazi ¢algmalann hava sartlanna dogrudan baghdir. Bu nedenle
havanin durumuna gore gerekli 6nlemleri almak gerekir. Yagg ihtimaline
- karg1 bir yagmurluk alinmas: yararh olur. Cok sicak ve giinesli mevsimler icin

giineg dzliifii ve sapka iyi bir koruyucudur.
 Arazide en onde gelen giyecek ayakkabidir. En iyi arazi ayakkabisi
postaldir. Postalin tabam, lastikten sert ve tirtilh olam tercih edilmelidir.
Burkulmalara kar$: ayak bilegini komple sarmalidir.

Bunlarin yamnda keskin bir ¢aki bigafh, basit ilk yardim malzemeleri

(Flaster, pamuk v.s.), haberlegme igin diiditk vb. malzemeler de taginabilir.




3. ARAZIDE MINERALLERIN TAN]]HIMASI.

Arazi ¢aligmalan sirasinda giizel bir mineralin bulunmasi, kolleksiyon
icin ideal bir numunedir, :

Bir jeolog kaya¢ yapici olan Onemli mineralleri hemen ve kolayhikla
taniyabilmelidir. Mineral gruplannmn ana o&zelliklerini bilmek, tammammn
birinci kurahdir. Bilinen minerallerden yola gikilarak kayaclara isim verildigi
i¢in, araz ¢abgmas: minerallerin tamnmasiyla baglar. Arazide mineraller ancak
fiziksel Szelliklerinden yararlanarak tammlanabilir. Bu 6zellikler sunlardir:

1- Mineral $ekli: Tipik bazi kdge ve yiizeylerin tamnmasiyla hangi
sisteme ait oldugu (kiibik, tetragonal, ortorombik, monoklinik, triklinik veya
hekzagonal ) tespit edilmelidir.

2- Mineral" Bigimi: Mineralerin biiyume Ozelligidir. Pramidal,
prizmatik, igne seklinde fibroz vb. olup olmadifina bakilmahdir.

3- Dilinim: Bazi mineralerin tipik dilinimleri vardir. Bu dilinimleri
boyunca kolayca kinlabilirler ve aynlabilirler, bununla tammda oldukca
kolaydur.

4- Renk: Her mineralin genellikle tipik bir rengi vardir ve bundan
tanunlamada yararlamlabilir.

5- Parlaklik: Mineralin 1181 yansitma ozelligidir. Camsi, elmasa benzer,
metalik veya yads: parlaklikta olabilirler. Bu da énemli bir dzelliktir.

6- Sertlik: Arazide gekicin ucu, gaki bigagn ve tirnakla sertlik muayenesi
yapilarak, sertlik derecesi haklonda bilgi sahabi olunarak tammlama
yapilabilir. Tirnak sertligi 2.5, cakn bica@ ( gekic ucu) 5.5' tir.

7- Yogunluk: Minerallerin biiyikliigiine gore ele ahndiginda, hissedilen
agirhf kabaca yogunlufu hakkinda bilgi verir. Olduk¢a agir (barit gibi) veya
oldukga hafif (diatomit gibi) olusu tanimlamada yarar saglar.

8- Manyetik Ozellik: Pusula ibresinin yaklagtirilmasi suretiyle anormal
bir sapma gdstermesi tamimlama igin kullamlabilir. En yaygin olarak
manyetiklik Ozelligi gbsteren mineral manyetittir.
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3.1.EN SIK RASTLANAN ONEMLI MINERALLER

KUVARS

ilk bakita en ok kalsitle kanigunlir, fakat sertlifiyle hemen kolayca

tanumir. Kuvarsin sertligi 7' dir. Rengi ve sekli oldukga degisiktir. Tablo 1' de

‘bunlar verilmigtir. ideal hekzagonal kristalleri nadiren bulunur. Camsi
parlakhkta ve genel olarak sit beyazi rengindedir. Dilinimi yoktur. Konkoidal

kankhdr.
Ad Bicimi Rengi ve Goriiniigii
Adi kuvars | Kristalin, masif | Siit beyazi, opak, renksiz, seffaf
kristalin
Dag kristalin veya masif | Mor, seffaf
kuvarsi
Ametist | kristalin koyu kahve, seffaf
Dumanh | kristalin koyu kahve, seffaf
~_kuvars
Sifarin kristalin sari, seffaf veya yagsi
Giil masif pembe, seffaf veya yags:
Kuvars
Kalsedon | kompakt, mat gri, yags:
mikrokristalin :
Agat kompakt, kahve-gri konsantrik bantlar sekli
mikrokristalin opak veya yagsi
Jaspiyit Kompakt, kn:}u kirmuzi, opak
: mikrokristalin
Ateg opal | Kompakt, gri, kahve, opak
mikrokristalin
Cort Kompakt, koyu gri veya siyah, opak
mikrokristalin
Tablo-1: Kuvars gesitleri
12




ORTOKLAS:

Bir potasyumlu feldspat olan ortoklas genellikle beyaz, krem renkten
agtk sar1 veya agik pembeye kadar renklerde goriiliir. Oksidasyon nedeiyle
koyu kirmuzi kahverenginde de gériilebilir. Mat veya camsi parlakliktadr,
Sertligi 6 olup gakidan biraz serttir. Iki yéinde ¢ok iyi dilinimi olup birbirine
diktir. Taze kirk numunedeki kristallerde bir dilinim yiizeyi iyi ve parlakca
goriiliirken, diger dilinimin yiizeyi diizensiz ve mat olarak goriiliir. Kuvarstan
bu dilinimleri yardimiyla ayurt edilir.

PLAGIOKLASLAR: :

Sodyum, kalsiyum alimino silikat olan plajiyoklaslardan sodyumca
zengin olanlan asidik kayaglarda yer alan bir mineraldir Kalsiyamca zengin
olanlar ise bazik volkaniklaerde bulunur.

Genellikle beyaz veya agik gri renkli, seffafims: veya opaktir. Mat veya
camsi parlakhiktadir. Sertligi 6.5 olup cakildan biraz daha fazla serttir.
Birbiriyle 860 ag1 yapan iki dilinimi vardir. Bu ac1 plajiyoklaslarin arazide lupla
ortoklasdan ayrilmasi igin en belirgin &zelligidir. Aynca gok dikkatli
bakiidiginda, ¢ok ince seritler halinde bir bantlasmada tammlanmasinda
kullamlabilir. Kuvarstan dilinimleriyle, ortoklastan da gok sayida ince banth
ikizlenmeleriyle ayrilabilir.

Sekil-6: Feldspat kristalinin ikizlenmesi (a) Porfiritik granit icinde
ortoklaz ikizlenmesi (b) Plajiyoklasin ¢oklu ikizlenmesi




MUSKOVIT: _

Beyaz mika olarak bilinen muskovit, pul pul aynlan mikadir. Pul
seklinde aynlan kristaller kolayhkla bikilebilir. Muskovit oldukga dayamkh
bir mika mineralidir. Metamorfik ve magmatik kayaglardan kolaylikla
yikanarak sedimanter kayaglara yakin mesafelere kadar taginabilirler.
Muskovit renksiz ve seffaftir. Camsi bir parlaklyj vardir. Sertligi 2.5 olup gaki
ile cok kolay ¢izilebilir, Tunakla gizilemez, Cak ile gizilirken, 1zgara telinin
kesilmesine benzer hagirtih bir ses cikanr. Genellikle jibs ile kansurilabilir.
Jipsin sertligii diisiik olup tirnakla gizilir ve jips kristali biikiilmez.

(=) L2 el

Sekil-7: Hornblend, ojit ve turmalin kristallerinin goriiniigii
(a) Hornblend, diyagonal dilinimli ve hekzagonal priimﬂ seklinde (b) Ojit,
birbirine dik olarak gelen dilinimli ve sekiz koseli prizma seklinde {c)
Turmalin, kristal boyunca dilinimli ve kigeleri yuvarlak liggen prizma geklinde

BIOTIT:

Siyah mika olup muskovite ¢ok benzer. Tabakali olmasiyla kolayhikla
tamnabilir. Fakat dilinimleri muskovitte daha kotiidiir. Genellikle koyu
kahveranginden siyaha kadar rengi degigir. Metalik bronz parlakhfinda olup
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opaktir. Altere olmug pullarda, oksidasyon nedeniyle alun sansi, sar
goriiniimliidiir. Sertligi 3 olup bigakla cizilir.
Diger koyu renkli minerallerden, pul pul olmasi, iyi dilinimi ve

yumusak olmasi ile ayrilir.

HORNBLEND:

Amfibol grubunun en sik rastlamlan mineralidir. Cams: parlakhkta
opak mineral olup koyu renklidir. Koyu kahve rengiden yesil ve siyaha kadar
renk degistirir. Sertlii 5.5 olup ¢aki ile ¢ok zor gizilir, fyi geligmig mineralleri
alt: kogeli uzun gubuklar jeklinde goriiliir. tki ikizlenmesi arasindaki ag Sﬁu
dir ve bu tepesi kirilmg olan prizmalarin iist ylizeyinde bu dilinimler tasbit
edilebilir. Mikro kristalleri kayaglarda, andezitik ve bazaltlarda, kristaller ¢ok
kiiciik olup hornblendeler arazide ojitle ¢ok kangtinlabilir. Ayirt etmek
maalesef miimkiin degildir ve ancak mikroskopta ayirtedilebilir.

OJIT:

Piroksen grubunun en yaygin minerali olan ojit bazi volkaniklerde,
bazik ve ultrabazik kayaglarda bulunur. Koyu yesilden siyaha kadar defigen
renklerde goriiliir. Opak ve camsi parlakhktadir. Sertligi 3.3-6 arasinda olup

hicakla zorlukla gizilebilir. Iyi kristallenmis ve lupla gorilebilir biyiklikte
olursa sekiz kiseli prizma geklindedir. Ust yilzeyinde birbirine dik dilinimleri
giirmekte miimkiin olabilir. Hornblende ¢ok kangtinlabilen, ancak p.rizmanm
diagonal kirlmasi halinde, ©st ve alt yizeyinin dilinimi  boyunca

kinklanmasindan yararlanarak ayirtetmek miimkiindiir. Hornblende de bu
kirik yiizeyinin arasindaki acilar 560 , ojitte 900 dir.

ince taneli volkanik kayaclarda, ancak yiksek biiytitmeli lupla bu
kinklanma gozlenebilir. | ' : ,

1

OLIVIN

Bazik ve iiltrabazik kayaglarn biinyesinde yaygin olarak bulunan bir
mineraldir. Koyu sanmsi-yesil renkte olup demir igerigine gore siyah renge
kadar koyulagabilir. Taze kristalleri transparent olup alterasyon durumuna
gore bu 6zellik ortadan kalkar, Camsi parlaklikta olup mineralleri 1slanmsg

gibi hafif yagims: parlaklikta gosterebilir. Bu ozellik bariz olarak ince taneli
" matriksi olan bazaltlar icerisinde bulunan iri kristallerde izlenebilir. Mineral
yiizeyleri oldukg¢a belirgin kristalleri nadiren goriiliir, genellikle koseleri

15
T



yuvarlaklagmg sekilde ortaya gikar. Sertligi 6.5 olup iyi Kaliteli ¢elik cak ile
gizilmesi olduk¢a zordur. Olivinin herhangi bir ikizlenmesi yoktur ve kinlmasi
tipka kuvarsta oldufiu gibi konkoidaldir.Kuvarstan renginin farkh olmasiyla,
0jit ve hornblendden agin sertlifii ve dilinimli kinlmasiyla ayrilir.

KLORIT

Bu grup mineraller, metamorfik kayaglanin biinyesinde bulunurlar ve
diigitk derece metamorfizma Grinid mincrallerdir,. Mal ve yesilimsi gri
renktedir.Sertligi 2 olup timakla kolayca gizilebilir. Mikalarda oldugu
pullarinda bir biikiilme olmaz. Arazide malahit ve epidotla ¢ok karnstinl
fakat sertlifi rengi farkhdir.

EPIDOT

Epidot sarims: yegil renktedir. Granitik intriizyonlarin kontaktlarinda,
demirce zengin silikatlar ile kalsiyumca zengin feldspatlarm alterasyonlarinin
bulundugu alanlarda yaygin olarak bulunur. Genellikle kiigiik, dizensiz
taneler seklinde ve kayacin igerisine empregne olmuyg olarak gozlenirler.Cok
nadiren biiyiik kristalleri uzun prizmalar seklinde ve tek bir dilinimli olarak
bulunabilir.

Arazide renginin sanims: yesil olmasiyla ve sertlifinin 7 olmasiyla
tanmabilir. Arazide encok klorit ile kanstrilabilic. Ayt etmede dzellikle
sertlifinin farkh olmasi koullaniir, kloritin sertliginin digiik olmas: nedeniyle
altere olmug yiizeylerde bir ¢ukurlagma gbriliirken, epidotun bulundujiu
yiizeylerde sertliiinin yiiksek olusundan dolay yesil olan mineral kayacin
iizerinde daha kabark bir sekilde durur. Malahitlede karistirilmas,
miimkiindiir, fakat malahitin sertliggi 4 olup gaki ile kolayca gizilebilir.

KALSIT ;

Kalsit karbonath kayaclarin ana mineralidir. Normal olarak beyaz ve
yari geftaftir. Camsi parlaklikta olup igerdigi safsizliklara bagh olarak rengi
degisir. Rombik yiizeyler boyunca kirilmasi oldukga belirgin bir dzelligi olup
75-850 arasinda ag bulunan iki dilinimi vardir. Sertligi 3 olup kolayhkla
bicakla cizilir fakat tirnakla cgizilmez. Kuvarstan sertligi ve dilinimi ile
kolaylikla ayurt edilebilir. Jips ve lfeldispattan ise sertlifinin farkl oluguyla
ayirtedilebilir.
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DOLOMIT

Kalsiyum maﬁnc:zyum karbonat bilesiminde olan kirectaglar,
mermerler ve minerallesmenin oldugu ganglarda bulunan bir mineraldir.
Romboedrik kristaller halinde bulunur ve kalsitle birlikte geligir. Kalsitten
ancak parlaklifimn inci seklinde olmasiyla ayrilabilir. Kalsit iginde biiyiiyen
kristallerinin ayirt edilebilmesi hemen hemen miimkiin degildir, ancak
dolomitik  kiregtaglanmin  kinlmasindan  hemen sonra  kirtk yluzey
koklandifinda fena, giiriik yomurta kokusuna benzer bir koku hissedilebilirse
bunun dolomitten kaynaklandig: anlagilabilir.

GRANAT

Granat metamorfik kayaglarda hulunan bir mineraldir. Kiibik sistemde
olduk¢a kangik sekillerde kristallenirler. Dilinimleri yoktur ve konkoidal
olarak diizensiz yiizeyli olarak kinlrlar. Genellikle siyah renkte olup
magnezyum oranina ve demir oramna bagh olarak renginde koyu kirmizidan
agik kirmiziya kadar degigim goriiliir. Kalsiyumea zengin olanlan opak ve agk
kahverengindedir. Sertligi 7 olup ¢aki ile cizilmez. Yogunlugu 4 oldugundan
agirdir. Mika sistlerde sertliklerinde dolay kabarik yuvarlak, elipsimsi sekiller
halinde, adeta kek iginde bulunan iziim tanelerine benzer bir bigimde
goriilirler. Rengi, sertlifi ve yogunlugu nedeniyle kolaylikla taninabilir.

Sekil-8: Pirit, hematit ve kasiterit kristalleri: (a) Gizikli yizeyli, tipik
kiibik sekilli (b) Pentagonaldodekahedron kristalleri seklinde pirit (c)
Hematit, yuvarlak dig yiizeyli ve fibroz sekilli i¢ yapil: Kidney' tipi olugum (d)
Kasiterit, tipik birbirine dik ikiz kristal seklinde '
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TURMALIN

Turmalin genelikle siyah renkte, parlayan uzun kristaller halinde, itk
bakigta hornblende veya ujitle kanstirilabilen hir mineral olarak gorilir.
Fakat kristallerine dikkatle bakildifinda bunlarin dggen sekilli, koseleri

kismen yuvarlaklagmig tiggen sekilli olduklar gozlenir.Kristal yizeyleri '

boyunca ince gizgi seklinde bantlarin ardalandiklan gorilur. Sertligi 7 olup
diliniminin bulunmamasiyla hemen hornblend ve ojitten ayirtedilebilir.

PIRIT :

Pirit tipik metalik sari rengi ve parlakhfindan. dolays kolaylikla
farkedilebilen bir mineral olup sedimanter, magmatik ve matemorfik
kayaglarda gozlenebilir. Atmosferik etkiyle kristal yiizeyinde kismen matlagma
gorilebilir. Sertligi 6.5 olup gaki ile gizilmez ve yogunlugunun 5 olmastyla
agirhfinda kolaylikla tammr. Cekigle kuvvetlice vuruldufunda kivileim gikanr.

KALKOPIRIT

Bakirh pirit olup genellikle bakir cevherlerinin bulundugu alanlarda
yaygin olarak bulunan bir mineraldir. Ganglarda kuvars, kalsit ve diger
metalik minerallerle birlikte ‘bulunur. Genllikle masif olarak bulunmasina
ragmen, nadirende olsa piramidal yiizeyli kristal halinde . gormekte
miimkiindiir. Tipik altin sansi renginde olan piritten daha ¢ok kirmizi, oranj
renge dogru degismesiyle ayirtedilebilir. Metalik bir parlakhgi olup sertligi 3.5
oldugundan piritten kolaylkla gak ile gizilmesinden dolay ayirtedilebilir.

MALAHIT

Malahit bir bakir mineralidir. Tane veya kayacin yiizeyini kaplamig bir
goriiniigte olan yesil renkli bir mineraldir. Gang veya diger bakir yataklarinda
bulunur. Parlak yesil rengi taze yizeylerde tipiktir. Sertlifi 4 olup ¢aki ile
gizilebildiinden kloritten daha yumugak, epidottan daha serttir.

AZURIT '

Mavi rengiyle tipik bir bakir mineralidir ve daima malahit ile birlikte
bulunur. Sertlii malahit gibi 4 olup ¢aki ile gizilebilir.

HEMATIT

Hematit koyu renkli, agir bir demir minerali olup gogunlukia ganglarda
kuvars, barit ve difer mineraller ile birlikte bulunur. Mor-kirmizi renkte
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oldugu gibi ¢elik grisi renginde de goriiliir, Radyal ve fibroz kristaller seklinde
oldugu gibi nodiil bigiminde yumrular halinde de bulunur. Metalik
parlakliktadir ve tipik rengi olan kan kirmizi rengi ¢ekicle vuruldugu yerde toz
haline déniigen kirik yiizeylerinden tanur. Sertligi 6, yogunlugu 5 dir.

MANYETIT .

Bazik ve ultrabazik kayaclarda tali mineral ' olarak bulunur.
Intriizyonlarin kontakt zonlarinda ve ganglarda masif haldede bulunur.
Manyetit koyu gri, siyah renkte olup opak ve mat-metalimsi parlakhktadir.
Sertligi 6, yogunlugu 5' dir. Manyetitin en belirgin ozelligi manyatik karakterli
olusudur ve bu nedenle de pusulanin ibresini saptinriar. Koyu siyah rengi ¢ok
karakteristik olup bagka higbir mineralde bu siyahhk gozlenmez.

LIMONIT

Demirce  zengin = Kkayaglarn alttras}run yiizeylerinde  pas
kahverengisinde gozlenen bir mineraldir.Ganglarda ve agin altere olmug
kayaglarda konkresyon ve nodill seklinde gOrulir. Rengi sarms:
kahverenginin degisik tonlarinda olup yumusaktr. Toz halindeki érneklerde
ise koyu portakal kahverenginde goriliir. Sertligi hidratasyon derecesine gore
1-5 arasinda degisir. En belirgin 6zelligi rengidir.

GALEN

Kurgun siilfiir bilegiminde olan galen a;uguniukla gang tipi yataklarda
olugur ve kuvars, kalsit, fluorit ve sfaleritle birlikie bulunur. Arazide oldukga
kolay tammnabilen bir mineraldir. Rengi giimig grisi olup tipik bir aynamsi
giimiig parlakhg vardir. Kristalleri kib seklinde birbirinden ayrilr. Sertligi 2.5
olup yogunlufu 7.5 olan ve olduk¢a afir bir mineraldir. Ayrica kagit
iizerindeki cizgisi gri renklidir. Sfaleritten yogunlugunun fazla olusu, parlaklif

ve sertligfinin diigiik oluguyla ayrilir.

SFALERIT

Cinko bled olarak olarakta adlandinlan bu mineral kiibik sistemin
degisik modifikasyonlarinda kiigiik kristaller halinde ganglarda kuvars, galen,
fluorit ve kalsitle birlikte bulunur.Sar, oranj veya kirmizi renklerde oldugu
gibi genellikle koyu kahvérenginde ve opak olarak gorilliir. Sertligi 4 olup gaki ;
ile kolaylikla gizilir ve yogunlugu 4'dr.
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FLUORIT

Fluorit, kirestaglanm kesen ganglarda kuvars, barit ve kalsitle birlikte
bol olarak bulunur. Oktaedrik dilinimlidir ve bu nedenlede kiibiin koselerinde
liggen yiizeyler geklinde dilinim yiizeyleri verir. Rengi oldukga defisken olup
renksizden ¢ok koyu mora kadar degigir. Transparenttir. Sertlifi 4 olup

kolayhkla ¢aki ile gizilebilir. Kiibik kristalleri ve oktaedral ylizeyleriyle kuvars :

ve kalsitten kolaylikla ayirtedilebilir. Ayrica sertlifi kuvarstan digtktir.

JiPs :

Jips genellikle sedimanter kayaclarda, kil ve marnlarla aratabakal
olarak gizlenirler. Bu jipsler beyaz ve seffaf kristaller halindedir. Kama
seklinde bulunabilirler ve yiizeyleri birbirine paralel levhalar geklinde
birbirinden aynilabilir. Levhaciklar biikilebilir olup fazla biikiildiiklerinde mat
beyaz bir gizgi boyunca kirthirlar. Parlakhfi saten veya ipek parlaklifindadir.
Sertligi 2 olup kolayhkla tirnakla gizilir.

[el [di

Sekil-9: Jips ve barit (a) Ok seklinde ikizlenmeli jips kristali (b) p
ylizeyine paralel yénde dilinimli, Q-R boyunca ikinci bir dilinimi olan ve bu
yiizey boyunca kolay kinlabilen jips kristali (c) Barit, tabla bigimli kristal
seklinde (d) Barit, yumru seklinde kristallenmig
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BARIT

Barit ganglarda olugan mineraldir ve kalsit, kuvars, hematit Juaritle
' birlikte bulunur. Ust iiste duran ve birisi biiylik dieri kiigiik iki ylizeyi bulunan
kristaller seklinde goriiliir. Ug yénde iyi dilinimi vardir. Temiz olan trneklerde
rengi siit beyazma yakin olup camsi parlakhktadw, fakat kolay altere
olduklarinda mat goriiniirler. Sertligi 3 olup }rugunlilgu 4.5'dur. Barit renginin
beyazhi@ ve afirhfiyla arazide kolayhkla tammabilir

21




4 ARAZIDE FOSILLERIN INCELENMESI
Arazi ¢ahgmalarinda en zevkli ve unutulmaz lokasyonlar genellikle

fosillerin bulundugu alanlardir. Fosiller, bitki ve hayvanlarin izlerinin kayag

igcinde korunmug artiklandir. Canlilarin 6limii sonrasinda kayag igine
gomiilmeleri ve fosillesmeleriyle, fosillesebilen kisimlar giiniimiize kadar
ulagir. ,

Fosiller aym zamanda bulunduklann kayaglarin depolanmalari,
civardaki cevre sartlarim da ortaya koyma bakimindan onemlidir. Fosillere
dayanarak paleocevre hakkinda bilgi edinmek miimkiindiir. :

En bol fosiller sedimanter kayaglarda bulnur. Metamorfik kayaglarda

cok istisna olarak bazi artiklara rastlanabilir. Magmatik kayaglar fosil .

icermezler, ancak tiifler arasinda bazen fosil veya canl izleri gormek miimkiin

~ olabilir.

Fosil igerigi ile kayaglarin yasi arasinda da genel bir iligki vardir.
Kayaclarin yagi biyiidiikge fosil icerigi buna bagh olarak azalr.
Prekambriyende, diinya ¢ok gengti ve canl tiirleri ancak ¢ok sinirli alanlarda
yasamaktaydi. Bu nedenle de, bunlarin az sayidaki fosilleride nadiren
bulunacaktir. Geng kayaglarda, 6rnegin senozoikte hem canh sayisinda artig
vardir, hemde bunlarin yasadiklari alan genistir. Bu nedenle de fosillesebilen
canl sayisida yiiksek olacagindan bol fosillere rasthyoruz. !

4.1. FOSILLER NEREDE ARANMALIDIR?
Fosillerin biraz oncede belirtildigi sekilde geng ve kiyiya vakin sig
sularda bol olarak bulunacaklan bir gergektir. Iyi bir fosillesme iginde canlh

“artiginin korunabilecek sekilde adeta zarflanmasi gerekir. Bunun nedeni ise

kimyasal dekomposizyonun oniine gegilmig olmasinin gerekliligidir. Aksi
takdirde depolanma ortaminda bulunan suyun i¢indeki ¢éziinmiig olan anyon
ve katyonlar organizmanin kabugunu yavasg yavag g()zeéek ‘'ve sonugta ise
fosillesme meydana gelmeycektir. En iyi bir sekilde organizma artiklari, killer
tarafindan zarflamr. Ayrica gerek fiziksel ve gerekse kimyasal
diyajenenezdende en iyi gsekilde korunurlar. En iyi fosillesmenin gelistigi
tortullar bu durumda killi olan sedimanlar olarak ortaya ¢ikar. Kiltaglar,
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seyller, marnlar organizma artiklanm en iyi koruyan kayaglardlr Killi
kiregtaslarida iyi bir koruyucudur.

Kumta§]an, genel olarak c¢okelmeleri "esnasinda taneler arasinda
serbest su dola§1m1 olmasindan dolayr iyi bir koruyucu ' olarak kabul
edilmezler. Ozellikle tiirbiditik akintih ortamlarda bu durum ¢ok belirgin
olarak ortaya ¢ikar. Organizma kabuklari adeta bir tane 'gibi
davrandiklanindan, yiizeyleri agimmig, kinilmig parcalar seklinde bulunur]ar
Ancak ¢ok ince taneli kumtaglarinin depolandiklar alanlarda veya kil orannin
yiikksek oldugu alanlarda fosillere rastlanir. Ince taneli ve ince tabakali
kumtaglarimin tabanlarinda canh fa‘al_iyc.tlerini ortaya koyan izlere bol olarak
rastlanir. : ' ‘

Kaba taneli kumtaglannm 1gmde ve hatta konglomeralar icinde bazi
bitki pargac1klan silislesmis * olarak - bulunablllr Omurgahlarm kemik ve
diglerine kaba taneli kumta§lan :gmde, adeta cakil tanesi geklinde
depolandiklan gézlenmektedir. : '

Sleytler, fosil igerikleri bakimindan oldukca problemlidirler. ince taneli
olmalarina ragmen, tabakalanmaya dik veya diyagonal yonlerdeki klivajlar
nedeniyle ¢ogunlukla kinlmi, kopmus veya aynigmig fosiller icerebilirler.
Bunlarda bu fosilleri bulmak ve toplamak oldukga zordur. Ayrica iyi bir tayin
imkamda klivajlarindan dolay1, paleontologlar1 sinirlar. Sleytlerde, fosil
aramirken tabakalanma duzlcmmm iyi etiid edilmesi zorunludur. Aksi
. takdirde daima yanlg yiizeylerde -fosil aranir. Fosiller, tabakalanma
diizlemlerine paralel olan yiizeylerde yeralu'lar, bu sebeplede fosil aranirken
cekicin sivri ucuyla tabakalanmaya paralel olan yiizeye vurularak (Sekil-2'de
oldugu gibi) sleytlerin tabaka diizlemlerinin aralarina bakilmasi gerekir.

Karbonath kayaglar, ¢ok iyi bir sekilde fosilleri korurlar. Ozellikle
karbonat kabuklu fosiller bakimindan‘ en iyi koruyucu kayagtir. Killi
kirectaglan fosiller agisindan miikemmel bir korunma ortami olup, kil
partikiilleri fosilleri ideal bir sekilde zarflarlar. Karbonath ortamlarda
fosillesmellerde. organizma kabugunda - bulunan karbonatm,*gamurun
bilesiminde bulunan karbonatla kimyasal bir yerdegistirme reaksiyohlarl
- gecirdigi  unutulmamahdir. Kiregtagi ocaklart hem yiizeylerinin taze
olmalarindan dolay: hemde tiim kalinhk boyunca igletme yapildigindan arazi
gahsmalar: esnasinda ilk basta bakilmasi ve incelenmesi gereken alanlan olup
fosilleride taze ve miikemmeldir.



4.2 FOSILLERIN TIPLERI VE DAGILIMLARI

Fosillerin kesin tayinleri ancak uzman paleontologlarca yapilmahdr.
Bunun igin gerekli kigi ve kitaplara bagvurulmas: en dogrusudur. Arazide
- caligma yapan bir jeoloji miihendisinin kesin olarak bir fosili tanimlamasi
miimkiin degildir. Ancak benzer fosillerle daha 6nce kargilagmig ve tayinler
yaptirmig ise buldugu fosili tanimasi dogaldir. Ancak buldugu fosilin hakkinda
bir 6n bilgiyi edinmesi, daha arazide baz yorumlar yapabﬂmcs:de zorunludur.
Buldugu fosilden hemen o anda iki 6nemli soru kar§1sma gikar:

a- Fosil igeren bu kayaclarin yagi nedir?

b- Fosilin depolandi$1 ortam nasil bir ortamdir?

Birinci sorunun cevabi ancak okumus oldugu paleontoloji dersinden
kafasinda kalmig olan bilgiler ile yanéinda mevcut notlarindaki bilgileridir. Bu
nedenlede bazi O6nemli fosil gruplann hakkinda bilgi sahibi olmak
gereklidir.Onemli fosiller ve bunlarin genel olarak korunduklar kayag tiirleri
Tablo:3'de verilmigtir. ‘

Ikinci sorunun cevabim ise arazide dogrudan dogruya bulmak miimkiin
degildir. Buda yine aym sekilde mevcut bilgilerden yararlanilarak ortaya
koyulabilir. Fakat bazan fosilli kayacin i¢inde bulunan fosillerin duruglarindan,
taneli kayag ise tanelerin durumlarindan yararlanilarak sedimantolojik bazi
sonuglar gikarmak miimkiin olabilir. Fosilli serilerin ¢ok detay olarak
aragtinlmasi, Olgiilii kolon kesitinin yapilmasi, diiseyde fosillerin bazilarinin
giderek azalip digerlerinin arttiklar1 veya hep aym fosil olmasina ragmen
bunlarin katilim oranlarinin degisip degismedikleri, yeni baz: fosillerin ortaya

‘gkip gkmadiklarmin detayh olarak incelenmesi gereklidir. Ozellikle fosil
kahntilarmin, pargalarimin  bulunmas: durumunda birgok = tanminamayan
parcalar gozlenir. Bunlan ancak uzman bir paleontolog ayirtedebilir. Bulunan
parcalann farkh farkh fosillere ait olduklar: gibi, ayni fosilin farkh kismlanida
olabilir.Bunun higbir zaman unutulmamast gerekir.
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GRUP YAS ARALIGI KAYAG KORUNMA SEKLI  ° =
TURU |
E 4
ammonit devon kretase kil genellikle tabakalanmaya paralelsiksik ezilmis, '
genellikle jura kirilmig parga halinde; bazan kabuk artiklaninin '
kalitn seklinde '
i
camurlag ve kalkerli ve tim olarak; bazan piritleymig sckilde |
killi kiregtag: |
belemnit karbonifer- seyl, camurtagi, genellikle iyi korunmus, uzunlamasina duruglan !
kretase kiregtas tabakalanmaya uyumlu bir sckilde yonlenmis :
gogunlukla jura olarak
brachiopod kambriyen-giin.  kiregtag: ve genellikle tiim ve iki kapag hitigik durumda;
genellikle karbonath kabuk kalsivum fosfal, karbonat nadirende i
paleozoyik kumtas: silisitiye olmustur _:
mercan ordovisiyen- - kireglaglan kalsivum karbonat seklinde genellikle ivi ve tim
giincel (toprak olarak korunmuy; nadirende silisiliyedir
: igerisinde :
drnekler i
camuriagl ve :
seyllerde) |
crinoid ordovisiyen- kiregtas kolumel ve kollar kopmus olarak tek ve !
giincel genellikle ghziinmiig olarak * columeller
quunlukla kaba kristalize kiregiugimda :
korunmusg olarak bulunurlar :
echinid ordovisiven- kirectaglan palenzoyik tirlerinde dikenleri ve plakalur
piincel gizlinmiig halde veya kopup aynilmig halde:
mesoaoyik ve senozovik oracklerde vim v
kireglaglaninda iyi korunmug bazan silislegmis
olarak . i
gaslrupoda' kambri.-gincel  seyl, gamurtagi  kabuklan iyi korunmus ve 1im olarak karbonat |
penel tersiyer, ve kiregtaglann  bilesiminde i
kuaterner |
graptolit kambriyen- genelllikle syl - seyllerin labakalanmasina paralel ince kurhiinath
karbonifer ve camurtagl,  bir zar ile kaplanmg, bazan piritlegmiy;
genellikle ksregtaglaninda  kiregtaglannda sikismams sekilde :
i ordovis.-silur daha az :
lamellibrang kambriyen-giin.  seyl, gamurtagy, kapaklanin hirbirinden avrilmis olarak iki kapakh
gofunlukla kiregtaglarinda  olarak; genellikle kalsivum kurbonat hazanda
tersiyer, piritlesmiy sekilde j
kuaterner
trilobit . kambriyen-perm  seyl, camurtagi, genellikle pargalanmis olarak, ve kitin seklinde :
kiregagt korunmus
Tablo-3: Onemli fosil gruplanmin yas arahklani ve korunduklan
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5. ARAZIDE KAYACLARIN TANINMASI

Kayaglar bilindigi gibi degisik minerallerin biraraya gelmesiyle
olugurlar. Arazi aligmasi sirasinda bunlarin kékenlerinin ortaya konulmast;
sedimanter, metamorfik veya magmatik olarak gruplandiriimas: zorunludur.
Sedimanter kayaglar, sedimantasyon sureciyle; aginma, taginma ve
depo]anma, ¢okelmig kayaglardir. Metamorfik kayaglar, 1s1 ve basing sartlai
nedeniyle genellikle silikat seklinde bir degigime ugrams kayaglardr.
Magmatik kayaglar, bir silikat hamurunun sogumas! sonucu minerallerin
olustugu kayaclardir.

5.1.SEDIMANTER KAYAQLARIN-ARAZJDE TANINMASI

Sedimanter kayaglar, olusum ozellikleri esas alinarak; detritik,
kimyasal, organik ve rezidiiel olmak iizere Ui ana gruba ayirmak miimkiindiir.
Bunlann arazide tamnmalan genellikle kolaydir. Ayrica sedimanter istifin
genel Gzelliklerinede dikkat etmek gerekir. Ornegin derecel tabakalanmall,
éapraz tabakal olup olmadiklarina dikkat édilmelidir(§eki]-10).

Sekil-10: Tipik bir capraz tabakalanma (Triyas- Bundsandstein-
Almanya)

Arazi ¢ahismalan esnasinda ayni zamanda sedimanter kayaglar i¢indeki

sedimanter yapilara, ornegln dalga izi, oygu ve dolgu izi vb. dikkat edﬂmesn
gerekir.
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Kaba detritik kayaglar en kolay taninabilen kayaglar olup yuvarlanmis,
degisik boyda véya aym boydaki gakillarin birarada olanlaridir. Herhangi bir
gimento ile tuuturulmug olanlan konglomeralar, gevsek oiup
gimentolanmamuglari ise molozlardir. ;

Orta boyda taneli olan detritiklerde yine kolaylikla tamnablhrler
Bunlarda taneler ¢cimentolanmg ise kumtaglari, ¢imentolanmamig iseler kum
olarak tammlamirlar. Lupla bakildiklarinda tanelerin biiyikk kisminin
kuvarstan olugtuklan gériiliir. Capraz tabakalanmalar, dalga izleri vb. yapilar
bulunabilir. Sedimanter kokenli kuvarsitlerin, metamorfik kokenli
kuvarsitlerden ayrilmas: kumtaginin ancak ince kesitinin yapilmasi ile anlagilir.
Arazide ise, bir kuvarsitin sedimanter mi, metamorfik mi oldugu ise kuvarsite
bakarak anlamak zordur. Burada en kolay tamm, kuvarsit tabakasinin
bulundugu seriye bakarak anlamak ¢ok daha kolaydir. Sedimanter bir istif
icinde kuvarsit tabakalar yeraliyorsa, sedimanter kdkenli; tanelerin bir silis ile
¢okel ortaminda baglanmasiyla olugmug olduklan anlagilmahdir. Metamorfik
kuvarsitlerde, serinin mik;cxg.ist]erle ardalanmas: olarak goriiliir. Bu durumdada
metamorfik olaylar sonucunda kuvarsitin olustugu anlasilir.

Sekil-11: Ripple-mark (dalga izi) ((Jsikarbonifer,Edenfield-ir_lgiltere)

Grovaklarda ise yine benzer sekilde magmatiklerle karigtirma
sozkonusudur. Grovaklara bakildiklarinda alttan iiste dogru sedimanter
kayaglarin kendine ¢zgii derecelenmelerinin gériilmesiyle bu yanhghk ortadan
kalkar. Magmatiklerde feldspatlarda alttan iistte dogru bir derecelenme bir
" derecelenme ve yonlenme goriillmez. '
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Ince taneli olan kayaglar, kiltagi, camurtag: ve seyller genellikle diger
kayaglara gbre daha az dayamkhdir. Gegirgenliklerinin diigiik olmasi
nedeniyle k&t drenajhidirlar. Camurtaglan, diéer]erine nazaran daha az
kompakt olup kolaylikla aynigmiglardir, Silltaglarinda taneler kil boyutundan
daha iri olduklarindan elle yiizeylerine siirtiildiiklerinde hafifce piirtiiklii gibi |
bir his verirler. Lupla bakildiklarinda sayet iclerinde mika varsa, parladiklari
- gozlenir. Kiltaglari ¢amurtaglarindan biraz daha siki dokuludurlar ve bu
nedenle erozyona biraz daha direnebildiklerinden, morfolojide farkh olarak
goze carparlar. Seyller ise daha direnglidirler. Seyllerin alterasyonlarinda
bunlarin tabaka diizlemlerine paralel olarak aginmaya ugradiklan, dik
yamaglardan anlagiir. Bunlarin ayrica tabaka diizlemlerine paralel olarak
aynlmalan, ¢ekigle yapillan kirma ve ayirma iglemi sirasinda kolayhkla
farkedilebilir. : :

Marnlar, zeytin yesilini andiran renkleri ve liggen prizmalar seklinde ve
yiizeyleri konkav veya konveks olarak kirilmalariyla kolayhkla taninirlar. Kink
yiizeylerinde midye kabugumsu gekildeki goriiniigleri oldukga tipiktir.

Kiregtaglan, gchelliklc sif, sicak, yavag ve diizenli su akintisinin
bulundugu ortamlarda ¢okelen kayaglardir.Bazan iglerinde kuvars taneleri
bulunabilir. Genellikle denizel kokenli olanlar daha sert ve siki dokulu, kil
oram diigiiktiir. Golsel olanlarda kil orani daha yiiksektir. Kapak kiregtaslar,
gollerin dolmaya bagladiklar1 sirada ¢okelirler ve bunlar killerle aratabakal
olarak diizensiz yiizéy sekillerinden olusan, diizensiz yiizeyli beyaz, krem ve
hatta sarimsi beyaz renkleriyle taninabilirler. :

Dolomitik  kiregtaglari, c¢ekicle kinldiktan sonra  hemen

koklandiklarinda yayilan fena koku yayarlar. Kimyasal olarak g¢okelmis
kiregtaglarinda, oolitlerin bulunmas tipik bir 6zelliktir. Traverten ve tufalar,

bitkilerin govde ve dallarina sanilmalan sonucunda gokeldiklerinden dolay:
tanecikli ve ince, degisik borucuklu bir yapida olurlar. Bu ozellik
taninmalarinda ve ayirt edilmelerinde kullamlir. :

Organik kayaglar olan turba, linyit, tagkOmiirleri dogal oksidasyon
nedeniyle kahverenginde, koyu kiile yakin bir karakterde ortaya ¢ikarlar. Yer
yer siyah renkli ve eli boyayan tanecik seklinde diizensiz dagihmh lekeler
ierir.Kil oram ¢ok yiiksek olan bitiimlii killerde bu kahverengiye dénen renk

pek goriilmeyip daha ziyade siyaha yakindir.




TABLO-4: Sedimanter (tortul) kayaglarin arazide taninmasi igin anahtar

amgl

Tane boyu Renk Yataklanma Farklan KAYAC
- ve Doku
nce matriks | matriks diger sedimanlarla gevsekse CAKIL
genellikle : :
icinde gakil | kirmizi veya ara tabakali cakillar yuvarlak tutturulmuge
kahve; KONGLOMERA
boyutu Taneler farkli | denizel olmayan cakillar koseli gevsek MOLOZ,
taneler boylarda sedimanlarla tutturulmussa BRES
aratabakali _
taneler kahve, kirm., diger sedim. serbest taneler pevsekse KUM,
kum san, gri, yesil aratabakal taneli gekil gosteriyor | tutturulmugsa
krem vb ; :  KUMTASI
boyutunda | beyaz veya diger. kayaglarla | piriizsiiz, sert, SEDIMANTER
' beyaza yakin aratabakali kiriklanmali KUVARSIT
koyu gri, plastik, 1slak KiL
kahverengi diger kayaglarla oldufunda kaygan
¢ok ince veya . aratabakal stk1, laminasyonsuz CAMURTASI
taneli kirmizimsi sekilde tabakalanma boyunca |
kahve laminalar seklinde SEYL
v kinklanmali
ince-kaba genellikle krem | masif, tabakahi ve | kirldifinda kot bir KIRECTASI
bazan difer koku cikarmiyor
taneliveya | beyazi, sarimst | kayaglarla ara kinldiginda koti bir DOLOM.KCT.
oolitik krem, gri tabakal: olarak koku ¢ikariyor DOLOMIT
¢ok ince beyaz, kremsi diger kayaclarla kolay kinlip toz TEBESIR
taneli beyaz aratabakali olabilen, bazan sert
ince-kaba koyu gri, yesil, | diger kayaglarla ele alindifinda afir
genel. altere yiizey pas | ara tabakal bir is veren DEMIRTASI
oolitk renginde ;
kaba taneli | kanverengi ¢amur ve kum ara | bitki artifs goriiliyor | TURBA
ve lifsi tabakal
ince taneli, | koyu kahve, kil, siltlerle ipekvemat - [ ;
diizgiin siyah aratabakali parlak.laminali, KOMUR
tozumsu goriinen £l
kirmizimsi- Fe'li kayag agirca bir his veren LATERIT
ince taneli, | kahve alterasyon artifi % ;
toprafimsi | griveya Al'ca zengin
kahverengi kayagl. alterasyon | daha hafif olan BOKSIT




Tablo-5: Metamorfik kayaglann arazide taninmas: igin anahtar

Tane
boyu ve Renk Olusum Farkh Ozellikleri Kayag
Doku :
Ince, gok | Koyu gri, Digiik bolgesel Klivaj diizlemleri boyunca -
ince morumsu, yesil metamorfik alanlarda | kolay kiriklanabilen SLEYT
Diisiik-orta dereceli Klivaj diizlemleri boyunca :
Ince Gri-yegil, gri bolgesel metamorfik | kinkli, bazan kivrimh FILLIT
alanlarda
Orta- Koyu gri, Digiik-orta derece §istoziteye paralel gatlaklar,
kaba; kahverengi, giimiis | bdlgesel metamorfik genellikle kuvvetli'sekilde
sistoziteli | grisi, yesil alanlarda kivrilmis - SisT
Beyaz; gri, pembe, | Disiik-yiiksek dereceli | Herhangi bir yonde
Kaba, siyah bant seklinde | bolgesel metamorfik catlaklanma egilimi yoktur. GNAYS
banth alanlarda Bazan kiviimii akma yapih
Orta; = | Beyaz, beyaza Degisik metamorfik Sert, parlak, kinklanmali KUVAR-
diizgin | yakin alanlarda . SiT
: ‘Mat beyaz, gri, gri- ] ;
Ince-kaba | beyaz bantlar Degisik metamorfik Bicakla cizilir MERMER
halinde alanlarda




Sedimanter kokenli olan demirtaglan, detritik kumtaglariyla
aratabakali olarak, kirmizi, koyu kahverenginde veya limonit saris: renginde
mostralarda goriiliir. ' : o

~ Lateritler, koyu kirmizimsi kahverenginde olup daha ziyade. topraks:
olarak ortaya gikarlar. Genellikle kiregtaglarinin bogluklarinda birikmi§ olan
boksitler biraz daha koyu tonda veya yesilimsi koyu kirmzidirlar.

5.2 METAMORFIK KAYACLARIN ARAZIDE TANINMALARI

' Metamorfik kayaglar, mika, klorit vb minerallerinin varhklan ve gineg

.l§lgl altinda pul pul parlamalan dolay: kolayhkla tanmnabilirler. Ancak hafif

metamorfik kayaglarn, sleyt vb. taninmas: daha zordur. Sleytlerde ozellikle
klivaja dikkat edilmesi gerekir. Klivaj diizlemleri, genelhkle tabakalanmayla
belirli ag yapacak sekilde olup kavrim eksenine paralel olarak uzamirlar. Klivaj
diizlemlerinin egimleriyle kivnimin dikligi arasinda baginti vardir. Klivaj
diizlemleri zayif ise kivrimin egmn diigiik, klivaj diizlemleri iyi geh§m1§ ise
acilan, tabaka egimleriyle nerede kangtinlabilecek gibi iseler kiviim dik olup
kuvvetli bir tektonik etkinin haklm olduklar anlagilir.




Metamorfik kayaglarda '§istozite,' yasst ve wuzun minerallerin

dizilimlerinin gdzlenmesiyle ortaya koyulabilir, rnegin mika minerallerinin
yonlenmeleri gibi. Ayrica bunlarin dogrultulérmm sik sik arazi caligmalar
sirasinda dlgiilerek not edilmesi gereklidir, -

Sleytler, ince taneli, genellikle koyu yesilimsi renkli ve kiriklanmalar
klivaj diizlemleri boyunca gelifen metamorfik kayaglardir.Fillitlerde ince
taneli olmalarna ragmen, biraz daha fazla metamorfizma gegirmi§lerdir ve
daha koyu renkli olup giimiigiimsii bir parlakhklan kismen vardir.

Sistler, gri, kahve, giimiig grisi, yesil renkli olup parlaktirlar ve
minerallerden dolayr i1 yansittiklarindan giimily veya su parildamasi
seklinde goriiniirler. ,

Ganyslarda ¢ok degisik renkli olmalarina ragmen - gistlerden
klivajlanimin olmamasiyla ayirtedilebilirler ve daha masif bir gériiniimleri
vardir. : '

Mermer ve kristalize kiregtaglarmin  ayirtedilmeleri  Gzellikle
metamorfizmanin zayif gelistigi alanlarda oldukga zordur. lyi metamorfizma
gecirmis olan arazilerde mermerlerdeki kalsit kristallerinin boyutlar: daha iri
olup hemen hemen gézle farkedilebilirler. Ancak diisiik dereceli metamorfik
arazilerde lupla bakilarak kalsit kristallerinin yaminda, dier minerallerin
kristallize olup olmadiklarindan yola gikilarak bir yaklagim saglanabilir. Sayet
fosil iceren bir kristalize kiregtagi sozkonusu olursa, fosili meydana getiren
kalsit tanelerinin ¢ok miikemmel ‘bir sekilde kristalize olmalarindan
yararlamlarak, kiregtagimn kristalisazyon derecesi ortaya konulabilir.

Metamorfik arazilerde engok kangtinlan kayaglar, mermerlerle
kuvarsitlerdir. Ayirt etmek icin basitce gekigle kayag cizilir, gayet cizik. izi
'gﬁrﬁlﬁrse kayacin mermer, aksi takdirde kuvarsit oldugu anlaghr.

5.3. MAGMATIK KAYACLARIN ARAZIDE TANINMASI
Magmatik kayaglar makroskopik olarak ele ahndiklarinda bunlar
kristalin veya mikrokristalin sekilde goze garparlar. Bu ézellik tamimlamada
ana parametre olarak kullanihir. Kristalin olan kayaglar ise mostra verdikleri
alanin ayirt edilmesiylede, damar veya yiizey kayaci olup olmadiklan téspit
. edilir. ‘Iri kistalli kayaglar a-pegmatitler: kristallerin tane boylan ortalama 3
cm'den biiyiik ve arazideki goriiniigleri bir damar seklinde olabilir; b-genel
olarak kaba kristalli fakat kristallerin boylari Smm-3cm' arasinda olup granit,




. siyenit, diyorit, gabro vb. gekilde genig alanalara yayilmg olabilir; veyahutta c-

orta taneli olarak, 1mm-5mm arasinda kristallenmis taneler geklinde
mikrogranit, porfirit, dolerit vb. sill, dayk veya dlger herhangi bir intuzyon
kiitle bigiminde gozlenebilir.

Kristalin kayaglarm 'tanlmlanmal'annda oncelikle minerallerin
saptanmasi ve bunlarin kombinasyonlarindan kayacin tamimlanmas: -
esastir.Ornegin, granitlerde, kuvars, feldspat ve mikalarin saptanmasmdan-
sonra bunun granit veya mikrogranit olduguna karar verilir. Porfiritik bir
tekstlirde, kiigiik kristallerden meydaha gelmi§ bir matriks iginde bulunan iri
minerallerden oiugur Bu tiir granitlerinde bulunab;lecegmm unutulmamasi
gercklr .
~ Siyenitler ve dolerltler, serbest kuvars icermediklerinden dolayr
kolayhkla granitten ayirtedilebilirler. Slyemtlerde K ve Na'ca zengin feldspatlar
hakim iken; diyoritlerde Ca'ca zengm feldspatlar haklmdlr Fakat bunun

arazide lupla tespiti zordur. :
Gabrolarda, plajioklas, ojit ve olivin bulunur. Altere olmug yiizeyleri

kaba ve tanecikli olarak" goriilir. Doleritler, gabrolarla aym mineral
bilesiminde olmalarina ragmen, taneleri daha kiigiiktiir ve dayk veya sill
seklinde bulunurlar. Altere yiizeyler gogunlukla sferoidal striiktiirdedir ve
alterasyona bagh olarak demir pas: geklinde i ige gegmis konsantrik halkalar
bigiminde sekonder alterasyon izlerine rastlamir. Tumuyrc altere olmalan
halinde kahverengi toprak goriiniimiindedir. T :
: : “Ince kristalli kayaglar, hizli sofuma ve katllaSihalai': sonucunda
bilegimdeki silikatlarin diizenli ve bﬁyﬁk kristaller olu§turmalarlna'zaman
kalmamasimn {iriing - olarak ortay‘a glkarlar Bunlar genelhkle “volkanik
kayaglardir. ‘ 5
' Bazalt, kuguk kristalli kayag olup cok koyu yesilimsi gri renkli olup'
agirdirlar. Bazan iri ohvm ‘kristallerini gormek ‘miimkiin olabilir. Bazanda gaz

'b0§luklar1, sekondcr kalsitle doldurularak amlgdolmdal yap: goriilebilir. Fakat

gogunlukla gaz b0§luklar1, akma yonuy]e iligkili olarak bo§ olarak gozlemr
Altere olduklar yerlerde koyu pas rengi tipiktir.

Andezitler, dioritlerin yiizey kayaci olup genelhk]c ince tanelidirler.
Porfirik tekstiirde ~ olup plapoklaslar biotitler, 0]1t ‘'ve hornblendler
gozleneblhr Ozellikle agik kahvereng1ms1 kirmiz: renkleri tlplk olup yesilimsi

'ermlzlms1 kahverenginde de olabilirler. Hom]endlerde_n bazan akma

yonlerinin tespit edilmeside miimkindiir.

&1




Trakitler, siyenitin ylizey tasi olup yuksck oranda feldspat igerirler.
€ ; . Asir1 altere olmu



Tablo-6: Magmatik kayaclann taninmasi igin anahtar

.

Tane boyu Renk Zuhuru Ozellikleri Kayac
ve Doku ; :
Cok iri; Dokuya bagh - | Intriizyonlar ve genis, iyi geligmis PEGMATIT
kristalin cesitli renkler damarlar kristaller
acgik gri, kahve | biiyiik intriizyonlar | kuvars ve feldspat yaygin GRANIT
veya pembe : ‘
kaba; ' | acik gri, kahve | bilyik intriizyonlar | feldspat ¢ok, kuvars az SIYENIT
kristalin veya pembe ~ | veya yok
orta gri biyik intrizyonlar | plajioklaz gok, hornlend | DIYORIT
veya ojit var
koyu gri bilyiik intriizyonlar ojit ve plajioklas ¢ok, GABRO
bazan olivin -
agik gri, kahve | damar veya kiigik kuvars ve feldspat ¢ok, MIiKRO
veya pembe | intriizyonlar GRANIT,
orta, kristalin | orta grilikte andezitle kombine porfiritik feldspath PORFIRIT
: dayk ve sill '
koyu gri dayk ve sill eklinde . | sferoidal alterasyon | DOLERIT
. yaygin = :
agik gri, megin | lav akintilan ve porfiritik, kuvars ve
; grisi ' | volkanik kiitle feldspat, genel. akinti RIYOLIT
ince veya halinde yapili
¢ok ince, ‘agik gri, megin | lav akintilan ve porfiritik, feldspat, bazan | :
kristalin, grisi volkanik kiitle akinti yapil TRAKIT
cogunlukia halinde
porfiritik orta veya koyu | lavakntilarive ' porfiritik, feldspat,
fakat her gri volkanik kiitle biyotit , ojit, hornblend ANDEZIT
zaman degil halinde
koyu gri lav akintilari ve porfiritik, feldspat ve ojit, :
volkanik kiitle, dayk’ | bazan olivin BAZALT
ve sill halinde :
: camsi parlak yesil :
gok ince acik yesil, koyu | kiitle halinde yiizeyler, beyazimsi SERPAN-TINIT
camst yesil cizgisel lekeli,krizotil
. damaryla orili
kaba, koyu veya agik | lavakintilaniile ara | ince matriks iginde koseli
piroklastik grimsi-yesil tabakali volkanik bloklar : AGLOMERA
ince, koyu ,acik yesil; | lav akintilariyla ara ince kiil tekstirli,
piroklastik beyaz, sari, gri- | tabakah genellikle iyi TUF

krem

tabakalanmig




6-JEOLOJIK HARITA ALIMI ve UYGULANAN TEKNIK[ER

6.1. JEOLOJIK HARITA ALIMINDA DIKKAT EDiLMESI
‘GEREKEN KONULAR

Bir arazi caligmasinin uygulanmas‘1 esnasinda asafidaki noktalara
dikkat edilmesi en basta gelen noktalardir:

1-Caligma igin iyi bir arazinin secilmesi: Harita alminin yapilacag
arazide birgok 6zelligin olmas: gerekir. Gene] jeolojik amagh olarak, uniform
bir tek kayacin bulundugu bir arazi elbettelu amaca uygun degildir. Fakat
burada asla unutulmamasi gereken bir noktada, ne icin bir haraitanin
yapilmasmin istendiginin agik¢a bilinmesidir. Amag ve amaca uygun arazi
se¢imi zorunludur. ,

2-Arazide bulunan mostralarin ¢ok iyi olarak bilinmesi ve bunlarn
yerlerinin igaretlenmesi: Tagocaklar, igletmeler, terk ed11m1§ maden veya
tagocaklar en iyi mostralarin bulunduklan alanlardir. ‘

3-Mostralarda bulunan tiim kayaglarin 6zellikleri, mineral bilegimleri,
fosil igerikleri ¢ok iyi bir gekilde ve miimkiin oldugunca dogru bir bigimde
saptanmasi gerekir.

4-Kayag dizilimlerinin ve striiktiirlerinin ortaya konulmas: igin
miimkiin oldugunca yeterinden fazla sayida olacak sekilde olgiilerinin alinmas:
ve burada miimkiin oldugunca hassas olarak gereklii tltlzllgm gosterilmesi
zorunludur.

5-Jeolojik harita igin hangi teknik uygulaniyorsa ona uygun olarak
haritanin rekonstriiksiyonun yapilmas, uyumlu olan kisimlar igin yeni
verilerin aranmasi gereklidir. :

Yukarida siralanan iglemler tiim jeolojik harita ahmlarinda kesinlikle
uyulmasi ve uygulanmas: gereken asamalan ortaya koymaktachr. Bunlardan
birinin dahi uygulanmamast veya ihmal edilmesi halinde yapilan haritanin
giivenirliliginin ortadan kalkmas igin yeterlidir.

6.2. HARITA ALIMI TEKNIKLERI |
Jeolojik harita alinmasinda iki teknik sézkonusu olup bu tekniklerden
hangisinin uygulanacagina arazinin durumu ve bitki ortiisii ile ne oaranda
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kaplanmug oldugunun tespit edilmesinden sonra karar verilir. Genel olarak
bir jeoloji mithendisi igin tig haritalama teknigi sozkonusu olup bunlarda a-
kontak veya dokanak takibi metodu, b-toplanabilen verilerden yararlanilarak
yapilan rekonstriiksiyon metodu ve c-her iki metodun birlikte uygulandifi
kombine metottur. Bu metotlan inceleyelim:

6.2.1-KONTAK (DOKANAK) TAKIBI METODU

Bu metot, bitki ortiisiiniin geligmedigi ve buna bagh olarak toprak
ortiisiiniin tesekkil etmedigi alanlarda kolayhkla uygu]ahabi]en bir metottur.
Bu metotta tiim stratigrafik istif, tabakalarin birbirleriyle olan iligkileri,

(tektonik, diskordan, uyumlu vb.) dogrudan dogruya arazi izerinde

goriilebilir. Bu nedenle bu alanlarin haritalanmalan oldukga kolay olup,
jeoloji miihendisinin yalmzca kontaklar boyunca yiiriiyerek bulundugu
noktalari, yani yiiriidiigii giizergah haritaya aktarmas yeterlidir. Sik sik yayanl
ve diigey degisimleri takip etmeside ¢ok kolay oldugundan haritalamada
herhangi bir sorun sézkonusu olamaz. Ancak bazi kiiciik dere ve irmaklarin
bulunduklar1 alanlarda, vadi dolgulani nedeniyle kontaktlar kapanmig
olacagindan buralarda da vadinin her iki yamacindaki kontaklardan
yararlanarak yorumla sininn gizilmesi miimkiindiir. Jeolojik striiktiir tiimiiyle
arazide yiiksek bir noktadan, agik bir havada bakildifinda gozlenebildiginde
herhangi bir kangiklik veya sorun ortaya gikmaz. | \

6.2.2-REKONSTRUKSIYON METODU :

Bu metot, arazinin bitki ve kalin bir toprak rtii ile kaplanmig oldugu
yerlerde uygulanabilen metottur. Bu metotta, once arazide bulunan smirh
sayidaki mostralarin bilinmesiyle ve bunlarn. haritaya aktarilmasiyla ise
baglanmalidir. Bu yerler genellikle eski tasogaklari ve terkedilmis maden
ocaklar olabilir. Bu yerlerin bazilar harita iizerine iglenmis ise, herhangi bir
sorun yok demektir. Islenmemig ise, bunlarin bulunmas gerekir. Bu konuda
en iyi bilgi, arazideki yerlesim yerlerinde bulunan insanlara sorularak
ogrenilebilir. Daha sonra bu noktalara ulagilarak gerekli ¢ahgmalara
baglanmalidir. ik énce tiim mostralarn tizerinde bir caliyma yaparak on bilgi
toplanmasi yararhdir. Bu iin bilgelerden sonra, arazideki stratigrafik dizilim ve
yapisal durum hakkinda genel bir bakig kazanihir. Bundan sonra ancak her bir
mostranin detayh olarak incelenmesine gegilmelidir. Her detayh inceleme
sirasinda ortaya c¢ikan bulgular, genel bakigi destekliyorsa. o mostrada

\
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galismaya devam edilmelidir. Aksi bir durum ortaya gikarsa, derhal bu aksi
durumun genel bir ozellik olupl olmadifimn difer mostralarda kontrol
edilmesi gerekir. Hepsinde aym anomali gozleniyorsa, 6n bakis planinda bir
farklihgin bulundugu var demektirki, bu durumda bu yeni ‘bulgullara gore
yeniden degerlendlrmenm yapilmasi gerekir. Bu sekilde her agamada siirekli
 olarak bir revizyon igerisinde kalinir ve en dogru bir gekilde harita ve yapisal
durum ortaya konulmug olur.

6.2.2.1. JEOLOJIK HARITANIN REKONSTRUKSIYONU
“Arazi iizerinde sistematik olarak gahgilir ve tiim bulgular birbiriyle
kargilagtinidiktan sonra formasyonlann simirlan gizilir. Orncgm sekil-14'deki
alam ele alalm. Burada degisik lokasyonlardaki bulgulan ele alarak haritay:
gizelim:

67/1 lokasyonu: 1830 N/65°S dogru]tu ve eglmh 8708 khvajh mavi-gri
sleyt

67/2 lokasyonu: yaklagik 200NE egimli, kalamitesli seyl aratabakah
mikah kumtag ' '

67/3 lokasyonu: 46°NE/219;siyah renkli geyl iizerinde, 1.60 kalinhginda
tagkOmiirii damar, iizerine uyumlu sleyt ve kumtag1 gelmekte, kumtaginda
gapraz tabakalanmalar var.

67/4 lokasyonu: Gri kumtagi, 250 NE egimli, stigmarial

67/5 lokasyonu: Bazalt dayki, 89° eimli, N40 E dogrultulu, kumtaginy
kesiyor ‘ g

' 67/6 lokasyonu: bazalt dayki, 850 egimli, N50 E dogrultulu

67/7 lokasyonu: bazalt dayki, 88° egimli, N4OE dogrultulu ve sleytleri
kesmig :

67/8 lokasyonu: gri sleyt, 68° N egimli

67/9 lokasyonu: gri sleytler, N20E/380 N

67/10 lokasyonu: N9OE/5208 dogrultulu,gri sleyt

67/11 lokasyonu: ince taneli gri kumtag, stigmariali; 25ONE egimli .

67/12 lokasyonu: Klivaj dik olan 650 gineye egimli sleyt
Bu verilere bakildiginda, sleytler ile karbonifer yagh kumtagi-kiltagi-k6miir-
kiltagi-kumtag: seklinde bir dizilimin oldugu anlagilir. Sleytlerin muhtemelen
biraz daha yagh olduklari, mikal olugundan tahmin edilebilir. Her iki istif
daha geng bir bazalt daykinca kesilmistir. Bu verileri temiz bir harita iizerine
tagidifimizda sleyt litolojisindeki birimin bir kvrim meydana getirdigi klivaj

-~ -




_ Sekil-14: Arazideki mostralara ait bulgularin haritaya iglenmesi

dogrultularindan anlagilmaktadir. Karbonifer birimlerinin NW-SW dogrultulu
bir fayla sleytle kontagimn bulundugu anlagilmaktadir. Bazalt daykinin en
geng birim olarak NE-SW dogrultusunda biitiin birimleri keserek yiizeyledigi
anlagiimaktadir. Bu durumda bolgenin jeolojik haritas ve N-S dogrultulu bir
kesiti gekil-15'de goriildiigii bigimde oldufu anlagilir.

Bu tiir haritalama teknifinde litolojik birimlerin yanal ve diigey
gecislerinin gostcnlmesx oldukga zordur. Bunun yaninda bu tiir haritalama
tekniginde - tiim tabakalarin aym kahnlhkta ve litolojide diizgiin gcometnk
sekiller bigiminde yeraldiklan kabuledilir. Bir havzanin bu sekilde
haritalanmasinda, ozellikle gozlem noktalarinin simirh olduklan bolgelerde
biiyiik hatalarin yapiimasi sozkonusudur. Biiyik Sl¢ekli haritalarla ve simirh
alanlarda (Grnegin, maksimum 25 kmZ ve birimlerin her tarafta diizgiin
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' Seyl ve Komiir
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. Sekil-15: Rekonstriiksiyonu yapilmig ve tainanilanm1§ jeolojik harita ve
kesiti

~ yayildiklarina kesin olarak kanaat getirilmig oldugu) dogru sonuglar verirler.
Bu 6zelligin, bu haritalama tekniginin kullamlmas: sirasinda unutulmamasi
gerekir. ' :

'63. ARAZIDE ALINAN NUMUNELERIN TANIMLANMASI ve
KAYDEDILMESI :

Arazide alinan kayag ve fosillerin tammlanmalarinda daha onceki
boliimlerde anlatilan esaslarda tammlamalar yapilmalidir. Fakat bunlarin
yapilmasindan sonra en 6nemli bir sorunda, bunlarin jeolog defterine ne
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sekilde kaydedileceklerinin bilinmesidir. Jeolog defteri, jeoloji miihendisinin |
glinligidir. Yapilan hersey ve gozlem mutlak kaydedilmelidir. Kesin karar
verilememig olan konular ve yorumlarda yine bu deftere yapiimahdir. Daha . |
sonraki giinlerde elde edilen verilerle kargilagtinima olanag saglamr. ; i
Jeoloji mithendisi, bir mostra flk nce haritada bulunulan noktanin en ‘
hassas bir gekilde ortaya konulmas: gerekir. Tam olarak arazide bulunulan k.
Jokalitenin tespit edilmesinden sonra, haritada bu noktaya bir kod numarasi i
verilerek yazilmahdir. Kod numaralarinin siirekli olarak birbirini takip eden
sekilde veya gevredeki gok belirgin dere, tepe veya yerlegsim yerine gore
yapilmas gerekir. Sayet birbiri ardinca sadece numara verilmesi uygulamirsa,
hergiin gidilen giizergahta boylelikle daha sonraki biiro caligmalarinda ortaya
konulmug olur. Cok biiyiik ve birkag paftalik alanlarda ¢ahgihyorsa, kolaylkla
harita ve defterdeki bilgilerin kargilaghnimasinda kolayhklar saglanmg olur.
Bu haritadaki lokasyon numarasi jeolog defterine aynen yazilir. Daha sonra
kisaca lokasyon, belirgin morfolojik yapilara gore kisaca tarif edilir, 6rnegin,
Cambibel tepenin NW yamac gibi. Bundan sonra o lokasyondaki litoloji, fosil
icerigi, dogrultu efim vb. tim bilgiler kaydedilmelidir. Gerekirse haritanin bir
krokisi veya jeolojik kolon kesit veya jeoldjik kesit vb. iglemlerde yapilabilir.
Alnan numuneninde elbetteki igaretlenmesi gcrcklidir. Aksi takdirde
numuneler kangir. Bunun iginde alinan el numunesinin iizerine bu lokasyonun
kodu sabit kegeli kalemle yaziimaldir. Sayet alinan numune yonli numune
olacaksa, bu takdirde numune daha mostradén alinmadan once pusula ile
kuzey yonii ¢izildikten sonra numunenin kinlmas: gereklidir. Daha sonra,
diger numunelerde oldugu gibi keskin ve sivri kogeler yuvarlatiimaldir.
Numunenin numarasi yazildiktan sonra, diger numunelerin siirtiinmesi
nedeniyle kirilmas: miimkiin olanlar bir kafida sarildikltan sonra torbalanarak
koyulmahdir. En ideali her numune igin bir pumune alma fisi sekil-16'da
oldugu gibi figlenerek torbaya konularak taginmasidir.

| 6.4. MOSTRADAN GEREKLI OLCUMLERIN YAPILMASI
Bir mostrada en basta gelen Olgiim tabakalarin dogrultu ve egimleri
olup bununla ilgili agklama pusula bolimiinde anlatilmistir. Dogrultu

efimden bagka, catlak sistemleri, faylar, klivaj yine olgiilmesi gereken
yapilardir. Bunlardan bagka dlgme iglemi olarak tabakalarin kalnhklarinin
Slgiilmesi gelir. Tabaka kahnhklarinin Olgiilmesinde en dikkat edilmesi
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gereken nokta, tabakapin dogrultu ve egim diizlemlerine dik olarak
olglimlerin yapilmasidir. Bu sekilde ancak gercek kalinlik bulunur. Sayet
bunun miimkiin olmamasi halinde yamag egiminin olgiilerek siirekli olarak
not edilmesi gerekir. Boylelikle daha sonra yapilacak hesaplamalarda buradan
yola glkllarék. gercek kalinhklar hesaplanabilir. Olgme igleminde, uygun
bﬁyﬁk]iikteki metreden yararlamlmasi gerekir. Metrenin bulunmadif.
durumlarda, jeolog gekici kullanilabilir. Hassas stratigrafik kolon kesit
olgimlerinde gerekli donamimla 6lgmenin yapilmasi gereklidir.

Olgme iglemlerinde dikkat edilmesi gereken noktalardan biriside,
faylarin bulunduklan alanlarda tektonik kuvvetlerin etkisiyle kil, silt, killi
kumtagi vb kayaglarm kalinhklarnimin degisime ugradiklarimn; ayrica dogrultu
ve efimlerin faylanmadan gok etkilendiklerinin unutulmamasidir.

T.C
*MTA ENSTITOSO - NUMUNE Figl
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