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AMAGC

Genisleme rejimine 0zgli yer sekillerinin Tirkiye’den ve diinyadan giincel o6rnekler verilerek
actklanmasi ve bu yer sekillerinin izerindeki yapilarin gésterilmesi hedeflenmistir. Bu yer sekillerinin
plaka tektonigi ile iliskisi gosterilmis, biitiin yapilarin tektonik kdkenli oldugu 6grenilmistir.



TEKTONO-MORFOLOJi (TEKTONiIK MORFOLOJI)

Tektono-morfoloji yer kabugunda gorilen sekilleri tektonik kokenlerini baz alarak inceleyen,
olusum ve evrimlerini matematik modeller ve cografi bilgi sistemleri ile agiklayan, siniflandiran,
cografi dagilim ve gruplandirmalarini, nedenleriyle birlikte arastiran yerbilimleri igindeki bir alt bilim
dahdir.

GENISLEME REJIMINE OZGU YUZEY SEKILLERI
A. GIRiS
A.1. PLAKA TEKTONIGi

A.1.1. Tarihge

1900’lerin basinda pek ¢ok bilim insani kitalarin ve okyanus tabanlarinin hareketsiz oldugunu
disinidyordu. 1912 yilinin Ocak ayinda Alman meteorolog ve yerbilimci Alfred Wegener, Yerbilim
Dernegi’'nin Frankurt'ta yaptigi toplantida Kitasal Siiriiklenme Kurami’ni (Continental Drift) agikladi.

Konusmasinin bashigi, basili metinde kisaltilmis bigimiyle soyleydi: ‘Yerkabugundaki buyik olgekli
yapilarin (kitalar ve okyanuslarin) evriminin yerfizigine dayali temelleri.’

Kendi animsadigina gore Wegener bu konudaki diistincelere ilk kez 1910 yilinda, kitalarin agikca
parcali bulmaca gibi yerli yerine oturmasi lstiline kafa yordugu sirada ulasmisti. Ayrica, Gondwana
adinda tek bir kokel, blylk kita dislincesini ortaya atmaya Suess’i biyilk o6l¢lide gidileyen,
yerylziindeki bitki ve hayvan topluluklarinin dagilimina iliskin kanitlar da agiklamak g¢abasindaydi.
Wegener, bundan baska, uzak kitalar arasinda ortak oldugu izlenimi birakan 6nemli yer yapilarini goz
oniinde bulundurmustu: Ornegin Giiney Afrika ile Giiney Amerika’da bulunan birbirine kosut
kivrimlanma dogrultulan gibi...

Baslangicta teori ¢cok az destek buldu. Ancak kita kiyilarinin (daha dogrusu kita sahanliklarinin) yap-
boz gibi uyusmasi, canlilarin yeryliziindeki dagilimi, kitalar arasindaki yapisal benzerlikler zorlayici
kanitlardandi ve zamanla gelisen teknoloji sayesinde ulasilan veriler teoriyi destekleyecekti.

Buglin Kitasal Siriklenme Kurami, Plaka Tektonigi adini almis ve yerkiredeki jeolojik siregleri
actklamak igin doyurucu bir genel kuram olarak kabul géormiis durumdadir.
A.1.2. Mekanizma

Kuram ortaya ciktigindan bu yana plakalarin nasil ‘ylzdigini’ agiklamak igin gesitli mekanizmalar
ortaya atilmistir. Bunlardan en ¢ok tartisilan dordi sunlardir:

a) VYiizeyleyen mantonun plakalari birbirinden ayiracak sekilde itmesi: Bu hipoteze sicak ve
vizkoz bir dayk’in kati ve biyik bir plakayi itmesi mimkiin olamaz denilerek itiraz edilmistir.

b) Yercekimi etkisi ile plakalarin kaymasi (Hager, 1978): Plakalar egimli bir masa (izerindeki
masa ortisl gibi egim yonine dogru hareket etmektedir. Magma intriizyonu ile olusan



topografik fark bu hareketi saglamaktadir. Ancak bir¢ok agilma bolgesinde bu hareketi
saglayacak sistemler olmamasina ragmen agilma vardir. Hipotezin zayif noktasi budur.

c) Dalan plaka siniri sayesinde hareket: Bu hipoteze gore bir masa lzerindeki masa 6rtlsiinln
bir ucu su nedeniyle islanirsa, bu kisim daha agir ve yogun olacagindan biitiin ortliyl asagi
cekecek bir hareket ettirici/kaydirici kuvvet (driving force) olusturacaktir. ilk olarak, yogunluk
farkinin okyanus tabaninin yarisini diger yarisindan ayiracak kadar buylk bir kuvvet
olusturamayacag) ileri siriilerek hipoteze itiraz edilmistir.

d) Konveksiyon akimlari: Termal enerji transferi olarak agiklanabilecek bu mekanizma
glinimiizde plaka hareketlerinin temeli kabul edilmektedir. Isinan ve yiikselen madde
astenosfere c¢arpar; bu etkilesim iki seye neden olur: madde isisini kaybederek yogunlasir ve
tekrar batmaya baslar ve bu carpma plakalarda bir hareket ettirici/kaydirici kuvvet olusturur.

A.1.3. Plaka Sinirlan

Farkli tipte plaka sinirlari: Okyanus ortasi sirtlar (yesil), dalma — batma zonlari (kirmizi) transform
sinirlar (gri) ve plakalarin hangi yone haraket ettikleri gosterilmistir.



1 Yaksalan Plaka Sinirlari (Stkisma Rejimleri)

- Dalma Batma Zonu: Okyanusal — Okyanusal ve Okyanusal — Kitasal

- Carpisma Zonu: Kitasal — Kitasal
2 Uzaklasan Plaka Sinirlari (Genisleme Rejimleri)

- Okyanus Ortasi Sirtlari
- Rift Alanlan

3 Transform Sinirlar

B. GENISLEME REJIMINE OZGU YUZEY SEKILLERI

B.1. OKYANUS ORTASI SIRTLAR

Okyanus ortasi sirtlari giines sistemindeki en uzun dag zinciri ve en aktif volkanik sistemdir. iki

plakanin birbirinden yilda yaklasik 10 - 170 mm uzaklasmasi ile olusurlar. Yerin 30 - 60 km altindan

yukari hareket eden magma iki plaka arasindaki boslugu doldurarak yeni bir deniz tabani ve volkanik
olarak aktif sirt olusturur. Bu sirtlarin yiksekligi 2000 - 3000 metre; genisligi ise 1000 - 4000 metre
arasinda degismektedir. Sirtlardaki en karakteristik yapi ise sirt ekseni boyunca uzanan derin ve fayl

rift vadisi/yarilim vadisi (rift valley)'dir.
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Acilma hizi ile vadi morfolojisi arasinda
yakin iliski vardir. Yavas hizlarla agilan
sirtlar (6rnegin Atlantik Sirt1) daha genis
vadiler olusturmaktadir.

Yandaki sekilde degisik ac¢ilma hizlar
(hizh, yavas) vadi
morfolojileri gorilmektedir.

orta ve icin

(MacDonald, 1982)

Rift vadileri ¢ekme kuvvetlerinin sirtlari ters yonlere dogru cektiklerinin en 6nemli kanitlan

sayllmaktadir.

Volkanik aktivitenin yogun oldugu bu bdlgelerin bir diger karakteristik yapisi yastik lav’lardir (pillow

lav). Hidrostatik basing nedeniyle ters damlacik yiginlari halinde bir arada bulunurlar. Karakteristik

sekilleri sayesinde tabaka alti ve st kolaylikla saptanabilir.




B.1.1. Atlantik Ortasi Sirt1 (Mid-Atlantic Ridge / MAR)

Okyanus ortasi sirtlara bir ornektir. Atlantik Okyanusu boyunca uzanan bu sirt diinyadaki en uzun
dag zincirlerinden birini olusturur. Kuzeyde Avrasya Plakasi ile Kuzey Amerika Plakasi’ni, glineyde ise
Afrika Plakasi ile Gliney Amerika Plakasi’ni birbirinden ayirir. Gréland’in kuzeydogusundaki Gakkel
Sirt1 (Arktik Sirt) ile baslar ve Giiney Atlantik’deki Bouvet Triple Junction’da sona erer. izlanda’yi iceren
parcasi Reykjanes Sirti olarak bilinir.
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B.2. KITASAL RiFTLER VE GRABEN SiSTEMLERI
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Kitasal riftler (Grabenler), kitasal kabuk Uzerindeki tektonik sinirl, uzun, dar agilma rejimleridir.
Yukaridaki sekil ideal bir riftin blog diyagramini ve lizerindeki morfolojik unsurlari géstermektedir.

Riftler kendi iglerinde mekanizma (pasif ve aktif rift) ve geometri (simetrik ve asimetrik rift) olarak
ikiye ayrilirlar.

————— zone of mantle thinning ——! . .
|_soneofcusta_| i B e Aktif ve pasif

Shivmi ntlathinning | . . .
nning mantiethinning | rift sistemleri.

T
graben ﬂwuua-—!—tsrafen

volcanism

Aktif riftler
volkanik

faaliyetlerin
tetiklemesiyle
olusurlar.

paszsive graben formation




3) p—————— asthenosphericbulge —— | 8)
———— Mchobulge ———|

J——————— zon=ofcrustalthinming ——— <

Simetrik ve asimetrik rift sistemlerinin blok diyagramlari.

Simetrik riftlerde bir tavan bloguna (hanging block) iki adet taban blok (footwall block) eslik ederken,
asimetrik riftlerde bir tavan bloguna bir adet taban blogu eslik eder.

Kitasal agilmaya maruz kalmis bolgelerde, bolgenin incelmesi ve isostatik dengenin bozulmasi
nedeniyle ylikselen mantonun bdlgeyi domlastirmasi ile metamorfik cekirdek komplekslerinin
olustugu gorillr. distk acih normal faylanma neticesinde olusan bu yapilarda; metamorfizmaya
ugramis alt ve/veya orta kabuk kayaclari, kitasal incelme esnasinda sokulan sin-tektonik magmatik
plitonlar, ayrilma zonu ve bu zona ait kataklastik kayaglar kompleksin birer yapisal unsuru olarak
gordlirler.
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(Metamorfik ¢cekirdek komplekslerinin olusumunu gosteren sema Wernicke, (1985) ve Davis and Reynolds, (1996))



B.2.1. Rhine Grabeni

metamanphic
b ‘Varsscan basement

Late Jurassic
limestane

Black Forest
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Blylik bir kismi Almanya sinirlari
icinde bulunan bu graben Basel’den
Frankurt’a kadar yaklasik 300 km’lik
bir agilma sunmaktadir.

Sinirlarindaki normal faylar 55 ila 85
derecelik bir a¢i sunarken g
kesimlere dogru acgi degerleri 60 ila
65 dereceye kadar dismektedir.
Bununla birlikte derinlere indikge fay
acllarinda azalma goriilmektedir.
Grabendeki incelme maksimum 6 - 7
km olarak olgllmustir. Glincel
depremler yaklasik 15 km derinlerde
gerceklesmektedir.

Rhine Graben’inin Erken Eosen’den
bu yana olusumunu ve morfolojik
yapisini  gosteren kesit yandaki
gibidir.




B.2.2. Gediz Grabeni

Ege bolgesinin dnemli yapisal unsurlarindan
biri olan Gediz grabeni, Bati Anadolu
bolgesinin hemen hemen orta kesimlerinde,
Menderes masifinin  kuzey kanatlarinda
bulunmaktadir. Gediz grabeninin bati kisimlari
yaklasik D-B gidisli iken doguya dogru graben
KB-GD dogrultuya sahip olmaktadir.
Etrafindaki daha eski K-G ve KD-GB dogrultulu
diger grabenlerle (Selendi, Demirci, Gordes
grabenleri) kesisen Gediz grabeni, yarim
graben tirinde gelismistir ve halen aktif bir
durumdadir (Yazman vd., 1998). Genellikle dar
ve derin vadilerin bulundugu gliney kenarin
aksine kuzey kenardaki vadiler ¢ogu zaman
belli belirsiz, yayvan ve sigdir.

Gediz Grabeni'nin tektonik evrim modeli
yanda verilmistir.

a) Geg Miyosen,

b) Pliyosen,

c) Pleyistosen,

d) Pleyistosen sonu.

B.3. CEK-AYIR HAVZALAR

Diiz dogrultu atimh faylar arazi ya da harita lzerinde gizgisel gidisli, son derece diizglin ve dogrusal
hatlar seklinde gordliir. Bu faylar, makaslama hareketi olusturmalarina ragmen, fay zonlari boyunca
onemli deformasyon olaylarina (¢6kme, yiikselme, kivrimlanma, ters ve normal faylanma gibi) neden

olmazlar.

Fay ¢izgisi boyunca gorilen bikimlerde fayin sol veya sag yonli olusuna ve biklimin sola veya saga
dogru olusuna gore fay bloklari ya birbirini sikistirir, ya da bloklari birbirinden ayiracak sekilde
serbestlestirir. Bu serbestlestirmeler sonucunda cek- ayir havzalar (pull-apart basins) olusur.
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B.3.1 Olii Deniz Cek- Ayir Havzasi (The Dead Sea Pull-apart Basin)
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Kibris dalma - batma zonu ile Olii
Deniz ayrilma zonunu birbirine
baglayan transform fay sistemi ile
birlikte Oli Deniz’de olusan cek-ayir
havza yandaki haritada
gosterilmistir.

Bu fay sistemi boyunca Afrika ile
Arap Plakasi arasindaki bagil hiz 1
cm/yil’dir.

Olii Deniz’deki havzayi olusturan bu
sistem, Tirkiye’nin gliney dogusuna
kadar uzanan ve toplam
yerdegistirmesi 110 km’yi bulan sol-
yanal atimli bir fay sistemidir.

Sisteme ait havza 6 km’lik bir
sedimant oOrtlisiine sahiptir.




B.3. 2. Kuzey Anadolu Fayi (KAF) BOYUNCA UZANAN GEK-AYIR HAVZALAR

Marmara Bélgesi 'nde Kuzey Anadolu Fayi 'nin kollarim, giiney Marmara béliimiinde
giiney kola ait aktif faylart ve bu faylar arasindaki viikselim-alcalim alanlari ile KAF ve kollan
arasinda olusan cek-ayir havzalarim gdsteren harita (Kuzey Anadolu Fayi 'nin kuzey kolu Imren,
2003 ‘ten alinmistir)
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(Marmara Bolgesi’ndeki KD — GB yoniinde gerilme rejimi ile olusan ¢ek — ayir havzalar)

Dogu-bati uzanimh ¢okintl (depresyon) alani ve igerisinde yer alan Génen, Manyas-Karacabey
Uluabat ve Bursa havzalari, bunlari sinirlayan faylarin gek-ayir bigiminde ve KD GB yoniinde gerilme
rejimine bagl olarak agilmasiyla olusmustur. Bolgede yersel olarak ve bazi faylarin (Calioba fayi)
geometrisi nedeniyle bu gerilme yoniine zit yonde sikisma yapilari da meydana gelmistir. Bu ¢ek-ayir
havzalari olusturan sistem igerisinde Gonen Havzasi, Rahe vd. (1998)’nin ¢ek-ayir havzalarin olusum
modeline goére simetrik tip ¢ek-ayir havza 6zelligindedir. Gonen Havzasi’'nda KAF’a ait giliney kol,
saatin ters yoniinde rotasyona ugramis ve buna bagh olarak Gonen Havzasi, glineybati kesiminde
daralmis ve havzanin kuzeyi ve gilineyi dogrultu atimh bir fay sistemi ile sinirlanmistir. Diger
havzalardan Manyas-Karacabey, Uluabat ve Bursa havzalari ise yine Rahe vd. (1998)'nin ¢ek-ayir
havzalarin olusum modeline gore asimetrik ¢ek-ayir havza tipinde gelismislerdir. Erken Pliyosen’de
acilmaya baslayan ¢okiintl alani Kuvaterner’den giinimiize kadar allivyonla ortiImastir.
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