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1. TEKTONiIK JEOMORFOLOJi

Endojenik yer sekillerinin kokeni tektonik veya yapisal olabilir. Tektonik yer sekilleri
erozyon giclerinin miidahalesi olmadan diinyanin i¢ stireclerinin olusturdugu Griinlerdir.
Volkanik koniler ve kraterler, fay sevleri ve siradaglar da bunlara dahildir. Tektonik
slreclerin yer sekillerine etkisi, 0Ozellikle kitasal ve blylk bolgesel o6lgekte
morfotektonigin konusudur. Tektonik jeomorfoloji aktif tektonik slireclerin etkisini
arastirir —faylanma, kivrimlanma, ylikselme ve ¢oékme-

Jeomorfolojideki gelismeleri dnce tektonizma olusturur. Dis kaynaklarla olusmus pek ¢ok
yer seklinin kokeninde tektonik veya endojenik izler vardir. Oncelikle tektonizmanin
olusturdugu yizey sekilleri, erozyona meyilli alanlarda ve dis kaynaklarin yonettigi baska
gerilim bolgelerinde etkilidir. Ortaya cikan yer sekilleri gerilme alaniyla dogrudan ilgili
olmayan yapilar sunar. Hatta, dis kaynakli strecler litosferdeki gerilimle genelde benzer
hareket eder. Benzerlik makaslama yoni ve serbest ylizeylerin oldugu yerlerde, ana
gerilme yoniindedir.

Pek az yer sekilinin kokeni sadece tektonizmadir. Dis kaynakl giicler —bozunma, yer
cekimi, akarsular, buzullar, dalgalar ve rizgar- tektonik yer sekilleri tizerindeki az direncli
kayac ve zayif ylizeyleri toplayici rol oynayarak yapisal yer sekillerini olusturur.

Yer kabugunun dis ylzeyi kirllgan kayacg parcalarindan olusmaktadir. Glinimiizde 100
milyon km? alan kaplayan, yedi biyik plaka vardir —Afrika, Kuzey Amerika, Giiney
Amerika, Antartika, Avustralya-Hindistan, Avrasya ve Pasifik plakalari. Kalan iki diizine ve
cok kiiciik plakalarin biyuklugi 1-10 milyon km?dir —bunlar Nazca, Cocos, Filipin, Karayip,
Arap, Somali, Juan de Fuca, Caroline, Bismarck ve Scotia mikroplakalaridir. Yer yer, kitasal
kenarlar levha sinirlariyla carpisirlar. Carpistiklari yer Amerika kitasinin bati kenariyla
birlikte aktif kita kenari olarak adlandirilirlar. Carpismayan yerler pasif kita kenarlaridir.
Pangea ayrilirken pek cok pasif kita kenar olusturmustur. Giney Amerika ve Afrika’'nin
bati kiyisi da buna dahildir. Pasif kita kenarlari bazen, plaka hareketlerinin farkh oldugu
belirli rift kenarlarinin ve hareketin dénisimli oldugu makaslama kenarlarinin oldugu
yerler, bitisik kabuk parcalarinin zit yonde hareket ettigi yerlerdir. Aktif ve pasif kita
kenarlari arasindaki fark buyik 6lgekli olusumlari anlamaya yardimci olur.
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Diinyada ki tektonik plakalar okyanus ortasi sirtlarda devaml olusur ve dalma batma
zonlarinda yok edilir. Hareketleri litosfere ve yeryliziine etki Eden neredeyse tiim tektonik
glicleri aciklar. Sonucta plaka tektonigi birincil topografik olusumlar icin iyi bir aciklama
saglar: kitalar ve okyanuslar arasindaki ayrimlari, sediman havzalarin yerlesimini ve levha
sinirlarini, daglarin dizenini aciklar.

Kabuktaki degisiklikleri plaka tektonigiyle aciklanir. Jeolojik yapilari, magmatik ve
metamorfik aktivitedeki dagilim ve degisimi, sedimanter fasiyes olusumlarini aciklamada
yardimcidir. Aslinda, diinyadaki uzun siireli tektonik evrimi aciklar. Okyanusal ve kitasal
kabuk plaka tektonigini olusturur.

2. SIKISMA REJIMINE 0ZGU BAZI YUZEY SEKILLERI
2.1. Antiklinal ve Senklinaller

Tektonik kuvvetlerin etkisiyle olusmus kivrimh yapilardir.

Sekil 1 : Antiklinal ve senklinal
Zik-zak kivrim, silindirik kivrim, yelpaze kivirm, kutu kivrim, tear-drop kivrim, konsentrik kivrim,
benzer kivrim, izoklinal kivrim, disharmonik kivrim olmak lizere farkli gesitleri vardir.

Yas siralamasi olarak senklinal, gériintli olarak antiklinal olan yapilara antiformal senklinal; tam
tersi duruma ise senformal antiklinal denir.

2.2. Horst ve Grabenler

Grabenler ¢okinti havzalari, horstlar ise yiikselme bolgeleri olarak gelisirler.

Sekil 2 : Horst ve graben

2.3. Nap, Klip ve Tektonik Pencere



Disik acilh bindirme fayi ile yash kaya birimleri daha genc¢ birimler Uzerine tektonik
olarak yerlesmisse, zamanla erozyon ve asinma sonucu olusurlar.
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Sekil 3 : Nap, Klip ve tektonik pencere
2.4. Cek-Ayir havzalari ve Sikisma Zonlari
Dogrultu atimli faylarla meydana gelen yapilardir.

A Fo!d\s Thrust foult B MNormal faults

W A Pull-apart
i . \ \ basin
_T'Hx

Uplift in compressed

L
sector '“7&

Sekil 4 .

Fay bloklarinin birbirine dogru sikismasi ylikselmeye neden olurken, ayrilma durumunda
cek-ayir havzalar olusurlar.

Transpression zone Transtension zonse

Sekil 5.
3. TURKIYE’NiIN GENEL TEKTONIK OZELLIKLERI

Ulkemizin gecirdigi orojenik ve epirojenik hareketler, giinimiizdeki topografyanin
sekillenmesinde cok etkili olmustur. Turkiye'nin bulundugu saha Alp orojenik kusagi
icersinde yer almaktadir; kuzey ve giineyde sirasiyla Rusya ile Arabistan ve Afrika sert
platformlari bulunmaktadir. Bilhassa glineyde uzanan sert kitlelerin kuzeye dogru
kaymasi ile jeosenklinallerde biriken cokeller kivrilarak yikselmis ve glinimizdeki
orojenik kusaklarin olusmasini saglamistir.



Paleozoyik’te Tirkiye iki dnemli orojenik hareket gecirmistir: Bunlardan biri Sillriyen
esnasinda olusan Kaledoniyen, digeri Ust Paleozoyikteki Hersiniyen orojenezidir. Bu
orojenik hareketlerle Menderes, Orta Anadolu, Istranca ve Bitlis masiflerinin bazi
bolimleri metamorfizmaya ugrayarak sertlesmislerdir ve boylece bir yandan llkemizin
sert kitleleri olusmustur.

Alp orojenik hareketlerine Anadolu kitlesi, genel olarak, biitiintyle istirak etmis ve daha
once Kaledoniyen ve Hersiniyen orojenezlerine ugrayan sahalar, Alp orojenezi ile de
kivrilmis ve kirilmistir.

Alp orojenezinden sonra meydana gelen post-alpin veya gec alpin hareketlerle 6zellikle
Anadolu’daki sert kitleler kirilarak parcalanmis, blok halinde yikselmeye ve ¢dkmeye
ugramis, ayrica transform veya dogrultu atimli faylarla yirtilmistir. Bu hareketlerin disinda
ozellikle Miyosen’de yatay hareketler baslamis ve bu hareketlerle 6zellikle orojenik
kusaklardaki kitleler itilmislerdir. Bu yatay hareketler sonucunda 6zellikle Toros daglari
glineye dogru itilmislerdir. Bu konuda birka¢ 6rnek verecek olursak, Toroslarin bati
kesiminde Teke yarimadasinda doguda gilineybatiya, batida ise giineydoguya itilmistir.
Buradaki itilmenin atimi bircok kesimlerde 50 km’yi bulmaktadir (Brunn 1971). Seydisehir
kesiminde ise Paleozoyik ve Mesozoyike ait naplar, otokton Paleozoyik, Mesozoyik ve
Eosen Ulzerindedir. Daha batida Alanya’nin kuzeyinde Paleozoyik kitleler batiya dogru
Mesozoyik (zerine itilmistir (Hadim napi). Glineydogu Toros kusaginda Adiyaman’dan
doguya dogru Hakkari’ye kadar devam Eden asagi yukari 500 km uzunlugunda bir *saryaj
hatti bulunmaktadir. Bu kusaktaki eski kitleler 6zellikle Bitlis masifi glineye dogru
Miyosen ve Kretase (izerinde 10-30 km kadar strinmistir. Bu zon boyunca birka¢ nap Ust
Uste gelmistir. (Sekil 10)
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Sekil 6: Tiirkiye'nin basitlestirilmis tektonik haritasi. isaretler : 1- Saryaj- Bindirme, 2- Graben ve havzalar, 3-
Dogrultu atimli faylar, 4- Orojenik kusaklar ve dag siralari, 5-Ylizeyde gorilen ve altta bulunmasi muhtemel
olan sert kitleler (masifler).

3.1. Paleozoik Tektojenetik Hareketleri ve D6nemi

Ulkemizde, Kaledoniyen ve Hersiyen (Varistik) orojenlere ait kivrimlar sinirhidir. Basta
kaledoniyen orojenezinin varligl istanbulun dogusundaki Devoniyen ve Siliiriyen
arasindaki diskordanstan ve Eregli —Zoguldak-Bartin civarinda alt ve {st Paleozoyik
arasindaki uyumsuzluktan anlasiimaktadir. Boylece, Kuzey Anadolu kivrimlarininin dis
zonunda Kaledoniyen orojeneziyle kivrilmis bir alt yapinin oldugu belirtilmektedir. (Ketin
1966)

Hersiyen orojenezinin belirtileri ise, izmit civarinda Devoniyen-Alt Triyas, Balya civarinda
Devoniyen-Triyas ve Ozellikle Permiyen ve Triyas arasindaki stratigrafik bosluklar
gostermektedir.



Eski orojenik hareketler, kuzeyde Rusya kalkani ve glineyde Afrika ve Arap kalkanlari
arasinda oldugundan ve bu orojenezlere ait cizgilere genellikle s6zi edilen sahada olusan
Alp orojenik cizgilerine uyduklarindan dolayi her yerde kesin olarak tespit edilmeleri
zordur.

3.2. Alp Orojenezi

Mesozoyik esnasinda, orojenik kusaklarimizin bulundugu kuzeyde Kuzey Anadolu daglari,
glineyde Toros daglarinin alanlari, deniz tabani yayilmasi veya acilmasi sonucunda tetis
denizi tarafindan isgal edilmis ve bu alanlar jeosenklinal halini almistir. Bu
jeosenklinallerin *ojeosenklinal karakterinde olanlari bir taraftan karadan tasinan
malzemelerle dolarken diger taraftan deniz alti volkanizmasina sahne olmustur. Bu
jeosenklinal alanlarindaki volkanik ve tortullarin kivrilmasi, ilk zayif tektonik hareket
olarak bilinen Kretase basi ve ortasinda baslamistir.

Alpin orojenik hareketleri ile jeosenklinal alanlarindaki malzemeler kivrimlanarak
ylikselmisler ve muhtemelen oligosen sonunda en siddetli safhasina ulasmis ve
jeosenklinal alanlar yerini kivrimh daglara terk etmistir. Kuzey Anadolu ve Toros
sisteminde genel olarak oligosen sonrasina ait arazilerin gérilmemesi, bu alanlarin kara
haline gelerek asinmaya basladigini kanitlamistir. (Sekil 11)
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Sekil 7 : Plaka modellerine gére Dogu Anadolu’nun jeolojik ve morfolojik evrim semasi

3.2.1. Geng Alpin Tektonik Hareketleri:

Post -Alpin veya genc Alpin tektonik hareketlere zaman bakimindan Eosen sonuna ve
yer bakimindan da orojenik kusaklari tekabiil etmektedir. Bu devrede siddetlenen
kompresyonlar sonucunda yatay hareketler agirlik kazanmis ve bu hareketler sonucunda
saryaj ve bindirmeler meydana gelmistir. Soyleki glineyde Arabistan platformunun
kuzeye dogru hareketiyle Anadolu kitlesi carpismis ve bunun sonucu olarak Bitlis daglari
glineye dogru itilmistir. Anadolu kitlesi Gzerinde ise genel bir yikselme volkanizma
faaliyeti yer yer baslamistir. Miyosen esnasinda Arabistan platformu kuzeye dogru
hareketi ve buarada Afrika kitlesini Dogu Akdeniz Gzerinden Anadoluya dogru kaymasi,
Anadolu (zerinde sikisma veya kompresyonlara yol acmistir. Bu kompresyonal
hareketlerin, 6zellikle Toroslar boyunca itilme ve bindirmelerin olusmasina sebep oldugu
soylenebilir.

Miyosen esnasinda Anadolu sert kitlesinin yukari dogru itildigi ve bu itilmenin
gerilmelere yol actigi ve gerilmeler sonucunda ise Anadolu kitlesi faylarla parcalandigi
soylenebilir.

3.2.1. Geg Alpin Tektonik Hareketleri:

Miyosen sonu ve oOzellikle Pliyosen’de baslayan ve Kuvaterner’de de devam eden
tektonik hareketler gec Alpin hareketler olarak isimlendirilmistir. Ge¢ Alpin hareketlerde
faylanma 6n plandadir. Soyleki, faylanmalar sonucunda yer yer blok halinde ylikselme ve
alcalmalar olmustur. (blok tektonizmasi) Bu hareketlerle daha 6nce olusmus olan
tektonik kokenli havzalardaki eski faylar yeniden canlanmis ve bu arada yeni fay
sistemleri olusmustur. Ayrica yine Anadolu’nun sert kutleleri faylarla parcalanmistir.
Ornek olarak bati Anadolu’da Menderes veya Saruhan-Mentese masifi, kabaca dogu-bati
yoniinde uzanan faylarla parcalanmis ve bu suretle, Gediz, Kiicik Menderes ve Bliyik
Menderes nehirlerinin aktigi grabenler, Bozdag, Aydin ve Mentese daglarinin bulundugu
horstlar olusmustur. Glineybati Anadolu’da Toros daglari ile Anadolu sert kiitlesi arasinda
uzanan Burdur, Acigbél, Karamuk, Aksehir ve Eber gollerinin vyerlestigi tektonik
depreyonlar genclesmeye ugramistir.

izmit korfezinden baslayip doguya dogru uzanan Adapazari, Kargi, Osmancik, Erbaa,
Niksar, Kelkit zonu, Susehri, Erzincan ve daha doguda Erzurum-Pasinler-Aras koridoru;
daha kuzey doguda Gole, Ardahan, Aktas, Cildir g6l havzalari olusmustur. S6zi edilen bu
havzalarin bir bolimi, Miyosende olusmus ve Pliyosende olusan faylanmalarla tekrar
genclesmistir, yani depresyon alanlari tekrar ¢cékmeye ugramistir. Ote yandan, ézellikle
kompresyonlar sonucunda Pliyosenden itibaren, Kuzey Anadolu ve Dogu Anadolu
dogrultu atimh faylari olusmustur.

Kuvaternerde de yer yer faylanmaya yol acan hareketler devam etmistir. Ornek olarak,
bati Anadolu’da Kiiciik Menderes grabeni, kuzey doguda Erzurum havzasinda Kuvaterner,
kirectaslari ve marnlari kesen faylar olusmustur. (Ering 1955, Atalay 1978)
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Sekil 8 : Kiiglik menderes grabeninin jeomorfolojik evriminin olusumunu gosteren blok diyagrami

3.3. Kirilma ve Kivrilma y6n ve dogrultulari:

Genel olarak orojenik kusaklarda kivrilma yonleri ve uzanislari sekil 10 da gosterildigi gibi,
cok kaba olarak dogu-bati yoniindedir ve kivrimlar sert kitlelere dogru itilmistir.
Kivrimlarin eksenleri sert kitlelerin uzanisina paralel bir durum gostermektedir.
Sikismanin fazla oldugu orojenik kusaklardaki cokeller kivrilarak sert kitlerin veya
masiflerin Gzerine dogru itilmis ve siriklenmislerdir. (Bitlis kiitlesinin glineye dogru,
itilmesi gibi). Bu yiizden de iki kanatli orojen kusaklari gelismistir. Ornegin bati
Toroslar'da, kuzey ve giliney Anadolu orojen kusaklarinda bu durum vyer vyer
gorilmektedir.

Orojenik hareketler esnasindaki bindirme ve kaymalarini orojenik hareketten sonra
olusan faylanma ve epirojenik hareketler kivrim sisteminin kesilmesine, parcalanmasina
ve boylece karmasik kivrim sekillerinin  olusmasina neden olmustur. Post-Alpin
hareketlerle, Alpin kivrimlar yer yer deforme olmus ve hatta aksi yonde kivrimlar
meydana gelmistir. Bunlarla ilgili tipik 6rnekler, dogu ve bati Toros sistemi icerisinde



goriinmekte olup batida Teke yarimadasinda dogu ve bati yonli saryajlar ve doguda
gliney yonli saryajlarla kivrimlar karmasik bir durum almistir. Ayni durum, Kuzeydogu
Anadoluda Oltu ve Narman c¢ukurluguna itilen Mesozoyik arazilerinde de goriilmektedir.

3.4. Kirilma Yonleri ve Tektonik Cukurlar:

Sekil 10 da gorildigi gibi, genel olarak orojenik kusaklarla Anadolu sert kitlesi arasinda

olduk¢a muntazam sayilacak kirik sistemleri ve tektonik ¢okintl alanlari uzanmaktadir.
Kuzey Anadolu orojenik kusagi ile Anadolu sert kitlesi arasinda batidan doguya dogru
Evrese ovasi, Marmara cukurlugu, izmit korfezi, Adapazari ovasi, Sapanca gélii, Bolu-
Gerede-Cerkes-Tosya-Osmancak olugu,
Kelkit vadisi kirik zonu, Coruh kirik zonu, Géle-Ardahan-Cildir havzalari ile glineyde
Askale-Erzurum-Pasinler-Aras olugu uzanmaktadir. Giineyde ise batidan doguya dogru
Kerme korfezi, Burdur,Aci gol, Karamuk, Aksehir, Eber havzalari ile bati Toros orojenik
kusagi dahilindeki Egidir, Sandikl, Dinar ve Beysehir havzalarn yer almaktadir.
Guneydoguda Kizildeniz Akabe korfezi, Oli deniz rift hattindan Anadoluya kavusan
Antakya-Maras koridoru, Golbasi, Malatya, Elazig, Hazar goli, Bingol, Mus ve Van goli
havzalari uzanmaktadir. Bati Anadoluda Menderes masifi dahilinde de dogu-bati yoniinde
uzanan horst ve grabenler bulunmaktadir. Bu havzalarin disinda, Ege bolgesinde Bakircay,
Simav havzalar, Gemlik kérfezi-iznik goéli, 1gdir ovasi vs. gbi tektonik kékenli havza ve
oluklar yer almaktadir. (sekil 12)

Yukarida sozi edilen tektonik cukurlarin genel olarak orojenik kusaklarin disinda
bulunmasi dikkat c¢ekicidir. Soyle ki, orojenik kusaklarda daha ziyade ¢okeller bulunmakta
olup, bunlarin tektonik hareketlere yani sikisma ve gerilmelere karsi elastik ozellikleri
bulunmaktadir, buna karsilik, sert kitleler, kompresyonlar ve gerilmeler (tansiyon)
karsisinda ,elastik 6zellikleri az oldugundan yirtilmakta ve kirilmaktadirlar. Genel olarak,
Turkiye’de orojenik kusaklarin disinda 6zellikle anadolunun orta kesiminde uzanan pre-
Neojen kitle rijit (sert) oldugundan gerilme ve sikismalar sonucunda parcalanmistir.
Anadoludaki tektonik kokenli havzalarin genel uzanisinin dogu-bati yoniinde olmasi,
kuzey-gliney yonli gerilmelerin egemen oldugunu yansitmaktadir.
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