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MADEN YATAKLARI 
Tüm elementler doğada bulunmazlar, elementlerin yaklaşık 103-106 tanesi doğal halde bulunur. 
Diğerleri yapay elementlerdir. 
Sadece 8 tanesi %1 oranından fazla olarak yeryüzünde bulunuyor.  
Yerkabuğunda en fazla O, Si, Al, Fe, Ca, Na, K, Mg, Ti, H, P, Mn, Fl (%99,5) elementleri bulunur. Bu 
elementlere majör elementler diyoruz. 
 

Endüstriyel Kullanıma Göre Sınıflama 
Değerli Metaller (precious metals) 
Au, Ag, PGM (Platin grubu metaller) 
Demirle Bileşik Oluşturmayan Metaller (non-ferrous metals) 
Cu, Pb, Zn, Sn gibi baz metaller ve Al 
Demir ve Demirle Bileşik Oluşturan Metaller (iron and ferroalloy metals) 
Fe, Mn, Ni, Cr, Mo, W, V, Co 
Az Bulunan Metaller (minör metals) – Metalik Olmayan Elementler 
Sb, As, Be, Bi, Cd, Mg, Hg, NTE (nadir toprak elementleri), Se, Ta, Te, Ti, Zr 
Radyoaktif Metaller (fussionable metals) 
U, Th 
 
Yeryüzünde 2500 civarı mineral bulunur fakat bunlardan 50 tanesi kayaç oluşturabilir. Bunlardan da 
29 tane mineral yaygın olarak bulunur.  
Maden yatakları ya da endüstriyel hammadde olarak düşünüldüğünde 2500 mineralden 200 tanesi 
ekonomik değere sahiptir. 
 
Fe için 
Hematit → Fe2O3 Manyetit → Fe3O4 Siderit → FeCO3 Limonit → FeOOH 
 
Cevher minerali olmayan (para kazanılamayan) minerallere gang minerali denir. 
Pirit gezgin mineral olarak da adlandırılır. Çünkü çok geniş bir alana dağılmıştır. Piriti 
değerlendiremediğimiz için gang minerali diyoruz. Sülfirik asit olarak kullanılırsa cevher minerali 
olabilir. 
Işığı geçirmeyen minerallere opak mineral denir. 
Cevher mineralleriyle gang mineralleri düzgün sınırlarla birbirlerinden ayrılıyorsa kolay ayrıştırılabilir.  
 
Cr için 
Kromit → FeCr2O4 
Hematit, siderit, manyetit, limonitten sadece demir elde edilir. Çok sınırlı sayıda mineralden iki farklı 
cevher elde edilebilir.  
Örnek: Stannit → Cu2SFeSSnS2 
Gang mineralleri belirli elementler için indikatör-belirteç mineral olarak kullanılır. 
Eğer bir yerde gang minerallerini görürsek, bunların varlığı maden aramalarında ipucu olarak 
kullanılır. 
 

İndikatör Mineral Beklenen Yatak / Zenginleşme 
Florit → CaF2 Berilyum, Kurşun-Çinko 

Masif beyaz kuvars Altın 

Apatit  Manyetit, Demir 

Barit → BaSO4 Kurşun-Gümüş, Bakır 

Turmalin, topaz Kalay 

Arsenopirit → FeAsS Kalay, Volfram, Altın 
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Cevher (ore) 
Ekonomik olarak işletilebilen ve kendilerinden metal veya metaller elde edilebilen az beya çok gang 
mineralleriyle birlikte bulunabilen metal içerikli mineral veya mineral topluluğudur. 
 
Basit Cevher   → Au, Fe, Al, Cr 
Kompleks Cevher  → Cu-Pb-Zn, Fe-Mn, Au-Ag-Hg, Pb-Zn, Cu-Ni-Co 
 
Tenör (grade) 
Bir cevherdeki metal içeriğine tenör denir. % ile, ppm/ppb ile, ounce olarak ya da gram olarak verilir. 
 
Troy ounce: 31,103 g (altın için bu birim kullanılır) 
Ounce: 28,34 g 
5 g = g ppm 
 
Tüvonen Cevher (Ham) 
Herhangi bir işlem yapılmadan direkt yataktan alınan cevher içeriğine deniyor. 
 
Eşik Değer (cut off grade) 
Bir yatakta işletilebileceğimiz en düşük tenöre eşik değer denir. Bu o günkü ekonomik koşullar içinde 
yan kayaç ile maden yatağı sınırını belirler. Jeolojik sınırla alakası yoktur. Ekonomik ve teknolojik 
imkanlara göre değişim gösterir. 
 
Maden Yatakları 
Bir veya birden fazla metal içerikli ekonomik olarak işletilebilen belirli boyut ve şekillerdeki bir cevher 
kütlesine maden yatağı denir. 
 
Belirti/Zuhur (prospect) 
Eğer bir bölgede ekonomik açıdan önemli belirli mineral veya metallerin varlığına ve/veya 
zenginleştiğine işaret eden ancak henüz ekonomik olarak işletilip işletilemeyeceği araştırılmamış, 
henüz belli olmayan oluşumlardır. 
 
Klark Sayısı (%) 
Minerallerin yer kabuğunda bulunma yüzdeleri 
Konsantrasyon Klarkı 
Zenginleşme faktörü 
Zenginleşme Derecesi 
Her metale göre farklılık gösterir. 
 

 Kabuktaki Ortalama 
Klarkı (%) 

Minimum işletme 
tenörü (%) 

Zenginleşme Faktörü 
(Konsantrasyon Klarkı) 

Al 8 30 3,75 

Fe 5 25 5 

Cu 0,005 0,4 80 

Sn 0,0002 0,5 2500 

Au 0,0000004 0,5 250 
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Maden Yataklarının Değerlendirilmesini Etkileyen Faktörler 
1. Tenör ve rezerv 
2. Cevherin özellikleri 

a. Mineralojisi 
b. Yapı dokusu 
c. Tane büyüklüğü 
d. Tane şekli 
e. Kimyasal bileşimi 

i. Yan ürün olarak bulunan metaller (by-products) 
ii. İstenmeyen veya zararlı elementler (undesirable substances) 

3. Yatağın büyüklüğü ve şekli 
4. Yatağın yeri 
5. Teknik faktörler 

a. Teknoloji 
b. İşletme yöntemleri 

6. Ekonomik faktörler 
a. Metal fiyatları ve fiyat değişimleri 
b. Enflasyon, kapital maaliyeti  
c. Vergilendirme 

7. Politik faktörler 
8. Çevre faktörü 

 
Rezerv 
Bir yatakta bulunan toplam metal miktarıdır. Ton ile ifade edilir. 
 Görünür  
Rezerv Muhtemel ∑ Toplam Rezerv 
 Mümkün  
  

Yatak Yan Ürün 

Cu-Pb-Zn Ag, Cd 

Au Ag, U 

Florit → CaF2 Barit → BaSO4, Pb 

Ni-Cu Co, Ag 

Fe Ni, Mn, V, P 

Ni Cu, Co, Pt, Au 

Cu Mo, Ca, Au, Ag 

Nb Ta, Sc, NTE 

 

Cevherler Zararlı Elementler 

Cu As, Hg, Bi 

Zn >%8 Fe, >20-30 ppm Hg, >%1 As, >%1 Sb, >%0,1 Bi 

Fe P 

Ni As 

 
Stratiform: Tabaka şekilli 
Stratabound: Tabakaya bağlı 


