MADEN YATAKLARI

2. HAFTA ICERIGI
a) CEVHER YAPI VE DOKULARI

Cevherlerde Gorilen Farkh Yapilar
Cevherlerde Gorulen Farkh Dokular
Ornatim (yer degistirme dokulan)
Eksolusyon dokular
Bosluk dolgusu dokular
Diger dokular
b) CEVHER OLUSTURUCU ERGIYIKLER

Madma ve Magmatik sivilar
Magma kristallenmesi ile iligkili olusuklar
Hidrotermal Cozeltiler




CEVHER YAPILARI

e Cevher kutlesini olusturan cevher ve
gang minerallerinin makroskobik ve
uc¢ boyutlu gorunusu ve mineral
birlikteliklerinin siirekliliginde
goriilen degisimlerdir.

* Bir cevher o6rnegin makroskobik
goruntusunun tanimi / izahi



CEVHER YAPILARI

1) Masif yapi

Cevherin bir veya daha
fazla mineralden olustugu,
fakat tim kuitlenin ayni
(masif) goértiniimla oldugu
yaplilardir.

Genellikle yuksek
sicakliklarda gelismis
yataklara 6zgu bir yapi

cesitidir.

Ornek: - NIV T .
yataklari S Rt bt b e T G

b) prometazomatik yataklar %blfrym;gtlyattalg. M

c) volkanojenik yataklar



CEVHER YAPILARI

1) Masif yapi

Cevherin bir veya daha
fazla mineralden olustugu,
fakat tim kutlenin ayni
(masif) goértiniimla oldugu
yaplilardir.

Genellikle yuksek
sicakliklarda gelismis
yataklara 6zgu bir yapi
cesitidir.

Ornek:

a) Cr, Fe, Ni-Cu
yataklan

b) prometazomatik yataklar

c) volkanojenik yataklar

A mesbscale fold in the deep ore of the Pyhésalmi mine



CEVHER YAPILARI

1) Masif yapi

Cevherin bir veya daha
fazla mineralden olustugu,
fakat tim kutlenin ayni
(masif) goértiniimla oldugu
yaplilardir.

Genellikle yuksek
sicakliklarda gelismis
yataklara 6zgu bir yapi
cesitidir.

Ornek:
a) Cr, Fe, Ni-Cu yataklari

b) prometazomatik
yataklar

c) volkanojenik yataklar



CEVHER YAPILARI

1) Masif yapi

Cevherin bir veya daha
fazla mineralden olustugu,
fakat tim kutlenin ayni
(masif) goértiniimla oldugu
yaplilardir.

Genellikle ylksek
sicakliklarda gelismis
yataklara 6zgu bir yapi
cesitidir.

Ornek:

a) Cr, Fe, Ni-Cu yataklari

b) prometazomatik yataklar

c) volkanojenik yataklar



CEVHER YAPILARI

2) Benekli yapi
Sacinimlarin bir
araya toplanmasi
sonucunda, cevher
minerallerinin
topaklar halinde
bulundugu
yapilardir. Daha cok
podiform kromit
yataklarina 6zgudur

,,,,,,

Kromit; Kop podiform
krom yatagi




CEVHER YAPILARI

2) Benekli yapi
Sacinimlarin bir
araya toplanmasi
sonucunda, cevher
minerallerinin
topaklar halinde
bulundugu

yapilardir. Daha ¢ok "K‘fe""-'; :

- . romit; Kop podiform P
podiform krgml_t_ ) fom yatagi . . - - £,
yataklarina 6zgldlr '“Siyah benekler kromit Sk




CEVHER YAPILARI

3) Halkali yapi

Cevher
minerallerinin bilezik
veya halkalar
halinde bulundugu
yapilardir. Ozellikle
podiform krom
yataklarina
Ozgudurler. Ayrica
yuzeysel sartlarda _ AN :
olusan boksit M W o o
yataklarinda da — —

goraldrler. Kromit; Kop podiform krom vyatagi
Halkalar kromit




CEVHER YAPILARI

3) Halkah yapi

Cevher
minerallerinin bilezik  PESAY
veya halkalar '
halinde bulundugu
yapilardir. Ozellikle
podiform krom
yataklarina
Ozgudurler. Ayrica
yuzeysel sartlarda
olusan boksit
yataklarinda da
gorultrler.

Boksit: Al cevheri




CEVHER YAPILARI

4) Banth / laminah yapi

Cevher
minerallerinin yan
kayac icerisinde
belli bantlar veya
dlzenli laminalar
halinde gelistigi
yapilardir.
Stratiform ve bazi
podiform kromit
yataklarinda
goruldr.

arzburjit icinde
kromit bantlari




CEVHER YAPILARI

4) Banth / laminah yapi

Cevher TR W i,
minerallerinin yan = BEEIASYE: 'gﬂﬂ‘qg_‘_ﬁ}'f :
kayac icerisinde KrOMILD2ER (g
belli bantlar veya -

dizenli laminalar

halinde gelistigi
yapilardir.
Stratiform ve bazi
podiform kromit
yataklarinda
goruldr.

~




CEVHER YAPILARI

5) Yumrulu yapi

Cevher minerallerinin Karbonat yumrulari.
yuzeysel sartlarda GUlncel travertenler
olusmalari sonucu oolitlere
benzer bir gorinim
kazanmalariyla olusan
yapidir,

Yumrular cm 6lceginde
olursa oolitik yapi, mm
Olceginde olursa pizolitik
yap! olarak adlandirilirlar.

Sedimanter Fe ve Mn
yataklarinda ve boksit (Al)
yataklarinda olusurlar.



CEVHER YAPILARI

5) Yumrulu yapi

Cevher minerallerinin
yuzeysel sartlarda olusmalari
sonucu oolitlere benzer bir ¥ el
gdériinim kazanmalariyla S g =

olusan yapidir. ' ‘ :

Oolitik yumrtar S

-~

Yumrular cm élgeginde 2SR g e N YT
olursa oolitik yapi, mm RN :

dlceginde olursa pizolitik yap! | s
olarak adlandirilirlar. N N e | 2R

- - ~ e e

-~

Sedimanter Fe ve Mn - g

yataklarinda ve boksit (Al)
yataklarinda olusurlar.



CEVHER YAPILARI

6) Agsal yapi

Cevher
minerallerinin
birbirini kesen ince
damarciklar |
boyunca gelistigi
yapilardir. Ozellikle
sulfarla (damar tip)
yataklarda
gorultrler




CEVHER YAPILARI

7) Bresik yapi

Cevher minerallerinin
cOkelmesinden sonra
cevher kitlesinin
breslesmesi ile olusan
yapllardir. Breslesme
cevherlesmeden
sonra gelismistir .
Ozellikle masif stilfit
yataklarinda ve bazi
hidrotermal yataklarda
goruldr.

2 11/3/2002 4 zcE‘\'
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Cayeli (Rize) bakir madeninde breslesmis cevher kitlesi
(pirit, kalkopirit, sfalerit ve gang mineralleri)



CEVHER YAPILARI

8) Bres dolgusu yapisi

Yan kayactaki bres
parcaciklari arasindaki
bosluklarin cevher
mineralleri ile doldurulmasi
sonucunda olusan
yapilardir.

breglesmis dan
bosluklann g

doldurulm

Cevherlesme
breslesmeden daha
sonra gelismistir.

Hidrotermal yataklarda,
Ozelikle epitermal
yataklarda gorulur.




CEVHER YAPILARI

9) Bosluklu yapi

Cevher minerallerinin
aralarinda bosluklar
olusturarak
yerlestikleri bir yapi
cesitidir.

Daha ¢ok ornatimla
gelisen yataklarda ve
oksidasyon kusagi
yataklarinda olusur.

Epitermal yataklarda,

Ozellikle gaz gikiglari Cerattepe (Kafkasor, Artvin) altin yataginda asiri
silislesmis ve bosluklu yapi kazanmis cevher damari.



CEVHER YAPILARI

9) Bosluklu yapi

Bosluklar, 6zellikle
damar tip yataklarda
sicak gOzeltilerden
bazi gazlarin
kacmasl sonucu
olusmus olabilirler.
Ornegin epitermal
yataklar.

Emirli (Odemis, Izmir) antimon yataginda asiri silislesmis ve
bosluklu yapi kazanmis cevher damari.



CEVHER YAPILARI

10) Dendiritik yapi

Ozellikle yiizeysel veya
yuzeye yakin sartlarda
hareketliligi yliksek
olan elementlerin bir
agacin dallarini
andiracak sekilde
cokelmesiyle ortaya
cikan yapilardir.

Mn dendiritleri

Mangan dendiritleri (Abdulaliler Mn zuhuru,
Macka, Trabzon



CEVHER YAPILARI

11) Sferulitik yap:

Mineral buyumesinin
bir bosluk icerisinde
gerceklesmesi sonucu,
bir merkezden disari
dogru i1sinsal veya
radyal gorunumli
minerallerin
gelismesiyle olusan
yapilardir.

Zeolitlesme veya
kloritlesme gibi
hidrotermal alterasyon
sonucu olusurlar.

Antimonit sferdlitleri (Emirli Sb yatagi, Odemis)



CEVHER YAPILARI

12) Kolloidal yap:

Kolloid (jel) halde
tasinmaya bagl olarak
sedimanter
olusuklarda gelisen bir
yap! cesitidir. Bir
cekirdek etrafinda
blaylime seklinde
olusur. Buyume zonlari
sarilimlar seklindedir.
Bu sarilimlar eliptik
veya dairesel olabilir.




CEVHER YAPILARI

13) Bosluk dolgusu yapilan

Cevher olusturucu
ergiyiklerin kirik, catlak veya
fay zonlarinda degisen
sicaklik, basin¢ ve Eh-pH
nedeniyle, tasidiklar
malzemeyi ¢cokeltmeye
baslamasiyla gerceklesir.

a) Yollu yap;,
b) Tarakli yapi,

c) Kokard yapi

d) Kolloform yapi



CEVHER YAPILARI
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CEVHER YAPILARI

13) Bosluk dolgusu
yapilan

a) Yollu yapu,

Damar tipi yataklarin
olusumunda kirik zonu
icerisinde ilerlemekte olan
cevher olusturucu ergiyik
yan kayacla temas sonucu
kimyasal ve fiziksel |
ozeliklerini dedistirmeye ve MMMM ax d‘%‘
sogumaya baslayacaktir. Kuvars
Bu degisim ceperlerden s S
damarin merkezine dogru
gerceklesir.

&

o8




CEVHER YAPILARI

13) Bosluk dolgusu
yapilar

a) Yollu yap,

1) Simetrik yollu
yapl

Cevher damarinin
merkezinden her iki
cepere dogru
gidildikce ayni tar
mineral veya
minerallerin
olustugu yollu yap!
cesitidir.. GUmUuskoy Ag yatadi (Kitahya).




CEVHER YAPILARI

13) Bosluk dolgusu yapilari
a) Yollu yap,
2) Asimetrik yollu yapi

Cevher damarinin bir
ceperinden digerine
dogru gidildikge,
olusmus minerallerin
simetrik olarak
tekrarlanmayip, normal
bir dizilim gosterdigi
yollu yapi cesitidir.

Murgul (Artvin) bakir madeninde yan kayac-kuvars-
ametist-kuvars-kalkopirit seklinde dizilmis olan bantlar.



CEVHER YAPILARI

13) Bosluk dolgusu yapilan
b) Tarakh yapi,

Kirik zonu icerisinde ilerleyen
ergiyigin, ceperlerden merkeze
dogru kristallenmesi ve geriye , -
kalan boslukta, ¢cokelmis olan Y o
mineraller ile ¢ozelti arasinda 4% ’%Y ‘.r"f ¢ ok \
sicaklik farkinin azalmasi ¥ -
nedeniyle, birbirine gore
bakisan iri kristalli (bir taragin
dislerini andiran tarzda)
kuvarsin kristallenmesi ile

olusan bir bosluklu yapi
tiridir. Olucak (GiUmushane) altin zuhurunda bir kuvars
damar icindeki bosluk ve boslugun merkezine

dogru buytyen kuvars kristalleri

-

‘ f

—




CEVHER YAPILARI

13) Bosluk dolgusu yapilari
c) Kokard yapi

Degisik bilesimdeki mineraller
veya ayni cins mineralin
cesitlerinin bir cekirdek
etrafinda halkalar halinde
toplanmasiyla gelisirler.
Genelde merkezde bulunan
bu odaklar cevre kayactan
kopmus parcalardan olusurlar
ve bresik bir durum
arzederler.

Burhan Sadiklar'dan



CEVHER YAPILARI

13) Bosluk dolgusu yapilari

c) Kolloform yapi

Cok kucuk bir cekirdek
etrafinda dairesel veya
eliptik sekilde minerallerin
blylmesi ile olusmus olan
bir bosluk dolgusu yapisidir.
Kolloform yapinin
merkezinde bulunan
cekirdek genelde makro
olarak gorllemez. Bunlar
daha cok oolitik Fe
yataklarinda ve yuzeysel
sartlarda olusan yataklarda
gelisirler. Bazi damar tip
yataklarda da olusur.

Cataltepe (Tonya) damar tip Pb-Zn yataginda kolloform
bantlasma ve ona eglik eden yollu yapi.



CEVHER YAPILARI

13) Bosluk dolgusu yapilan

c) Kolloform yapi

Cok kucuk bir cekirdek
etrafinda dairesel veya
eliptik sekilde minerallerin
blylmesi ile olusmus olan
bir bosluk dolgusu yapisidir.
Kolloform yapinin
merkezinde bulunan
cekirdek genelde makro
olarak gorllemez. Bunlar
daha cok oolitik Fe
yataklarinda ve ylzeysel
sartlarda olusan yataklarda
gelisirler. Bazi damar tip
yataklarda da olusur.




CEVHER DOKULARI

Cevher Dokusu (mikroskobik)

Cevher kutlesini olusturan cevher ve gang minerallerinin
makroskobik ?-mikroskobik 6zelliklerinde ve birbirleriyle olan
iliskilerinde gdzlenen degisimlerdir.

Cevher Dokularinin Olusumu:

1) Cevherlesmeye neden olan ¢ozeltinin 6zelliklerine

2) Cevherlesmeyi iceren yan kayacin fiziksel 6zelliklerine

3) Cevherlesmeyi iceren yan kayacin kimyasal ozelliklerine

4) Cevher minerallerinin kristallenmesi aninda ¢ozeltinin
sicakliginda meydana gelen degisimlere bagl olarak gelisir.



CEVHER DOKULARI

Cevher Dokularinin Belirlenmesi Sonucunda:

1) Cevher ve gang mineralleri arasindaki zamansal iligkiler
2) Cevherli kitlenin mineral parajenez ve stiksesyonu

3) Cevher ve gang minerallerinin kabaca olusum sicakligi
4) Kisaca, cevherli kiitlenin olusum sartlari belirlenebilir

Cevher Dokularinin Cesitleri:

1) Ornatim dokulari,
2) Eksolusyon dokulari
3) Bosluk dolgusu dokulari



CEVHER DOKULARI

a) Bir kirigin duzensiz olarak genisletilmesi ve baska

1) Ornatim Dokulari: bir mineral tarafindan doldurulmasi

Cevher olusturucu
cOzeltiden yeni cevher
veya gang mineral-
lerinin olusmasi
esnasinda, ¢ozelti ile
daha o6nce olusmus
mineraller arasinda
meydana gelen
kimyasal reaksiyonlar
sonucunda ortaya
cikan doku turadur.
Bu doku tlirQi
mineraller arasindaki
olusum sirasini gosterir.

Sfaleritin bir kirik boyunca galen tarafindan ornatiimasi.
Zerbanos Yayla Cu-Pb-Zn damari, Macka, Trabzon)



CEVHER DOKULARI

1) Ornatim Dokulari:

b) Bir mineralin adaciklar halinde bagka bir mineral igerisinde duzensiz
olarak bulunmasi.

Galen icerisinde ornatim
artigi olarak bulunan pirit
adaciklari.

Zerbanos Yayla Cu-Pb-Zn
damari, Macgka, Trabzon)




CEVHER DOKULARI

1) Ornatim Dokulari:

b) Bir mineralin adaciklar halinde bagka bir mineral igerisinde duzensiz
olarak bulunmasi.

Kalkopirit icerisinde ornatim
artigi olarak bulunan bir pirit
kristali. Kalkopirit ile pirit
arasinda ¢ok zayif bir
ornatim s6z konusu.
Zerbanos Yayla Cu-Pb-Zn
damari, Macka, Trabzon)




CEVHER DOKULARI

1) Ornatim Dokulari:

c) Bir mineralin konkav bir sekilde baska bir mineral igcerisine sokulmasi.

W

Bornitin pirit icerisine
dogru sokularak onu
ornatmasi




CEVHER DOKULARI

1) Ornatim Dokulari:

d) Bir mineralin bagka minerali ¢gevrelemesi ve onun igine dogru duzenli
veya duzensiz olarak ilerlemesi

Galenin ve tetraedritin
kalkopiriti gevrelemesi
ve onun igine dogru
nufuz edisi. Zerbanos
Yayla Cu-Pb-Zn damari,
Macka, Trabzon)




CEVHER DOKULARI

1) Ornatim Dokulari:

e) Bir mineralin diger bir minerali tamamen sararak onu kemirmesi.

Bir gumus mineralinin diger
bir gumus mineralini
ornatmasi. Aktepe,
Gumuskoy, Kuatahya




CEVHER DOKULARI

1) Ornatim Dokulari:

f) Bir mineralin dluizensiz kurtguklar halinde baska mineral icerisinde
bulunmasi.

Tetraedritin sfaleriti
ornatmasi. Bakacak, Ordu




CEVHER DOKULARI

2) Eksolusyon (Kusma) Dokulari:

Kati ergiyik icerisinde bulunan bilesenlerin 6zellikle sicakligin dismesine
bagli olarak birbirinden ayrimasi ve ergiyik icerisinde az olarak bulunan
fazin ana faz icerisinde ayri olarak kristallesmesiyle olusan doku turtdur.
Bu doku tlrd olugum sicakliginin belirlenmesinde son derece faydalidir.

Bazi Eksoluisyon (Kusma) Dokulari:

Pirotin icinde pendlantit
Kalkopirit iginde kubanit

Sfalerit icinde kalkopirit:  400°C
Stannit icinde sfalerit: 325 °C
Manyetit icinde ilmenit

lImenit icinde hematit

Hematit icinde ilmenit

Sfalerit icinde kalkopirit:



CEVHER DOKULARI

2) Eksolusyon (Kusma) Dokulari:




CEVHER DOKULARI

2) Eksolusyon (Kusma) Dokulari:

a) Kapanimli doku: Bir mineralin saginimlar halinde baska bir mineral
icinde bulunmasi. Eksollisyonun ilk agamasidir.

Sfalerit icinde kalkopirit
kapanimlari. Zerbanos
Yayla Cu-Pb-Zn damari,
Macka, Trabzon)




CEVHER DOKULARI

2) Eksolusyon (Kusma) Dokulari:

b) Kafes doku: Bir mineralin diger bir mineralin kristallografik eksenleri
boyunca dizilmesi. Eksolisyonun son agsamasidir.

Bornit iginde kalkopirit
kafesleri.




CEVHER DOKULARI

2) Eksolusyon (Kusma) Dokulari:

a) Kafes doku: Bir mineralin diger bir mineralin kristallografik eksenleri
boyunca dizilmesi. Eksolusyonun son agamasidir.




CEVHER DOKULARI

3) Bosluk Dolgusu Dokulari:

Cevher olusturucu ¢ozeltinin gerek yan kayag,
gerekse daha once olusmus cevher mineralleri
icerisinde hareketi esnasinda, ¢ozeltinin
kimyasinda gelisen degisiklikler nedeniyle
mineral ¢okeliminin gerceklesmesiyle olusan
doku turudur.

Bu doku turu mineraller arasindaki
olugsum sirasini gosterir.

Bu doku turu, tamamen bosluk dolgusu
yapilari ile es anlamlidir ve onlarin
mikroskobik olarak gelisenleridir.



CEVHER DOKULARI

3) Bosluk Dolgusu Dokulari:

1) Bir mineralin bir kirik hatti boyunca
yerlesmesi.

Tetraedritin bir kirik
boyunca galen
kalkopirit igerisine
yerlesmesi ve ayrica
onu ornatmasi.
Zerbanos Yayla Cu-Pb-
Zn damari, Macka,
Trabzon)




CEVHER DOKULARI

3) Bosluk Dolgusu Dokulari:
2) Agsal doku

Resim: Tetraedritin kirik
sistemi boyunca kalkopirit
icerisine yerlesmesi.
Zerbanos Yayla Cu-Pb-Zn
damari, Macka, Trabzon)




CEVHER DOKULARI

3) Bosluk Dolgusu Dokulari:
3) Bres dolgusu doku

Resim: Kalkopiritin
piritler arasinda
kalmis bosluklarda
kristallenmesi.
Akguney, Ordu. M.
Vicil’dan.



CEVHER DOKULARI

| D
3) Bosluk Dolgusu Dokulari:

4) Kolloform doku

Mineral ¢okeliminin bir
cekirdek etrafinda
sarihimla gelismesi
sonucu olusan doku
taradur.



CEVHER DOKULARI

4) Diger Dokular:
a) Ignemsi doku (cubuksal)

Mineraller igne veya ince cubuklar (latalar) Pirit cevresinde hematit igne veya
halindedir. cubuklari. M. Vicil’dan.



CEVHER DOKULARI

4) Diger Dokular: c) Coziinme dokusu
b) Kink banth doku

Antimonitin stres nedeniyle bantl Kuvarslar arasinda piritin cozunmesi ile
gorunum kazanimi (Gumausler, Nigde). olusan bosluga yerlesen bir altin kristali
(Gumusler, Nigde).



