
I ) MAĞMATĠK MADEN YATAKLARI

A) Bazik ve Ultrabazik Kayaçlara Bağlı Maden Yatakları

a) Kromit yatakları

1)Katmanlı (stratiform) krom yatakları

2)Podiform krom yatakları

b) PGE yatakları

c) Ni ve Cu’ ca zengin sülfürlü yataklar

d) Fe, Ti, V, Co bakımından zengin oksitli yataklar

e) Elmas yatakları

B) Kimberlitlere Bağlı Yataklar

C) Karbonatitlere Bağlı Yataklar

D) Asidik Mağmatiklere Bağlı Yataklar

MADEN YATAKLARININ SINIFLANDIRILMASI

a) Pegmatitik yataklar

b) Pnömatolitik (Greyzen) yataklar 



MADEN YATAKLARININ SINIFLANDIRILMASI

Derinlik (km)

Yüzeye
 yakın

Sığ derinlik

Ortaç
derinlik

Magmatik etkinlik

Teletermal
0-100oC

Epitermal
100-200oC

Mezotermal
 200-300oC

Katatermal
400-500oC

Pnömatolitik
400-500oC

Pegmatitik
500-600oC

Gabrodan granitlere
Ana kristalizasyon
600-900oC

Eklojit fasiyesi

1200

1100

1000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0

90
80

60

40

35

30

25

20

15

10

5

0

erken kristalizasyon

Zor uçucu
bileşenler

Kolay uçucu
bileşenler

Basınç

Hipotetik dış
basınç doğrusu

İç basınç
doğrusu

Ergiyik fazı

Uçucu bileşen
buhar fazı

Uçucu bileşene
doygun ergiyik

Buharlı, sıcak
sulu çözelti

Sıcak su

Magmanın bileşimsel
değişimi

20 40 60 80 100

  İç basınç değişimi ve
Dış basınçla karşılaştırma

Çözeltinin
durumu

Sıvı ayrışım yatakları

Erken krist evre yat

Geç krist. evre yat.

Pegmatitik evre yat.

Pnömatolitik evre yat.

Hidrotermal
evre
yatakları

Oluşan maden
yatakları

Derinlik
fazla

Sıcaklık (
o

C)



MADEN YATAKLARININ SINIFLANDIRILMASI

II ) MAĞMATĠK HĠDROTERMAL MADEN YATAKLARI

A) Porfiri tip Cu, Cu-Mo, Cu-Au maden yatakları

B) Skarn tip maden yatakları

III ) HĠDROTERMAL MADEN YATAKLARI

A) Volkanojenik masif sülfit yatakları

B) Damar tip maden yatakları

a) Hipotermal damarlar

b) Mezotermal damarlar

c) Epitermal damarlar

1) Sb-Hg-As-Au-W içeren epitermal damarlar

2) Au-Ag içeren damarlar

 Sedimanter birimler içindeki epitermal altın yatakları 

 Karlin tip altın yatakları

 Jasperoid tip altın yatakları

 Volkanitler içindeki epitermal altın yatakları 

 Yüksek sülfürlü (asit-sülfat) tip altın yatakları

 DüĢük sülfürlü (adülarya-serizit) tip altın yatakları

 Ultramafik kayaçlar içindeki (listwenit tip) epitermal 

altın yatakları 



MADEN YATAKLARININ SINIFLANDIRILMASI

IV)  SEDĠMANTER BĠRĠMLERDEKĠ PB-ZN YATAKLARI

V)  SEDĠMANTER FE VE MN YATAKLARI

VI)  YÜZEYSEL AYRIġMAYA BAĞLI MADEN YATAKLARI

A) Kalıntı tip (lateritik) yataklar

a) Al’ lu laterit (boksit) yatakları

b) Fe’ li lateritik yataklar

c) Ni’ li lateritik yataklar 

B) Oksidasyon ve sementasyon (ikincil zenginleĢme) yatakları

C) Plaser tip yataklar



BAZĠK VE ULTRABAZĠK KAYAÇLARA 

BAĞLI YATAKLARI

Bazik ve ultrabazik plütonik kayaçlar ve/veya komatit 

türü volkanik kayaçlar içerisinde bulunan, yüksek sıcaklık 

altında (900-1500 oC) mağmanın kristalleşmesi 

esnasında, çoğunlukla mağmatik ayrılıma (segregasyon) 

bağlı olarak oluşmuş olan maden yataklarıdır.

Üretilen mineraller

 Cr bakımından zengin oksitli mineraller

 V, Ti, Co, Fe bakımından zengin oksitli mineraller

 Ni ve Cu bakımından zengin sülfürlü mineraller

 PGE ve Au bakımından zengin sülfürlü ve nabit 

mineraller

Mağmatik segregasyon veya ayrılma, kristallenmiş olan 

farklı kimyasal ve mineralojik özellikteki minerallerin 

özellikle yoğunluklarının etkisiyle oluşan diğer minerallerden 

ayrılması  ve böylece daha yoğun olan minerallerin tabana 

doğru çökelmesiyle oluşur.

I ) MAĞMATĠK 

MADEN 

YATAKLARI

A) Bazik Ve Ultrabazik 

Kayaçlara Bağlı 

Maden Yatakları

B) Karbonatitlere Bağlı 

Maden Yatakları

C) Kimberlitlere Bağlı 

Maden Yatakları

D) Asidik Sokulum

Kayaçlarına bağlı

Maden Yatakları



Dünya Rezervleri

% 70’ i Güney Afrika

% 20’ si Zimbabwe’de

Kalan ~%10 ise Türkiye, Arnavutluk, Yugoslavya, 

Yunanistan, İran, Pakistan, Flipinler, Rusya, 

Kazakistan 

1982 yılında dünya kromit üretimi 7,6*106 ton 

dur. Bunun

~%30’u G. Afrika tarafından, diğer kısmı ise 

Türkiye Arnavutluk  ve SSCB tarafından 

karşılanmıştır. Son yıllarda Türkiye üretimi 

düşerken, özellikle Kazakistan’ın üretimi 

artmıştır.

KROM YATAKLARII ) MAĞMATĠK 

MADEN 

YATAKLARI

A) Bazik Ve 

Ultrabazik 

Kayaçlara 

Bağlı 

Maden 

Yatakları

a) Krom yatakları

b) Cu-Ni sülfit     
yatakları

c) PGE yatakları

d) Fe, Ti, V, Co   
yatakları



DÜNYA KROMİT ÜRETİMİ1, 2

Country3 2002 2003 2004 2005 2006

Afganistan4 6,136 6,364 6,591 6,818 r NA

Arnavutluk5 72,600 98,000 54,430 66,270 65,000

Avustralia 132,665 248,969 r 265,987 241,865 252,867

Brezilya6 283,991 376,862 r 593,476 615,904 r 615,900 p

Burma 318 r 341 r 364 r 409 r NA

Çine 180,000 200,000 200,000 200,000 200,000

Küba 20,400 33,300 40,300 34,000 r 34,000 e

Finlandiya 566,090 549,040 579,780 572,000 r 548,713

Hindistan 2,698,577 2,210,000 2,948,944 3,255,162 3,600,400

Iran 512,640 97,238 138,775 223,563 225,000 e

Kazakistan 2,369,400 2,927,500 3,267,000 3,579,000 3,600,000 e

Madagaskar 11,000 45,040 77,386 140,847 132,335

Umman 27,444 13,000 18,585 18,386 70,500

Pakistan 62,005 98,235 129,500 148,432 199,000

Filipinler 22,000 r 33,780 r 42,140 r 38,081 r 46,728

Rusya 74,300 116,455 320,200 772,000 966,065

Güney Afrika 6,435,746 7,405,391 7,645,000 r 7,493,000 r 7,418,326 p

Sudan 14,000 37,000 26,000 21,654 22,000 e

TÜRKİYE 313,637 229,294 506,421 858,729 1,059,901

UAE (BAE) -- -- 7,089 -- --

Vietnam 66,300 r 91,000 r 82,000 r 89,000 r 90,000 e

Zimbabve 749,339 637,099 668,391 614,720 r 600,000 e

Toplam 14,600,000 r 15,500,000 r 17,600,000 r 19,000,000 r 19,700,000
eEstimated. pPreliminary. rRevised. NA Not available. 
1World totals and estimated data are rounded to no more than three significant digits; may not add to totals shown.
2Table includes data available through August 10, 2007.
3Figures for all countries represent marketable output unless otherwise noted.
4Gross weight estimated assuming an average grade of 44% chromic oxide (Cr2O3).
5Direct shipping plus concentrate production.
6Average chromic oxide (Cr2O3) content was as follows: 2002: 40.1%; 2003:41.1%; and 2004-06:42.6%.



KROM YATAKLARI



KROM YATAKLARI

Mineralojik Bileşim

Oksitler: Silikatlar

Kromit    : FeCr2O4 Piroksen

Manyetit : Fe3O4 Bronzit  :   (Mg,Fe)SiO3

İlmenit    : FeTiO3 Enstatit :    MgSiO3

Plajiyoklas

Labrador :  (Ca,Na)AlSi3O8

Bitovnit   : 

Olivin :  (Mg,Fe)SiO4

Antigorit :  Mg3Si2O5(OH)4

Talk :  Mg3Si4O10(OH)2

Klorit :  (Mg)6.5Al(AlSi3)O10(OH)8

Kemererit:  (Mg,Cr)<3 (OH)2/AlSi3O10 Mg3(OH)6

Uvarovit :  CaCr2Si3O12



KROM YATAKLARII ) MAĞMATĠK 

MADEN 

YATAKLARI

A) Bazik Ve 

Ultrabazik 

Kayaçlara 

Bağlı 

Maden 

Yatakları

a) Krom yatakları

b) Cu-Ni sülfit     
yatakları

c) PGE yatakları

d) Fe, Ti, V, Co   
yatakları

Kromitin Kullanım Alanları

Endüstri Cr2O3 Cr / Fe Cr2O3+Al2O3

Metalürjide> % 48 >1,5 Önemsiz

Refrakter > % 30 Önemsiz > % 57

Kimyasal > % 45 Önemsiz Önemsiz

Kromit Yataklarının Çeşitleri

1) Katman şekilli kromit yatakları

2) Podiform kromit yatakları



a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

Bulunuş:

katmanlı mafik ve 

ultramafik 

intrüzyonların alt 

kesimlerinde katmanlar 

halinde gelişirler. Yan 

kayaçları gabroik 

mağmanın 

farklılaşmasıyla oluşan 

dünit, peridotit ve 

piroksenitlerdir. 



a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

Tektonik Ortam:

Stratiform kromit içeren 
ultramafik kayaçlar 
Prekambriyen yaşlı
(2000-2700 m.yıl) olup,  
kıta içi ortamlarda veya 
kratonlarda yer alırlar. 
Ultramafik kayaçların 
yerleşimi kıta içi 
başarısız bir rift 
sistemine karşılık 
gelen çok büyük 
ölçekli bir kırık 
sistemine bağlıdır. 



a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

Genel Özellikler:

• Cevher, kalınlığı birkaç mm 

ile 1-2 m arasında değişen 

katmanlar halindedir. Bu 

katmanlara kromitit denir. 

• Kromitit seviyeleri yanal 

olarak km lerce takip 

edilebilirler.

• Bu tür yataklar sadece bir 

katmandan oluşabildiği gibi 

birbirlerine yaklaşık paralel 

olarak gelişmiş birden fazla 

sayıda katmandan da 

oluşabilirler.



a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

Genel Özellikler:

• Yan kayaç gabroik mağmanın 

farklılaşmasıyla oluşan dünit, 

peridotit ve piroksenitlerdir.

• Genellikle Fe’ce zengindirler. Bu 

nedenle daha çok kimyasal kromit 

olarak kullanılırlar.

• Kromitit katmanları % 50-90 

arasında değişen oranlarda kromit 

içerirler. Kromit mineralleri öz 

şekillidir ve boyutları <0,2 mm dir. 

Ortopiroksen, klinopiroksen, 

plajiyoklas ve olivin kromitler 

arasındaki boşlukları doldurur. 

• En önemli örnekler Bushveld ve 

Great Dyke kompleksleridir.

Kromit



a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

Bushveld Kompleksi

• Bu kompleks, farklı türdeki 

mağmadan kaynaklanan ve 

ardışıklı olarak tekrarlanan 

mağmatik faaliyetler 

sonucunda oluşmuştur.

• Toplam 9 km kalınlığındadır. 

• Kompleksin oluşumu 5 

aşamada  gerçekleşmiştir ve 

her aşama ayrı bir ultrabazik 

mağmatik faaliyetin 

sonucudur.



a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

Bushveld Kompleksi



a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

Bushveld Kompleksi

Anortozit

Kromit



a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

Norit, piroksenit

Bronzitit, harzburjit

Harzburjit, dünit

Norit, anortozit, kromitit

Granit

Diyorit, anortozit, manyetit

Gabro, troktolit, manyetit

Gabro, piroksenit, manyetit

Gabronorit, norit, gabro

Gabronorit, norit

Norit, anortozit, piroksenit

Piroksenit, harzburjit, kromititSP

MR
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Örtü Zonu

A

B

C

B

C

A

A

B

A

B

0000 m

3000 m

6000 m

9000 m

Bushveld Kompleksi

• Bushveld kompleksi, beş ayrı 

zondan oluşur: 

1) Kenar zon (marjinal zon), 

2) Alt zon, 

3) Kritik zon, 

4) Ana (asıl) zon 

5) Üst zon. 

• Kritik zon ekonomik açıdan en 

önemli zondur . Kromit ve Pt 

katmanları bu zonda bulunur.



a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

Bushveld Kompleksi

• Önemli kromititler kompleksin batı 

ve doğu yakasında yer alır.  

• Batı yakada, kritik zonun kalınlığı 

915-1750 m arasında değişir.  

Burada 13 kromitit vardır. LG3 ve 

LG4 katmanları 63 km uzunlukta 

ve ~50 cm kalınlıktadır.  Üretim 

LG6 katmanından yapılır. 

• Doğu yakada 28 kromitit vardır. 

Burada kritik zon 1220-1370 m 

kalınlıktadır. Üretim Steelport

katmanından sağlanır.

• 300m derinliğe kadar toplam 

rezerv 2,3*109 mt dur. Sadece 

LG3 ve LG4’ ün toplam rezervi 

156*106 mt dur.

Marikana

Impala

Rustenburg
Zeerust

Amandelbult

Uniom

Pretoria

Johannesburg

Berhal

Argent

Hendrina

Steelport

AtokPotgietersus

Pietersburg

26
o 27

o
28

o
29

o
30

o

25
o

24
o

26
o

100 km

Granit ve granofir

Bazik ve ultrabazik kayaçlar

Roiberg felsitleri

Merensky reef, Platreef
UG2 kromititi

Manyetit katmanı

Kromitit katmanı

Pt madeni
Roiberg

Warmbaths

Middelburg



a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

Bushveld Kompleksi (Steelport)

Asıl manyetit katmanı (Üst zon) (1.4 % V2O5)



a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

Great (Büyük) Dyke

Bu kompleks, toplam 532 

km uzunluğunda ve 5-9.5 

km genişliğinde bir zonda 

izlenebilen 4 katmanlı 

kompleksen oluşur. 

Kromit katmanları bütün bu 

uzunluk boyunca 

gelişmiştir. Bazıları 

kompleksin tüm genişliği 

boyunca izlenebilmektedir. 

Kromit katmanlarının 

kalınlıkları 5-45 cm olup 15 

cm den kalın olanlar 

işetilmektedir.



a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

Great (Büyük) Dyke

Bu kompleks, toplam 532 

km uzunluğunda ve 5-9.5 

km genişliğinde bir zonda 

izlenebilen 4 katmanlı 

kompleksen oluşur. 

Kromit katmanları bütün bu 

uzunluk boyunca 

gelişmiştir. Bazıları 

kompleksin tüm genişliği 

boyunca izlenebilmektedir. 

Kromit katmanlarının 

kalınlıkları 5-45 cm olup 15 

cm den kalın olanlar 

işetilmektedir.

http://www.answers.com/topic/zimbabwe-great-dyke-jpg


a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

Great (Büyük) Dyke



a1) KATMANLI (STRATĠFORM) KROMĠT YATAKLARI

KEMĠ KATMANLI KOMPLEKSĠ

Rezerv ve Tenör : 236 mt @ %26 Cr2O3

KEMĠ KATMANLI KOMPLEKSĠ (FĠNLANDĠYA)

Yan Kayaç: serpantinit, metaperidotit.



a2) PODĠFORM KROMĠT YATAKLARI

• Bu tür yataklar ofiyolitlerle 

çok yakından  ilişkilidirler. 

• Bu nedenle, orojenik 

kuşaklarda görülen Alp tipi 

düzensiz peridotit kütleleri 

içinde veya peridotit-gabro 

kompleksleri içinde bulunur. 

• Bu tür kayaçlar genellikle 

ofiyolitlerin parçasıdırlar ve 

okyanusal kabuğun 

orojenik hareketlerle 

taşınmış parçalarına 

karşılık gelirler. 

Bulunuş ve Tektonik Ortam:

Deniz suyu

Okyanus ortası sırtı
Yayılma merkezi

Kara bulutlar

Klorit-serpantin gelişimi

Moho

Kristal yerleşme
(settling) yüzeyi

Magma odası

Besleyici
  magma Peridodit

tektonit
Katmanlı gabro, harzburjit,
peridodit, dünit

Masif gabroMasif gabro

Yastık lavlar
Bazaltik dayklar

Kromit



a2) PODĠFORM KROMĠT YATAKLARI

Bulunuş ve Tektonik Ortam:

Deniz suyu

Okyanus ortası sırtı
Yayılma merkezi

Kara bulutlar

Klorit-serpantin gelişimi

Moho

Kristal yerleşme
(settling) yüzeyi

Magma odası

Besleyici
  magma Peridodit

tektonit
Katmanlı gabro, harzburjit,
peridodit, dünit

Masif gabroMasif gabro

Yastık lavlar
Bazaltik dayklar

Kromit

Ofiyolitler okyanusal kabuğun 

bir parçası olduğundan, 

podiform krom yatakları da 

okyanusal kabuğun 

oluşumuna bağlı olarak, 

okyanus ortası sırtların derin 

kesimlerinde oluşurlar. Fakat, 

okyanusal kabuk-kıtasal 

kabuk çarpışması esnasında, 

kıtasal kabuk üzerine 

bindirmiş olarak bulunurlar. 

Dolayısıyla, bindirme fayları 

ile çok yakından ilişkilidirler.

Örnek: Alp kuşağı üzerinde bulunan ofiyolitler. Arnavutluk, Yugoslavya, 

Yunanistan, Türkiye, İran, Umman, Pakistan, Kazakistan ve Rusya’ daki 

ofiyolitler. Yeni Zelanda ofiyolitleri kromit  içermez.



a2) PODĠFORM KROMĠT YATAKLARI

Genel Özellikler:

Podiform Cr yatakları düzensizdirler ve 

genellikle bir kaç kg dan bir kaç 

milyon tona kadar değişen yığınlar, 

cepler ve uzunlamasına gelişmiş 

bacalar halinde bulunurlar. 

Bu tür yataklarda cevher masif ve 

saçınımlı olabilir. 

Nodüler yapı  karakteristiktir. 
Kop podiform krom yatağı

Kop podiform krom yatağıKop podiform krom yatağı



a2) PODĠFORM KROMĠT YATAKLARI

Genel Özellikler:

Genellikle peridodit-gabro dokanaklarına

yakın yerlerde gelişirler. Gabro 

bulunmayan yerlerde ise yataklar 

peridodit çoğunlukla harzburjit) içinde 

(gelişigüzel dağılmış olarak bulunurlar ve 

ince bir dünit zarı ile çevrilidirler. 

Podiform yatakları içeren ultramafik

intrüzyonlar genellikle katmanlı bir yapı 

gösterirler. Fakat bu yapı stratiform

yataklardaki gibi düzenlilik ve devamlılık 

göstermez. 

Harzburjit içinde kromit bantları; Kop

Harzburjit içinde kromit bantları; Kop



a2) PODĠFORM KROMĠT YATAKLARI

Genel Özellikler:
Podiform kromit yataklarında 

cevher minerallerinin görünümü

Stratiform kromit yataklarında 

cevher minerallerinin görünümü
Kromit içinde PGE minerali

Asıl cevher minerali kromittir. Bu mineral 

olivin ile birlikte bulunur. Yan ürün 

içermezler. PGE az oranda 

bulunabilir; fakat ekonomik 

değillerdir. 

Yüksek Cr içeriklidirler. Cr2O3 ~% 55

Cr/Fe oranları stratiform kromitlere göre 

daha yüksektir. Cr/Fe~2-3,3, 

Al içerikleri de yüksektir. Metalürjide ve 

refrakter olarak kullanılırlar.



a2) PODĠFORM KROMĠT YATAKLARI: Türkiye’den Örnekler



Guleman (Elazığ) kromit yataklarının jeolojisi

987654321

Kundikan

Kurt D.

Karataþ

Guleman

Sarýtepe
Tuþin

Kurutepe

Sayþin

Dolaptepe

Selalan

Lalan T.
Sarýtaþ T.

1 km K

1) Alt Eosen fliş

2) Alt Eosen breş ve çakıltaşı

3) Üst Kretase fliş

4) Kristalen şitler

5) Mermer

6) Sertpantinit

7) Gabro

8) Kromit cevheri



1) Kumtaşı-marn-kiltaşı

2) Kireçtaşı

3) Tamemen serpantinize dünit

4) Kısmen serpantinize harzburjit

5,6) Kumtaşı ve kumlu kireçtaşı

Kopdağı kromit yatakları yakın çevresinin 

jeolojik yapısı (Kolaylı, 2000’den)

Külek madeni

20
15

15

40

60

10

5

20

35

2 km

Liyas Alt
Kretase

MiyosenÜ s t K r e t a s e

1 2 3 4 5 6

K

a2) PODĠFORM KROMĠT YATAKLARI: Türkiye’den Örnekler



a2) PODĠFORM KROMĠT YATAKLARI: Türkiye’den Örnekler
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a2) PODĠFORM KROMĠT YATAKLARI: Türkiye’den Örnekler

Ġ. Uysal’dan (Ortaca-Muğla yöresindeki Zeytinli kromit ocağından) 



a2) PODĠFORM KROMĠT YATAKLARI: Türkiye’den Örnekler

Ġ. Uysal’dan (Ortaca-Muğla yöresindeki Zeytinli kromit ocağından) bir 

parlak kesit



Pirotin : Fe1-xS Nikelin : NiAs

Pendlantit: (Fe, Ni)9S8 Millerit : NiS

Kalkopirit: CuFeS2 Kübanit : CuFe2S3

Pirit : FeS2 Manyetit : Fe3O4

Mineralojik Bileşim

1) Bütün Ni-Cu yatakları ortomağmatik özelliktedir ve 

bazik - ultrabazik kayaçlarla ilişkilidirler. 

2) Bu tür yataklar iki tür oluşuma sahiptir: 

a) Volkanik kayaçlarla ilişkili (Komatitik

kayaçlarla ilişkili olanlar) ve 

b) Plütonik kayaçlarla ilişkili olanlar 

3) Pirotin, pendlantit, kalkopirit ve pirit asıl sülfürlü 

minerallerdir. Nikelin, millerit, manyetit de az oranda 

bulunabilir. 

4) Pirotin, pendlandit ve nikelli piritler içerisinde PGE 

bulunabilir. 

5) Bu yataklarda Ni içeriği Cu içeriğinden fazladır. (Ni> 

Cu).

Ib) Cu-Ni sülfit yataklarıI ) MAĞMATĠK 

MADEN 

YATAKLARI

A) Bazik Ve Ultrabazik 

Kayaçlara Bağlı 

Maden Yatakları

a) Krom yatakları

b) Cu-Ni sülfit yatakları

c) PGE yatakları

d) Fe, Ti, V, Co yatak.



b1) Volkanik Kayaçlarla İlişkili Cu-Ni SÜLFİT YATAKLARI

1. Bu tür yataklar, kalınlığı yaklaşık 100 m’ ye ulaşabilen ultramafik lav akıntıları 

(komatit) veya bazik lav akıntıları içerisinde bulunurlar. Komatitler, yüksek 

MgO içeriği ve olivin kristallerinin ışınsal olarak dizilişi ile karakteristik olan 

spinifex yapısı ile tanınır.

2. Sülfürlü mineraller genellikle volkanik akıntının veya silin tabanında yer alırlar

ve graviteye bağlı bir oluşum mekanizmasını gösterirler.

3. Cevher, lav akıntılarının tabanında yer alan çöküntü alanlarında bulunur. Bu

çöküntü alanları:

a) Doğrudan faylara bağlıdır

b) Aşırı derecede sıcak ve akışkan olan lavların etkisiyle oluşan ısısal

erozyona bağlıdır.

4. Yataklar çoğunlukla granitoidik kayaçların çevresinde yoğunlaşırlar.

5. Bu tür yatakları içeren birimler Arkeen yaşlı yeşil kayaç kuşaklarında yer alır.

6. Alexo madeni (Ontorio) ve Lunnan yatağı (Avusturalya) en büyük yataklardır.

Genel Özellikler



b1) Volkanik Kayaçlarla İlişkili Cu-Ni SÜLFİT YATAKLARI

Alexo Madeni

(Ontario, Kanada)

Lunnon yatağı

(Kambalda, Avustr.)

Ni Cu Co

Zayıf cevherli
peridodit

Zayıf cevherli
peridodit

Ağ dokulu
saçınımlı cevher

Ağ dokulu
saçınımlı cevher

Masif cevher

Bantlı cevher

Piroksenli bazalt

Meta bazalt

Keskin
dokanak

Keskin
dokanak

Bazalt

Piritli zon

4.7

3.6

8.6

0.7

0.5

1.7

0.4

0.5

0.1

0.5

0.2

0.04

Şekil. Arkeen yaşlı iki Cu-Ni yatağının karşılaştırmalı 

stratigrafik kesitleri

7. Tabanda masif cevher

bulunur. Üste doğru önce 

ağsal cevher kütlesine,daha 

sonra da saçınımlı cevher 

kütlesine geçilir.

8. Masif ve ağsal cevher 

arasında keskin bir dokanak 

vardır.

9. Ağsal cevher ile onun 

üzerinde bulunan zayıf 

cevherli zon arasında da 

keskin bir dokanak vardır. 

Genel Özellikler



b1) Volkanik Kayaçlarla İlişkili Cu-Ni SÜLFİT YATAKLARI

Volkanik kayaçlarla ilişkili Ni-Cu 

yataklarının bir değişik grubu da 

dayk tipi Ni-Cu yataklarıdır. 

Bu tür yataklar dünitik dayklarla 

ilişkilidir ve dünitik daykların 

kalınlaştığı ve birkaç 100 m’ye 

ulaştığı yerlerde oluşurlar. 

Cevher genelilkle 

serpantinleşmenin yoğun olarak 

geliştiği alanlarda mevcuttur.

Asit intrüsif plütonlar

Tavan bloğu metabazaltları

Ultrabazik kayaçlar

Taban bloğu metabazaltları

K

Lunnan yatağı

3 km

Kambalda (Avustralya) domunun genelleştirilmiş 

jeolojik haritası ve Cu-Ni yatakları



b1) Volkanik Kayaçlarla İlişkili Cu-Ni SÜLFİT YATAKLARI

Volkanik kayaçlarla ilişkili Ni-Cu yataklarının bir değişik grubu da dayk tipi Ni-Cu

yataklarıdır. Bu tür yataklar dünitik dayklarla ilişkilidir ve dünitik daykların 

kalınlaştığı ve birkaç 100 m’ye ulaştığı yerlerde oluşurlar. Cevher genelilkle 

serpantinleşmenin yoğun olarak geliştiği alanlarda mevcuttur.

500 m

Granit

Metasedimentler

Metavolkanitler

Serpantinit

Dünit

e fa

Saçınımlı cevherMasif cevher



b2) Plütonik Kayaçlarla İlişkili Cu-Ni SÜLFİT YATAKLARI

1. Bu tür yataklar, bazik-ultrabazik kayaçların çok yoğun olarak bulunduğu 

kompleksler içerisinde bulunurlar.

2. Arkeen yaşlı yeşil kayaç kuşaklarında yer alırlar.

3. Çok büyük ölçekli ultrabazik kompleksler içerisinde yer alırlar.

4. Sudbury kompleksi (Kanada) bu komplekslerden en önemli olanıdır.

Gnays ve granit
5 km

K

Levack

GarsonFrood

Murray

SUDBARY
Creighton

Karbonatlý- kumlu birimler

Volkano klastikler

Volkanitler, sedimentler
ve bazik intrüsifler

Yarýkatman

Ojit- norit

Granofir

Mn'lýsleyt

Genel Özellikler



b2) Plütonik Kayaçlarla İlişkili Cu-Ni SÜLFİT YATAKLARI

Sudbury kompleksi 
60x27 km lik bir alan 
kaplar. 
Bu kompleksin en 
üstünde bir granofir 
kütlesi, onun altında 
ince bir kuvarslı-gabro 
zonu vardır. En altta 
ojitli norit yer alır. Bu 
noritik zonun tabanında 
ise inklüzyon ve 
sülfürce zengin olan ve 
yarı katman olarak 
isimlendirilen norit ve 
gabro yer alır. 

Gnays ve granit
5 km

K

Levack

GarsonFrood

Murray

SUDBARY
Creighton

Karbonatlý- kumlu birimler

Volkano klastikler

Volkanitler, sedimentler
ve bazik intrüsifler

Yarýkatman

Ojit- norit

Granofir

Mn'lýsleyt

Genel Özellikler



b2) Plütonik Kayaçlarla İlişkili Cu-Ni SÜLFİT YATAKLARI

Kompleksin iç kesiminde 
volkanik-volkanoklastik ve 
sedimanter birimler yer 
alırken kompleksin 
üzerinde ve dış kesiminde 
ise metasedimanter ve 
metavolkanik kayaçlar 
bulunur. 
Günümüze kadar 
belirlenen rezerv 930 
milyon tondur. Bunun 500 
milyon tonluk kısmı 
işletilmiştir. 
Geçmişte %3.5 Ni ve %2 
Cu içeren cevher 
işletilmekte iken 
günümüzde sınır tenör 
%1’e kadar düşmüştür.

Gnays ve granit
5 km

K

Levack

GarsonFrood

Murray

SUDBARY
Creighton

Karbonatlý- kumlu birimler

Volkano klastikler

Volkanitler, sedimentler
ve bazik intrüsifler

Yarýkatman

Ojit- norit

Granofir

Mn'lýsleyt

Genel Özellikler



b2) Plütonik Kayaçlarla İlişkili Cu-Ni SÜLFİT YATAKLARI

Xstrata Ni madeni (Sudbary)



b2) Plütonik Kayaçlarla İlişkili Cu-Ni SÜLFİT YATAKLARI

Resim. Sudbury Cu-Ni yatağında cevher mierallerinin görünümü

Pirotin

Manyetit

Pendlantit



c) PGE YATAKLARI

1. Büyük ölçekli katmanlı bazik-ultrabazik intrüzyonların bulunduğu 

ortamlarda gelişirler.

2. Bushveld ve Stillwater kompleksleri en önemli PGE içeren kuşaklardır. 

3. Burada PGE yatakları Platreef, Merensky Reef ve UG2 kromitit

katmanlarında bulunur. 

4. Her iki katman da kompleksin kritik zonunda yer alır. 

5. Kritik zonun en üst kesiminde yer alan Merensky Reef anortozit ve 

piroksenitten oluşur. 

6. Merensky Reef’in tavan ve tabanında yaklaşık 1cm kalınlığında kromit

katmanları yer alır. Bunların Pt içeriği Reef’in genelinden daha fazladır. 

7. Pt ve Pd içeren bu katman ayrı bir magmatik faliyetin sonucudur. 

8. Yatak oluşumu kromitlerde olduğu gibi yine graviteye bağlı çökelmedir. 



c) PGE YATAKLARI

Merensky Reef



c) PGE YATAKLARI

Katman Kalınlık/uzun Tenör Rezerv Mineraloji Litoloji

Platreef 30 km*25m 3 g/t
12.2*106

kg
Kuperit, 
sperilit

Piroksenit

UG2 250 km*0.9m 6 g/t
32.5*106

kg
Lorit, kuperit, 
brajit

Kromitit

Merensky 230 km*0.8m
5.5 
g/t

18.1*106

kg

Pt sülfürler, Pt 
arsenürler ve 
tellürürler

Piroksenit 
ve anortozit

Bushveld compleksi



c) PGE YATAKLARI

Anortozitlerin görünümü



c) PGE YATAKLARI

Platreef Pt ocağından bir görünüm. 



c) PGE YATAKLARI

Potgietersus Pt ocağından bir görünüm. 



Okyanusal Kabuk

Mağma çıkışı

Mağma odası
Kümülat

Mağma çıkışı

Kümülat

Tortular

Yastık lavlar

Dayk kümeleri

Gabro

Yığışım gösteren
peridodit

Tüketilmiş
peridodit

Moho

Yükselen ergiyik kütleleri



 

Sismik moho

Petrolojik moho

Tortullar

Yastık lav

Dayklar

Gabro

Katmanlı yapı
gösteren gabro

Yığışımlı
peridodit

Üst manto

6 km

0.5 km

1.5 km

Katman 1

Katman 2A

Katman 2B

Katman 3A

Katman 4

Katman 3B

Derinlik

Ofiyolit




