I ) MAGMATIK MADEN YATAKLARI

A) Bazik Ve Ultrabazik Kayaclara Bagli Maden Yataklari
B) Karbonatitlere Bagh Maden Yataklari
C) Kimberlitlere Bagh Maden Yataklan

D) Asidik Sokulum Kayaclarina bagh Maden Yataklari
1) Pegmatitlere

2) Greyzenler



I) MAGMATIK MADEN YATAKLARI

Pegmatitik Evre ?
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D) ASIDIK SOKULUM KAYAGCLARINA BAGLI YATAKLAR
1) PEGMATITLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Pegmatit Nedir ?

Dayklar,
mercekler ve
damarlar halinde
batolitlerin kenar
kesimlerinde
bulunan ve
magmatik
kristallesmenin
son evrelerinde
olusan cok iri
kristalli bir damar
kayacidir
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D) ASIDIK SOKULUM KAYACLARINA BAGLI YATAKLAR

1) PEGMATITLERE BAGLI MADEN YATAKLARI
E— .

Pegmatitlere bagh maden yataklar nedir?

Magmatik
kristallesmenin son
donemlerinde,
(heniiz
kristallenememis
olan) kalinti
ergiyigin ucucular
bakimindan asin
zenginlesmis oldugu
pegmatitik evrede),
kalinti ergiyik icinde
yigisim yapmis olan
bilesenlerin
kristallenmesiyle
olusan maden
yataklandir.
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1) PEGMATITLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Pegmatitlerin Genel Ozellikleri

» Pegmatitler iri kristalli magmatik
veya metamorfik kayaclardir.

Apatit
Florit

» Pegmatitler 1 m.’den birkag
m.’ye kadar degisen kalinlik ve
birkagc 100 m.’ye kadar degisen
uzunluktadirlar.

» Catlak veya kirik dolgusu
seklinde gelisirler.

»Bagli olduklari pliitonik kiitle
icerisinde ve bazen de yan
kayac icinde damar, baca,
duzenli ve duzensiz mercekler
halinde bulunurlar.
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1) PEGMATITLERE BAGLI MADEN YATAKLARI
S

Pegmatitlerin Genel Ozellikleri

» Pegmatitler iri kristalli magmatik
veya metamorfik kayaclardir.

» Pegmatitler 1 m.’den birkac
m.’ye kadar degisen kalinlik ve
birka¢g 100 m.’ye kadar degisen
uzunluktadirlar.

» Catlak veya kirik dolgusu
seklinde gelisirler.

»Bagl olduklari pliitonik kiitle
icerisinde ve bazen de yan
kayac icinde damar, baca,
dUzenli ve dluzensiz mercekler
halinde bulunurlar.
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1) PEGMATITLERE BAGLI MADEN YATAKLARI
S

Pegmatitlerin Genel Ozellikleri

» Pegmatitlerin buyiik bir
¢ogunlugu granitik bilegsimde;
siyenitik bilesimli ve hatta
gabro-noritlere bagh mafik
pegmatitler de var.

» Pegmatitler ugucu
maddelerce zenginlesmis
kalinti magmadan, magmatik
faaliyetin son donemlerinde,
yuksek basin¢ kosullarinda
katilasmiglardir. Olusum
sicakliklari degiskendir ve
genellikle > 700-150 °C
arasindadir.
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1) PEGMATITLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Pegmatitlerin Genel Ozellikleri

» Pegmatitlerin biyik bir
cogunlugu granitik
bilesimde; siyenitik
bilesimli ve hatta gabro-
noritlere bagh mafik
pegmatitler de var.

e
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- “Nefelin siyeni
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» Pegmatitler ugucu
maddelerce zenginlesmis
kalinti magmadan,
magmatik faaliyetin son
donemlerinde, yuksek
basin¢ kosullarinda
katilasmiglardir. Olusum
sicakliklari degiskendir ve
genellikle > 700-150 °C
arasindadir.




1) PEGMATITLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Pegmatitlerin Bilesimsel Ozellikleri

» Ozellikle granitik plitonlara bagh olarak gelisen asidik pegmatitler OH,
B, F gibi ucucularca zengindirler

» Bu tir pegmatitler Be, F, Li, P, Sn, W, Rb, Cs, Nb, Ta, N.T.E, Th ve U
icerebilirler. Pegmatitler genelde bu elementler igin igletilirler.

» Pegmatitlerin ortalama bilesimi granitlere yakindir.

» Ancak Li,O, Rb,0, B,O,, F ve Cs,0, igerikleri %1 seviyelerinde
bulunabilir.



1) PEGMATITLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Pegmatitierin Cesitleri

» Basit Pegmatitler
>



1) PEGMATITLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Basit Pegmatitler

Herhangi bir
mineralojik, bilesimsel,
yapisal degisim
gostermeyen ve tiim
kiitlesi boyunca
genellikle homojen bir
goriniim sunan
pegmatitlerdir.

Basit pegmatitler bir
mineralojik ve kimyasal
zonlanma gostermezler

Basit pegmatitler daha ¢ok
bagh olduklari magmatik
kayacg icinde yer alirlar.

Sadece feldspat ve mika
uretimi icin kullanilabilirler.



1) PEGMATITLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

a) Karmasik (kompleks) Pegmatitler

Kenarindan merkezine dogru gidildiginde, genellikle iyi gelismis
bir mineralojik ve kimyasal zonlanma gosteren pegmatitierdir.

Yani:

Karmasik pegmatitlerde zonlanma ¢cok onemlidir.

Mineral birlikteligi ve boyutu yerel olarak dnemli degisimler
gosterir.

Mineral icerigi bakimindan ¢cok daha zengindirler.

Dolayisiyla, ekonomik acidan onemli olan karmasik
pegmatitlerdir.



Karmasik Pegmatitler

Pegmatitlerde Zonlanma

Kenardan merkeze dogru:
1) kenar zonu, 2) ¢eper zonu, 3) ara zon, 4) ¢cekirdek zon

* Kamasik pegmatitler

genellikle oval ve konik
sekilli olup, kesitlerinde bu
kusaklar ic ice gecmis

halkalar seklindedir. KenafiZon

* Zonlar arasindaki dokanaklar

keskin veya gecisli olabilir.

Ara Zon
* I¢ kesimlerdeki zonlar, - e
distaki zonlari kesebilir veya _—

onlarin yerini alabilir. Fakat
bu islemin tersi s0z konusu
degildir.



Karmasik Pegmatitler
S

Pegmatitlerde Zonlanma

(1) Kenar Zonu:

v’ Kenar kusagi birkac
cm kalhinhgindadir.

v Her pegmatitte
gelismeyebilir.

v’ Kuvars, muskovit ve
feldspattan olusan
aplitik bir yapisi
vardir.

v’ Az oranda turmalin
beril ve garnet
cerirler.

v’ Fakat metalik
mineraller
icermezler.
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Pegmatitlerde Zonlanma
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Karmasik Pegmatitler
I

Pegmatitlerde Zonlanma

(2) Ceper Zonu:

v’ Kenar kusagina gore
daha iyi gelismistir
ve ona gore daha iri
tanelidir.

v’ Bu zondaki esas
mineraller:
plajiyoklas, pertit,
kuvars, muskovit,
turmalin, biyotit,
beril, apatit ve
garnettir.

v’ Mika ve beril
ekonomik boyutlara
ulasabilir.




Karmasik Pegmatitler
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Pegmatitlerde Zonlanma

(2) Ceper Zonu:

v’ Kenar kusagina gore
daha iyi gelismistir
ve ona gore daha iri
tanelidir.

v’ Bu zondaki esas
mineraller:
plajiyoklas, pertit,
kuvars, muskovit,
turmalin, biyotit,
beril, apatit ve
garnettir.

v’ Mika ve beril
ekonomik boyutlara
ulasabilir.




Karmasik Pegmatitler
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Pegmatitlerde Zonlanma
(3) Ara Zon:

v'Ara kusak bazi
pegmatitlerde
bulunmayabilir.
Fakat
bulundugunda,
ozellikle metal
icerigi bakimindan
cok onemlidirler.

v'Asil mineraller:
Feldspat, kuvars ve
mika olup bunlar
disinda U, Th, Li,
Cs, Nb, Ta
yigisimlan goriiliir.

Uraninit
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Pegmatitlerde Zonlanma
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pegmatitlerde
bulunmayabilir.
Fakat
bulundugunda,
ozellikle metal
icerigi bakimindan
cok onemlidirler.

v'Asil mineraller:
Feldspat, kuvars ve
mika olup bunlar
disinda U, Th, Li,
Cs, Nb, Ta
yigisimlan goriiliir.




Karmasik Pegmatitler

Pegmatitlerde Zonlanma

(4) Cekirdek Zonu:

v Gekirdek zonda iri
kuvars yumrulari ve
onlara eslik eden
turmalin, spodiimen
ve feldspat goruliir.

v’ Cekirdekte metalik
mineraller gozlenmez.




Karmasik Pegmatitler
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Pegmatitlerde Zonlanma

Ic zonlanmanin en iyi gelistigi pegmatitlerden biri
Zimbabwe’deki Bikita pegmatitidir.

Taban kayaci
. Bazik- ultrabazik
& kayaclar

50 m

Taban kayaci
Bazik- ultrabazik kaya¢lar =

\5



Karmasik Pegmatitler Pegmatitlerde Zonlanma
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Pegmatitlerde Zonlanmanin Gelisimi

1) Kesirli kristallenme sonucunda:

Magmatik kristallenmenin son evrelerine
dogru (olusan kristaller ile kalinti ergiyik
henliz tam dengeye gelmeden), olusan
kristaller ile geriye kalan artik veya kalinti
sivi arasindaki reaksiyonlar sonucunda, ilk
olusan mineraller yeniden kristallenerek
halkalar halinde zonlar olusturur. Boylece
kenar kusagindan c¢ekirdek zonuna dogru
gidildiginde sirasiyla ojit-labrador ceper
kusagi, hornblend-labrador dis ara kusagi,
hornblend-andezit i¢ ara kusagi ve pertit-
kuvars- albit- epidottan olusan cekirdek
seklinde degisen mineralojik bilesimler
olusabilir.




Karmasik Pegmatitler Pegmatitlerde Zonlanma
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Pegmatitlerde Zonlanmanin Gelisimi

2) Acik kanallar icinden gecgen ¢ozeltiler tarafindan

Kimyasal bilesimi degisen ergiyiklerin gectikleri kanallarin ¢eperleri
boyunca mineral ¢okelimi ile olusur. Burada belirli kristallenme veya
ortamin dengesizligi herhangi bir rol oynamaz. Akiskanlarin bilesimleri
normal magmatik ayrimlasmayla, yan kayaclarin 6ziimlenmesi yoluyla ve
kristallenmeden gelip giden akiskanlarin buharlasmasi ile degisebilir.

3) Basit pegmatitin ornatimi yoluyla:

Ilk asamada dogrudan kristallenme ile basit bir pegmatit olusur. Daha
sonra bu basit pegmatit icinden gecen hidrotermal ergiyiklerin onu kusma
veya ornatarak tamamen kusakli bir yapiya neden olabilir.



Pegmatitlere bagh maden yataklari
| ~ T ———

Pegmatitlerin Ekonomisi

Feldspatlar, kuvars, beyaz mika basit granitik pegmatitlerden uretilen
minerallerdir.

Kiymetli tas olarak beril, zimrut, akuamarin, yakut, safir ve topaz kayac
bosluklarinda gelisir ve isletilirler.

Th, U ve NTE icerikleri nedeniyle torit, monazit, ortit ve ksenotim
bulunabilir. Bunlardan torit ozellikle pegmatitik yataklara ozgu bir
mineraldir ve Ulkemizde de Sivrihisar ve Darende- Hekimhan
yorelerinde bulunmaktadir.

Spodimen ve lepidolit de Li kaynagi olarak isletilebilen minerallerdir. Li
icin isletilen yataklar genellikle yan Grtn olarak Be, Rb, Cs, Nb, Ta ve Sn
icerirler. En biylk Li yatagi Zaire'de bulunan 5*0.4 km ebatlarindaki
pegmatitik Li yatagidir. Rezervi 300 mt.
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mikroklin

kuvars
albit

muskovit
biyotit

spessartin
spodimen
florit

beril
kolumbit
tantalit
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monazit

KAISi308
Sio2

KAISi308

KAI3Si3010(0OH)2
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fergusonit
flogopit
topaz

torit
fenakit
manyetit

IImenit

uo2

K(Li,Al)2-
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Al6B3Si6(OH)4

Ca5(P0O4)3(F,CI,0OH)
Bi2S3

YPO4
(Y,Er,Ce)(Nb,Ta)O4
KMg3AISi3010(F,0H)2
AI2SiO4(F,0H)2
ThSiO4

Be2SiO4

Fe304

(FeTiO3



1) MAGMATIK ) ASIDIK SOKULUM KAYAGLARINA

MADEN
i BAGLI YATAKLAR
. T ———
A) Bazik ve U.bazik 2) GREYZENLERE BAGLI MADEN
Kayaclara Bagli YATAKLARI

Maden Yataklari
Greyzen Nedir ?
B) Karbonatitlere

Bagh Maden Metazomatik
Yataklari alterasyon urunu bir
kayactir. Granitlerin
metazomatik
alterasyonu
sonucunda olusan,
baslica iri ve es

C) Kimberlitlere Bagh
Maden Yataklan

D) Asidik SokulunJ boyutlu kuvars,
Kayaclarina bagl muskovit (lepidolit)
Maden Yataklar ile daha az oranda

topaz, turmalin ve
1) Pegmatitlere floritten olusan
2) Greyzenler granoblastik bir

kayactir.



D) ASIDIK SOKULUM KAYAGCLARINA BAGLI
YATAKLAR

E——
2) GREYZENLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Greyzen Nedir ?

Metazomatik

alterasyon urunu bir

kayacgtir. Granitlerin  #3==CF - "R mel T o 7 ,
metazomatik SRS £ O eekn] e R
alterasyonu g g e e L0, R Tk

sonucunda olusan,
baslica iri ve es
boyutlu kuvars,
muskovit (lepidolit) ile
daha az oranda topaz, - .-
turmalin ve floritten e &S
olusan granoblastik bir .;r‘.-‘--* R
kayactir. R P e




D) ASIDIK SOKULUM KAYAGLARINA BAGLI
YATAKLAR

2) GREYZENLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Magmatik kristallesmenin son donemlerinde,
(kristallenme cok buytik bir oranda tamamlandiktan
sonra-Yani Pnomatolitik evrede), geride kalan ucucu
bilesenler ile (gaz fazinda) olusmus olan silikath
minerallerin reaksiyonu asamasinda, herhangi bir
mineralin yapisina girememis olan elementlerin gaz
fazda tasinip kristallenmesiyle olusan maden
yataklandir.



D) ASIDIK SOKULUM KAYAGLARINA BAGLLI
YATAKLAR

Pnomatolitik Evre ?
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GREYZENLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Greyzenlerin Genel Ozellikleri

» Greyzenler, granitik intriizyonlarin
st dokanaklarinda gelisirler.

Kasiterit

» Bu zonlarda cevher daha gok
sacinimhdir. Agsal cevher de
sacinimli greyzen zonlarina eslik
edebilir.

» Greyzenler genellikle Sn ve W icin
onemlidirler. Fakat bir greyzende bu
iki elementten sadece bir tanesi
ekonomik dnem tasiyabilir.
Ekonomik olan ana elementin
disinda diger bazi elementler de yan
urdn olarak elde edilebilir.




GREYZENLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Greyzenlerin Genel Ozellikleri

» Greyzen zonlarinda bulunan
ana mineraller: Kasiterit, , Greyzen:
wolframit, molibdenit, beril, , | . Kuvars,
lepidolit, zinvaldit, hematit '
manyetit, seelit, pirotin,
kalkopirit, sfalerit galen,
stannit’ tir.

» Gang mineralleri: Kuvars,
muskovit, turmalin topaz,
florit,, mikroklin, biyotit,
aktinolit, garnet, ilmenit, rutil
ve zirkon.




GREYZENLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Greyzenlerin Genel Ozellikleri

» Greyzen zonlarinda
bulunan ana mineraller:
Kasiterit, wolframit,
molibdenit, beril, lepidolit,
zinvaldit, hematit
manyetit, seelit, pirotin,
kalkopirit, sfalerit galen,
stannit’ tir.

» Gang mineralleri: Kuvars,
muskovit, turmalin topaz,
florit,, mikroklin, biyotit,
aktinolit, garnet, ilmenit,
rutil ve zirkon.




GREYZENLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Greyzenlerin Genel Ozellikleri

» Greyzenler, granitik intriizyonlarin
ust dokanaklarinda gelisirler.

» Bu zonlarda cevher daha cok
sacinimhdir. Agsal cevher de
sacinimli greyzen zonlarina eslik
edebilir.

» Greyzenler genellikle Sn ve W
icin 6nemlidirler. Fakat bir
greyzende bu iki elementten
sadece bir tanesi ekonomik dnem
tasiyabilir. Ekonomik olan ana
elementin disinda diger bazi
elementler de yan Urln olarak
elde edilebilir.
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GREYZENLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Greyzenlerin Olusumu

W ' _\-Mgl !éné Granitik bir magmanin
| olusmasi
« Magmanin yiikselimi

- Ani soguma ve kristallenme
« Gegirimsiz kabuk olusumu

- I¢ kesimde porfirik
kristallenme ve uyumsuz
Ani yluikselim elementlerin sivi fazda

yogunlasmasi
Ani kristallenme - . .
* Ucucularin sistem iginde

CEN A EE (2) (3) devinimi ve pliitonik kayaci
Olusumu metazomatizmaya

ugratmasi; feldpatlarin

(1) bozunmasi; yeni

minerallerin olugsmasi




GREYZENLERE BAGLI MADEN YATAKLARI

Greyzenlerin Olusumu

Granitlerin Sn iceren greyzenler olusturabilmesi icin baz
jeokimyasal ozellikleri olmasi gerekir:

(1) Granit S tipi olmali. )
(2) Granitlerin Rb/Sr icerigi yliksek olmali

(3) Granitik intrizyonlarin en dis zonlarinda
bulunan granodiyoritten en son Yani granitlerin
kristallenen iiriinlere dogru gidildikce Ba kabuk kokenli
ve Sr iceriginde belli bir azalma, Rb da

: olmasi gerekir.
ise artis olmasi

(4) Sn, Ba ve Sr icerigi en diisiik olan zonda
yigisim gosterir.

_/



GREYZENLERE BAGLI MADEN YATAKLARI
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