MAGMATIK-HIDROTERMAL
MADEN YATAKLARI

A) Porfiri Yataklar
1) Porfiri Cu
2) Porfiri Mo
3) Porfiri Sn
B) Skarn Yataklar:
C) Volkanojenik Masif Silfit Yataklari

D) Kordilleran Damar Tip Yataklar



Porfiri Tip Maden Yataklan

liksel tanim

Porfiritik dokulu
asidik kayaclar
icerisinde cevher
minerallerinin
saciimis olarak
bulundugu
yataklardir.




Porfiri Tip Maden Yataklan

Modern tanim

Cevher
minerallerinin
saciimis ve agsal
olarak olarak
bulundugu, tenor
degerleri oldukcga
dusuk, fakat rezervi
o oranda buyuk
olan, magmatik
kayaclara bagh
olarak olusan
epijenetik (sonradan
olugsumlu) maden
yataklaridir.




Porfiri Maden Yataklar: Genel Ozellikler

+ Plaka tektonigi ile yakin bir iligki icerisindedirler ve yaklasan plaka
sinirlarindaki aktif volkanik-platonik yaylar icerisinde ortaya ¢ikaralar. Bu
nedenle Amerika kitasinin bati kesimi porfiri yataklarin en bol gérandugu
bir ortamdir.




Porfiri Maden Yataklar: Genel Ozellikler

+ Porfiri yataklar, cok bliylk rezervli fakat diisik tenorli yataklardir.

%+ Bunlar ortac ya da asit karakterli plitonik kayaclarla cok yakindan
iligkilidirler

%+ Yan kayaclarin asiri bir sekilde hidrotermal bozunmaya ugramasiyla
karakteristiktirler.

Resim: Artvin Guimushane Koyu porfiri Cu-Au
yatagi cevresindeki alterasyonun géruntimu.




Porfiri Maden Yataklar: Genel Ozellikler

+Cevher mineralleri cevherli
kUtle igerisinde ya
sacinimlar veya birbiriyle
birlesip ayrilan, kesisen
kuvars damarlari igerisinde
bulunur




Porfiri Yataklar: Genel Ozellikler

4+ Bu tlr yataklar asil olarak Cu ve Mo icin igletilirler. Son zamanlarda Au
da bu yataklardan uUretilen ana bilesenlerdendir.

+ Sn ve W icin isletilen porfiri yataklarsa daha az olarak bulunurlar.

+ Bunlar ortacg ya da asidik karakterli plitonik kayaclarla cok yakindan
iligkilidirler
#% Onemli porfiri Cu-Mo yataklarinin rezervleri 50-500 milyon ton

arasinda, porfiri Sn yataklarinin rezervleri ise 2-20 milyon ton
arasindadir.



Porfiri Yataklar: Genel Ozellikler

+ BUtlin porfiri yataklarda yan Urlnler gcok 6nemli bir yer tutar.
%l porfiri Cu yataklarinda Mo ve Au;
®l porfiri Mo yataklarinda Sn, W ve pirit;
Wl porfiri Sn yataklarinda W, Mo, Bi ve florit.

+ Porfiri Cu yataklari diinya yillik Cu Gretiminin %50’sini karsilamaktadir.

#+ Porfiri Mo yataklari daha azdir (yak. %10) fakat diinya Mo Uretiminin
%70’i bu yataklardan saglanmaktadir.

+ Porfiri Sn yataklari ise cok 6nemsizdir. Sn Uretiminin gcogu giiniimiizde
plaser ve damarlardan saglanmaktadir.



Porfiri Bakir Yataklari: Genel Ozellikler

+ Bunlar cok buyik rezervli ve diistik tenorlli, saginimli veya stokvork
yapili Cu yataklari olup, dnemli oranda Mo, Ag ve Au igerirler.

+ Genel olarak Cu-Mo veya Cu-Au tlri bilesim gosterirler.

+ Bu tlr yataklarin isletilebilmesi icin acik isletmeye uygun olmalari
gerekir.

+ Yer alti calismasi ile blok kazmaya uygun ortamlar da s6z konusu
olabilir.

+ Yataklarin gcogunlugunda Cu tenori yaklasik % 0.4-1 arasinda, rezerv
ise 1000 milyon tona kadar c¢ikabilir



Porfiri Bakir Yataklari: Genel Ozellikler

%+ Onemli porfiri Cu yataklari, 1.5*2 km capl: silindir sekilli,
karisik karakterde sokulum kayaclar: icinde olusurlar.

% Yatagin bulundugu kismin dis kesimleri orta buiytikltkte ve esit
boyutlu tanelerden olusan bir kayacla cevrilidir.

%+ Yatagin merkezi kismi porfiritik bir doku gosterir. Bu iri
kristaller arasindaki ince taneli kismin olusabilmesi icin
magmatik sokulum kutlesinin (yani magmanin) hizli bir
sogumaya maruz kalmis olmasi gerekir.

4+ Bunyelerinde en fazla porfiri Cu yatagi bulunduran kayaclar,
granitik bilesimdeki asit intruiziv kayaclardir. Granit,
granodiyorit, tonalit kuvars monzodiyorit ve diyorit, bu
aileye mensup baslica kayaclardir. Fakat bazen diyorit,
monzonit ve siyenit tird kayaclar da bu tip yataklar: icerebilir.



Porfiri Bakir Yataklari: Genel Ozellikler

+ Cevher iceren sokulumlarin ilksel Sr icerigi 0.705-0.702 arasinda
olup, bu tur kayaclar Gst manto kokenlidirler.

%+ Porfiri Cu yatagi bulunan sahalarda birden fazla magmatik
sokulum mevcuttur. Cevherlesmeyi iceren sokulum kayaci,
genellikle bunlardan en cok farklilasmis ve en gencg olanidrr.

@ Ornek olarak Arizona’nin Ray bdlgesinde ilk kuvarsli diyorit
sokulumu 70 milyon yillik,

8 onu takip eden porfiritik sokulum 63 milyon yillik,
8 cevherli zonu iceren porfiritik kitle ise 61 milyon yilliktir.



Porfiri Bakir Yataklarinda Hidrotermal Alterasyon
C N ——

Porfiri Cu yataklarinin en
onemli 6zelliklerinden
biri, cok genis alanlar
kaplayan alterasyon
zonlarina sahip
olmalaridir. Alterasyon
zonlari genellikle icice
gecmis halkalar halinde
gozlenir.

Potassik

Arjillik zon

Kuvars, serisit, ' N
klorit, K-feldispat Klorit, serisit,
epidot, manyetit




Porfiri Bakir Yataklarinda Hidrotermal Alterasyon

K-Silikat alterasyon

Her zaman mevcut degildir. Olustugu
durumlarda ise ikincil biyotit-
ortoklas- klorit. Serisit, anhidrit
Potassik ve manyetit de az oranda
bulunabilir.

Arjillik zon hosel ikincil mineraller pliitonik kayacin
yapisinda bulunan birincil ortoklas,
plajiyoklas ve mafik mineralleri ornatir.
Ikincil ortoklas, birincil olanlara
nazaran Na’'ca daha zengindir.
Bunlar ayrica agsal kuvars

EUV?‘TSI»{S?;?.L I S damarlari iginde de
orit, K-teldispat orit, serisit, ==
epidot, manyetit bulunabilirler.




Bakir Yataklarinda Hidrotermal Alterasyon
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1) PORFIRI BAKIR YATAKLARI
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Porfiri Bakir Yataklarinda Hidrotermal Alterasyon
B C o —

Fillik alterasyon

Kuvars- serisit-pirit ile
karakteristiktir ve bir miktar klorit-illit
ve rutil de igerir. Alterasyonun daha

Potassik Ic zonlarinda serisit baskin olmakla
birlikte dis zonlara dogru illit daha
Arjillik zon fazla bulunur. Serisitlesme birincil

faldispat ve biyotitleri etkiler.

Fillik- potasik alterasyon gecisi
dereceli bir yapidadir ve yaklasik 10
m surer. Fillik zon en fazla
sacinimli ve ince damarcikh piriti

Kuvars, serisit, | . .. )
klorit, K-feldispat Klorit, serisit, iceren zondur.
epidot, manyetit




Porfiri Bakir Yataklarinda Hidrotermal Alterasyon

Fillik alterasyon




Porfiri Bakir Yataklarinda Hidrotermal Alterasyon

Fillik alterasyon




Porfiri Bakir Yataklarinda Hidrotermal Alterasyon
B C o ——

Arjillik alterasyon

Cevherli zonun yakinlarinda kaolen
baskinken, cevherli zondan
uzaklastikca montmorillonit daha
baskindir. Pirit bol olmakla birlikte
fillik zondaki kadar bol degildir. Pirit
bu zonda daha cok damarciklar
halinde mevcuttur. Arjillik zonda
kayacin ilksel yapisinda bulunan
birincil biyotit alterasyondan
etkilenmemis veya klorite cevrilmis

o olabilir. K-lu feldispat ise genellikle
Kuvars, serisit,

klorit, K-feldispat Klorit, serisit, az oranda etkilenmisgtir.
epidot, manyetit
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Porfiri Bakir Yataklarinda Hidrotermal Alterasyon

Arjillik alterasyon




Porfiri Bakir Yataklarinda Hidrotermal Alterasyon

Propilitik alterasyon

p : Bu dis zon her zaman bulunur.
otassik . o : .
S En onemli minerali klorittir. Pirit,
kalsit ve epidot eslik eder.
Birincil mafik mineraller kismen
veya tamamen Klorit ve
karbonata donusur. K'lu
feldispat genellikle
alterasyondan az etkilenmistir.

Arjillik zon
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Kuvars, serisit, . -
klorit, K-feldispat Klorit, serisit,
epidot, manyetit




Porfiri Bakir Yataklarinda Hidrotermal Alterasyon

Propilitik alterasyon




Porfiri Bakir Yataklarinda Hidrotermal Alterasyon

Propilitik alterasyon




Porfiri Bakir Yataklarinda Cevherlesme

Asil cevherli zon
Diisiik pirit ~ Pirit % |

(1) tamamen ana sokulum

kayacin icinde icerikli kabuk kalkopirit % 1-3
(2) k b Kul K Pirit %2 molibdenit %0.03
Ismen bu sokulum kayaci Au 0-3 g/t

kismen de yan kayag icinde [SEIEEANINNECRIS
Pirit % 10
(3) tamamen yan kayaclar kalkopirit % 0.1-3
iginde molibdenit nadir
Cevherlesme genellikle dike
yakin konumlu silindirik bir Dili{§ﬁ(11< tkenérh'i
birikim gosterir. Fakat diize Ealkopirit-pirit-

yakin konik sekilli ve az egimli EiSIGEENE
duzlemsel olanlar da bulunur.
Cevherli kutle genellikle piritce

zengin bir kabukla sarilidir.
Manyetit > pirit+kalkopirit

Manyetit > pirit



Porfiri Bakir Yataklarinda Cevherlesme

I I
Cevherlesme konsantrik zonlar Asil cevherli zon
halindedir. Cekirdekte cevhersiz veya Diisiik pirit ~ Pirit % 1
az oranda saginimlar halinde icerikli kabuk 1§T211(1)11<1(l))1211€111;[1t/f’)/1()%) :
kalkopirit ve molibdenit iceren bir L ot i
dusuk tenorlu ¢ekirdek zonu. Bu Piritce zengin kabuk
zonda pirit, genellikle <%?2 dir. Pirit % 10

. _ _ kalkopirit % 0.1-3
Bu zonun diginda once molibdenit ve NS iR ETsits

daha sonra da kalkopirit iceriginde bir
artis ile asil cevher iceren kabuga
(zon) gegilir. Bu zonda damarciklar Diisiik tenorli

halinde cevherlesme daha egemendir. [SSSI(C S

kalkopirit-pirit-
Daha diga dogru pirit icerigindeki artis Sl
devam eder. En dista %2 pirit fakat
¢cok az miktarda kalkopirit ve
molibdenit iceren dusuk pirit igerikli
kabuk bulunur.

Manyetit > pirit+kalkopirit

Manyetit > pirit



Porfiri Bakir Yataklarinda Cevherlesme

Cevher zonlariyla alterasyon
zonlari arasinda ¢ok yakin bir iligki
vardir.

En yuksek Cu degerlerinin
gozlendigi cevherli zonlar fillik ve
potassik alterasyon zonlarinin
sinirlari yakininda bulunur. Arjillik
alterasyon genellikle sonradan
olustugundan cevherlesme
icermez. Propilitik zon icerisinde
de zayif ve ekonomik olmayan bir
cevherlesme bulunur.
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Porfiri Bakir Yataklarinda Cevherin Olusumu

Granitik magmatizma ve
yavas kristallenme

Ic kesimden gazlarin
kacis1 vel|ani, kristallenme

gunlasmasi ve

y e 1 Kaynamaya eslik eden
- K-silikat| ve propilitik
altérasyon

Meteoyik cevrim ile
ig€n diger alterasyonlar

ve cevher cokelimi



Porfiri Bakir Yataklarinda Cevherin Olusumu




Porfiri Bakir Yataklarinda Cevherin Olusumu
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Porfiri Bakir Yataklari: ORNEKLER

Ulke Yatak Adi Rezerv (mt) | Cu (%) Au (g/t) | Mo (%)
Bingham 1400 0.71 0.05
ABD
San Manuel 1000 0.75 0.015
S Cerro Colorado 3000 0.8 0.06 Cok az
Meksika La Caridad 600 0.75 0.016
Sili Chuquicamata 9423 0.56 0.06
iran Sar Chesmah 450 1.13 0.03
Kanada Lornex 400 0.41 0.014
GuUmushane (Artvin) ? 0.3 0.5
Guzelyayla (Macka) 143.1 0.3
Ulutas (ispir, E 200 0.2
Tiirkiye utas ("sp|r rzurulm)
Derekoy (Kirklareli) 221 0.27
Demirkoy (Kirklareli) 8 0.3-0.4
Nalliziyaret (Keban) 4.5 0.92




Porfiri Bakir Yataklari: ORNEKLER

Resim. Chuquicamata Porfiri Cu
yatagi acik isletme sahasindan bir
gorunum

Resim. Chuquicamata Porfiri Cu
yatagi acik isletme sahasindan
tasiyict kamyonlarin buyuklugt




Porfiri Bakir Yataklari: ORNEKLER

Resim. Bisbee (Amerika) Porfiri Cu yatagi
acik isletme sahasindan bir gérintim

Resim. Miami Porfiri Cu yatag: acik
isletme sahasindan tasiyict kamyonlarin
buyuklagi



Porfiri Bakir Yataklari: ORNEKLER
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Resim. Round Mountain (Amerika) Porfiri Cu yatagmdéﬂ gorunumler




Porfiri Bakir Yataklari: ORNEKLER

Resim. Gumushane kéyu (Artvin) Porfiri Cu yatagindan gérintumler



Porfiri Bakir Yataklari: ORNEKLER
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