A) MASIF SULFIT YATAKLARI

a) Kuroko Tip Yataklar: Tanim ve Genel Ozellikler
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A) MASIF SULFIT YATAKLARI

Masif Sulfit Yataklarinin Siniflandirilmasi

Kibris Tipi  Primitiv Ti
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Seviyesi

Volkanik Yay

Ofiyolit -
Yay Gerisi

Havza
Havza geligimi sonrasi volkanitler

Cekme Sikisma Yerel cekme (Agiima)

< » € T - Bolgesel sikisma

Besi tipi yataklar ada yayl olusumu esnasinda ilk kalkalkali volkanizma faziyla
iligkilidirler.

Kuroko tipi yataklar ise ada yayi olusumunun son zamanlarinda gelisen felsik
volkanik kayaclarla iligkilidirler.

Kibris tipi yataklar, okyanus ortasi agilma zonlarinda gelisen bazik
volkaniklerle ve ofiyolitlerle iligkilidirler.



A) MASIF SULFIT YATAKLARI

a) Kuroko Tip Yataklar: Genel Ozellikler
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Japonya’da bulunan Miyosen yash 100x1500 km ebatlarindaki yesil tuf
kusaginda yer alan Kuroko yatagina bagl olarak isimlendirilmislerdir.

Kuroko tip yataklar riyolitik/dasitik domlarla ¢gok yakindan iligkilidirler.

Cevher mercek sekilli ve masif yapil,

Dasitik/riyolitik patlama bresleri igerisinde

Tavan kayaci ¢cogunlukla bazaltlardan ve dasitik kayaglardan olusur. Bir
cok bolgede, cevherin hemen uzerinde ince kiregtasi, camurtasi, ¢ort
bantlarindan olusan bir ¢okel yer alir.

Cevher duzgun geometrili olup, tabandan tavana dogru gidildikce farkl
cevher seviyelerinden olusur. Bunlar sirasiyla sunlardir:
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d Cevher mercek
sekilli ve masif
yapili,

O Dasitik/riyolitik
patlama bresleri
icerisinde

[ Tavan kayaci
cogunlukla
bazaltlardan ve
dasitik kayaglardan
olusur. Bir ¢gok
bolgede, cevherin
hemen uzerinde
ince kirectasi,
camurtasi, cort
bantlarindan olusan
bir gokel yer alir.
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A) MASIF SULFIT YATAKLARI

a) Kuroko Tip Yataklar: Mineralojik Bilesim

Pirit, pirotin, sfalerit, galen ve kalkopirit asil cevher mineralleridir.
Tetraedrit, tenantit ve arsenopirit nadir olarak bulunur. Ancak bir cok
yatakta ozellikle bornit ve sulfotuzlar onemli miktarlara erisebilir. Kuvars
asil gang minerali olup, karbonatlar, klorit ve serizit daha az gorundurler.
Butun masif sulfit yataklarinda bir zonlanma bulunur. Pb ve Zn ust
zonlarda bulunur, Cu ise taban kayacina dogru zenginlesir.



A) MASIF SULFIT YATAKLARI

a) Kuroko Tip Yataklar: Farkli cevher seviyeleri

Asidik tiif Demirli ¢ort
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Silisli cevher

1) Silisli cevher: pirit, kalkopirit ve kuvars iceren agsal cevherlesmedir ve
genel olarak stratiform yapili siyah cevherin altindaki kesimlerde yer alir.
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Silisli cevher

2) Piritli cevher: Damarlar veya saginimlar halinde bulunur. Bazi durumlarda
stratiform olabilir. Pirit cok baskindir. Az oranda kalkopirit ve kuvars ta
bulunabilir.
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Silisli cevher

3) Jipsli seviye: tabaka uyumlu bu seviye, jips- anhidrit- pirit- kalkopirit-
sfalerit- galen- kuvars igerir ve silisli cevherin yanlarinda veya uzerinde
gelisebilir. Cogunlukla sari cevherin kenar kesimlerinde bulunur.
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4) Sari cevher: Mercek sekilli, tabakaya uyumlu bu zon baslica pirit, kalkopirit
ve az oranda da sfalerit, barit ve kuvars igerir. Siyah cevherden sonra
gelismistir.
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5) Siyah cevher: Sfalerit, galen, kalkopirit, pirit ve barit iceren tabakaya
uyumlu cevherli zondur. Cevher masif, tabakali veya parcgali. Framboidal pirit
cok dnemli. Uste dogru As ve Ag artisi (tetrahedrit ve tenatitin).



A) MASIF SULFIT YATAKLARI

a) Kuroko Tip Yataklar: farkli cevher seviyeleri

Asidik tiif Demirli ¢ort
Barit A

¢ Siyah cevher
Kil

A
A A A A A A A A 4 Q
5 e T ANTRY A A N

‘e;.zr;x;.:;:i:;;i;;::r;e;:e:g:u;z;:.'

] P1r1t11 cevher”"iﬁh 'I’As1 &‘1 12 gu £ bre§,

Riyolit domu .

Silisli cevher

6) Baritik cevher: Bu zon c¢ok ince tabakali olup sadece baritten olusur. Bu
zonda az oranda kalsit, dolomit ve siderit te bulunabilir.
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7) Cortlu seviye: Stratigrafik olarak en Ustte bulunan zondur. Deniz icinde
bulunan gerek kimyasal, gerekse biyolojik malzemenin sedimanter olarak
tortulasmasiyla olusan ve kalinhgi bazan cm 6lgeginde olan bir zondur.
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a) Kuroko Tip Yataklar: Hidrotermal Alterasyon
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A) MASIF SULFIT YATAKLARI

a) Kuroko Tip Yataklar: Hidrotermal Alterasyon

(] Taban kayaglarinda gézlenir ve
genellikle baca sekillidir. Alterasyon
bacasinin ¢ekirdeginde veya
merkezinde serisit- kuvars; disg l.zon 2.zon
zonlarinda Mg’lu klorit bulunur.

] Taban kayaglarinda Na,O ve CaO
azalmasi, K,O artigi goruliir.

O Alterasyonun siddeti mercegi
besleyen agsal damarciklarin cevher

bulundugu bolgeden mercegin dis
kesimlerine dogru gidildik¢ce azalir.
] Genel olarak dért farkh alterasyon
zonu gozlenir:
1. Zon: Montm.- Zeolit- Kristobalit
2. Zon: Serizit, serizit- 3.zon 4.zon

montmorillonit- Fe-Mg’lu

klorit- albit- K’lu feldispat-kuvars
3. Zon: Serisit, serizit-
montmorillonit- Mg’lu klorit

4. Zon: Kuvars- serizit




A) MASIF SULFIT YATAKLARI

b) Kibris Tip Yataklar: Genel Ozellikleri

O Kibris’taki Trodos bélgesinde gortildiiklerinden Kibris tipi olarak bilinirler

d Okyanus ortasi sirt bélgelerinde yer alirlar; dolayisiyla ofiyolitik kayaclarla
yakindan iligkilidirler. Ofiyolitik komplekslerin volkanik kayaclari igcerisinde

yer alirlar
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b) Kibris Tip Yataklar: Genel Ozellikleri

L Cevher mercek sekilli KD - Trodos GB
ve masif yapili olup, N
masif sulfit yataklarinin

genel ozelliklerini
yansitir. Yani tabanda

bir agsal zon bulunur.

L Normal bir ofiyolitik
istifte volkanik Podiform Cr
kayaclar yastik lavlar Ultramafik kiimiilatlar
ve bu yastik lavlari
besleyen bazaltik dayk
kiimelerinden olusur. KB Landaria GD
Yastik Iavlar.c.ia Geayr | . ivar Mousoulos
zona ayrilabilir: En
ustte olivinli bazaltlar,
daha altta bazaltlar, en
altta ise altere
(propilitlesmis)
bazaltlar yer alir.
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b) Kibris Tip Yataklar: Genel Ozellikleri
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Ly

Yastik lavlar

O Cevher yastik lavlar
icerisinde, alt-ust
yastik lavlar
arasindaki
dokanakta yer alir
ve dike yakin egimli
normal faylarin Podiform Cr
yanlnda olugurlar. Ultramafik kiimiilatlar
Bir ¢cok yatakta
taban kayaclarinda
cevherlesmeden
once gelismis olan Yastik laviar
bir bregik yapi yer
alir.
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A) MASIF SULFIT YATAKLARI

b) Kibris Tip Yataklar: Mercegin yapisi ve mineralojik bilesim

Normal bir sistemde

ug ayri zon bulunur.

1) oksitli zon,

2) masif cevher zonu,

3) silisli/ agsal
cevher.

Oksitli zon: Masif
cevherin Uzerinde
bulunur ve en Ust
zondur. Kuvars, gotit ve
az oranda illit icerir. Bu
zon sulfurlt cevherin
deniz suyuyla
oksitlenmesiyle
gelismistir. Uzerinde ise
olivinli bazaltik yastik
lavlar yer alir.
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Normal bir sistemde

ug ayri zon bulunur.

1) oksitli zon,

2) masif cevher zonu,

3) silisli/ agsal
cevher.

Masif cevher: Masif
cevher yuksek
porozitelidir. Kolloform
banth pirit ve kalkopirit
bloklari gevsek, kumlu
sulfarld bir matriks
icinde bulunur. Derine
dogru cevher daha fazla
konglomeratik ve bresik
bir yapi gosterir.
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A) MASIF SULFIT YATAKLARI

b) Kibris Tip Yataklar: Mercegin yapisi ve mineralojik bilesim

a) pirit, kalkopirit, sfalerit
ve kuvars damarlari;

b) kloritlesmis lavlar
icinde sacinimlar
halinde bulunan
cogunlukla piritten
olusan sacginimlardir.
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b) Kibris Tip Yataklar: Mercegin yapisi ve mineralojik bilesim
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A) MASIF SULFIT YATAKLARI

b) BesiTip Yataklar: Mercegin yapisi ve mineralojik bilesim

O Japonya'daki Besi Kimyasal tortular

masif sulfit yatagina Silisli volkanoklastik kayaclar

adfen bu isim

verilmigtir. Volkano- klastik Lav akintilan
[ ada yay tortular, tiif

olusumunun erken
safhalarinda derin
deniz gukurlarinda
olusurlar; mafik
volkanik kayaclar ve
tarbidit kayaclarla
iligkilidirler.

-—p D

Mafik aglomera

ve tiif
Silis ‘

sokulumlar1 Mafik lav akintisi

Yastik
lavlar




A) MASIF SULFIT YATAKLARI

b) BesiTip Yataklar: Mercegin yapisi ve mineralojik bilesim

1 Bu tir yataklar

genellikle ince, fakat Kimyasal tortular

yanal devamliligi Silisli volkanoklastik kayaclar

fazla merceklerden A

olusurlar. Volkano- klastik Lav akmtilan
[ Cevherin altinda tortular, tiif

malfik volkanik

kayaclar, lizerinde o o BB

Ise manyetitce
-—p D

zengin katmanlar
iceren silisli sistler

Mafik aglomera
ve tuf

yer alir.
Silis — |

 Daha ¢ok Cu-Zn
sokulumlar1 Mafik lav akintisi

Yastik

sulfarler icerirler.
lavlar

Pirit de cok boldur.
Onemli oranda Au
konsantrasyonlari

icerebilirler.



Tiirkiye’den Ornekler: D. Karadeniz Bolgesi
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Miocene-Pliocene Basaltic volcanics & Clastic sediments
Eocene Andesitic-basaltic volcanics
- Granitoids
MINERAL DEPOSITS - Sandstone, marl, clayey limeston, shale
Upper I sanstone, marl, reefal limestone
% Volcanogenic Massive Sulphide Deposits Cretaceous [} Rnyolitic and rhyodacitic volcanics

1) Murgul, 2) Cayeli, 3) Kutlular, 4) Kankdy, 5) Lahanos

) ) Basaltic, andesitic volcanics
A Volcanogenic manganese deposits

ol ) Undifferentiated lithologies
Porphyry type deposits Liassic - lower - Clayey-, cherty- and sandy limestone

K O vein type deposits Cretaceous Basalt, andesite and dacite
30 km

— B Skarn type deposits Paleosoic Giimiishane Granite



Masif Siilfit Yataklarina Genel Bakis: Murgul Yatagt
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Masif Siilfit Yataklarina Genel Bakis: Murgul Yatagt
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Masif Siilfit Yataklarina Genel Bakis: Cayeli Yatagt
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Masif Siilfit Yataklarina Genel Bakis: Cayeli Yatagt
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Masif Siilfit Yataklarina Genel Bakis: Kutlular Yatag:

Kutlular (Siirmene, Trabzon) acik isletmesinin 2002 yilindaki goriinimii
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Masif Siilfit Yataklarina Genel Bakis: Kankoy Yatagt
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A) MASIF SULFIT YATAKLARI TURKIYE’'DEN ORNEKLER LAHANQOS
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Masif Siilfit Yataklarina Genel Bakis:




Masif Siilfit Yataklarina Genel Bakis:




MASIF SULFIT YATAKLARININ OLUSUM MODELI
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AKTIF MASIF SULFIT OLUSUM SISTEMLERI

Another black smoker vent on top of a 10 m high chimney, with a temperature of
342°C (VENT1 at South Cleft). This one is a real chugger!



http://www.pmel.noaa.gov/vents/geology/cleft.html

AKTIF MASIF SULFIT OLUSUM SISTEMLERI




AKTIF MASIF SULFIT OLUSUM SISTEMLERI

11:04°13
54706725

Black smoker (VENTL1 at South Cleft) venting 284°C mineral-rich fluid. The
chimney is made of sulfide minerals, and is covered with tubeworms.



http://www.pmel.noaa.gov/vents/geology/cleft.html

AKTIF MASIF SULFIT OLUSUM SISTEMLERI

This is a new anhydrite chimney named Vixen that was
discovered this year in the Coquille vent field.




AKTIF MASIF SULFIT OLUSUM SISTEMLERI

12:08°'13

This amazing black smoker (Inferno vent at Axial Volcano) appears to be "flaming", because
the fluid it is venting is at 348°C, the boiling point for this depth (1543 m). The "glow" is an
illusion and probably caused by bubbles in the phase separated fluid reflecting the lights from
the sub. It is not emitting its own light.



http://www.pmel.noaa.gov/vents/geology/axial.html

AKTIF MASIF SULFIT OLUSUM SISTEMLERI

Black smoker plumes billowing out of a 10-m tall sulfide chimney at the Vent 1
site at south Cleft. This vent is over 300 degrees C.




AKTIF MASIF SULFIT OLUSUM SISTEMLERI

A rattail fish is caught in the act while enjoying the warmth of Cloud vent.




AKTIF MASIF SULFIT OLUSUM SISTEMLERI: Siyah Duman Bacalari




AKTIF MASIF SULFIT OLUSUM SISTEMLERI: Siyah Duman Bacalari
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MASIF SULFIT YATAKLAR: KONU TEKRARI SORULARI
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Masif sulfit yatagi nedir?
Masif sulfit yataklari ne tir bir olusum sekline sahiptir?

Masif sulfit yataklarinin ana mineralleri nelerdir?

Masif sulfit yataklarinin turleri nelerdir?
Kuroko tip yataklar hangi ortamlarda olusur?

Kuroko tip bir yatagin taban ve tavaninda hangi tur
Kayaglar yer alir.

Kuroko tip bir yatakta hangi cevher zonlari vardir?

Kuroko tip bir yatakta ilk olugsan cevher zonu
hangisidir ve bunun bilesimi nedir?

Sari cevher zonunda ne vardir?

Siyah cevher zonunun en énemli 6zelligi nedir?
Kuroko tip yataklarda en Ustte ne tur bir zon
bulunur ve neden?

Kuroko tip yataklarda neden jipsli bir zon bulunur?
Kuroko tip yataklarda alterasyon zonlanmasi nasildir?

Tarkiye’de bulunan Kuroko tip yataklar hangileridir?
Dogu Karadeniz Bolgesinde masif sulfit yatagi
aramak uzere gorevlendirilseniz, hangi

Ozelliklerin bulundugu noktalar1 ararsiniz?

OO0 000

Q
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Halen Uretim halinde bulunan Kuroko tip yatagin ad
Kibris tip yataklar hangi ortamlarda olusur.

Kibris tip yataklarin olusum ortamlarinda,
hangi tur kayaglar yer alir.

Kibris tip yataklarda hangi cevher zonlari vardir?

Kibris tip yataklari Kuroko tip yataklardan ne
sekilde ayirabilirsiniz?
Tarkiye’de bulunan Kibris tip yataklar nelerdir?

Genel olarak masif sulfit yataklarinin
olusumunda ne tur hidrotermal ¢ozeltiler rol
oynar?

Besi tip masif sulfit yataklari hangi ortamlarda
olusurlar?

Kibris tip masif sulfit yataklarinda ana cevher
zonunda hangi mineraller yer alir?

Kibris tip yataklarda cevhere eglik edebilecek
olan yan urunler nelerdir?

Kuroko tip yataklarda cevhere eslik edebilecek
olan yan urunler nelerdir?

Tarkiye genelinde hangi tar masif sulfit
yataklari bulunabilir, neden?



