27 EKIM 2014



Bazi kristeller neden hep ayni sekildeki
ylzeylerden olusurlar?



Ag! sabitligi yasasi nedir?



Kristal sistemleri nasil kurgulanir?



Bravais kafesleri(uzay kafesleri) nasil kurgulanir?



Weiss and Miller indislenmesi nasil yapilir ve
farklari nelerdir?



Zon ekseni nedir? Kristal eksenleri ve simetri
eksenlerinden farki nedir?



Iki yiizeye ait zonu ve iki zon arasindaki yiizeyi hesaplama
Determinant alma(vekiérel carpim)

Iki ylizeye ait zon ekseni iki zona ait ylzey
h,utky.v+l;.w=0 h.u; +k.v,+l.w,=0
h, utk;.v+l,.w=0 h.u,+k.v,+l.w, =0

u=ky.ly-k;.l; h=v,.w, v,.w,
v=l,.h, - L,.h; }[uvw] k=w,.u,-w,.u, }(h k)

W=h1.k2-h2.k1 |=ul.\[2-uz.\[1



Iki yUzey arasindaki ylizeyin indisini hesaplama

Toplama kurali(skaler carpim);

Ayni zonda yer alan iki yuzeyin arakesitinde yer alan bir yluzeyi
bulmak icin Vektorlerin skaler carpimi yani bilesen
katsayilarini toplama kurali uygulanir. Ornegin,

(h.k,l,) ve (h)k,l,) ylzeyleri arasindaki ytzey;

(h;ksl;) ylzeyi ise

(hiksls)=hy+h, , k+k, , 1+,
(hithy kyrky 1i#l5)




BOLUM Il
KRISTAL SINIFLARININ
(NOKTA GRUPLARININ)
KRISTAL
SISTEMLERINE DAGILIMLARI
VE UZAY GRUPLARI



Simetri elemanlari ve onlarin kombinasyonundan olusan
nokta gruplari (kristal siniflari) Hermann —Mauguin
sembolleri ile gosterilir( 1, 222, 432, 6/m

mmm, 32, 4/m-32/m gibi).

Bunlar 6 kristal sistemi icerisinde yer alirlar. Blttn kristaller
bu kristal sistemlerinin yani sira, bu sistemde yer alan bir
kristal sinifinda (nokta grubunda) yer almak zorundadir.



Kristal Sistemleri ve bunlara kristal siniflarinin(nokta gruplari) dagilimi:

-43m, 4/m-32/m

eksen kristalografik
eksenlerle 54°44’ agi

yapar.

Kristal sinifi Kristal Sistemi Karakteristik simetri | Hermann-Mauguin
Simgesi

1,1 Triklinik Tek donumlu eksen | Kristalografik
Kisitlama yok

2, m, 2/m Monoklinik 2 donumlu eksen ve | 2-donumlu eks. b

ayna ekseni

222, mmz2, Ortorombik Ug birbirine dik dog. | 2-dénumli eksenler

2/m2/m2/m

4, -4, 4/m, 422, Tetragonal Bir 4 donumlu eksen

4mm, 4/m2/m2/m 4-donUmlu eksen c

6, -6, 6/m, 622, Hekzagonal Bir 6-donUmlu eksen | Ik sayi ¢ ekseni, iki,l¢

6mm, -6m2, ve dort sirasiylaal, a2,

6/m2/m2/m2/m a3 ekseniyle cakisik

3, -3, 32, 3m, -32/m | Trigonal Bir 3-donimli eksen | Ik sayi ¢ ekseni, iki, ¢
ve dort sirasiylaal, a2,
a3 ekseniyle ¢akisik

23, 2/m-3, 432, Kubik Dort 3-donumlu Ik sayi a, b, c; ikinci

sayI diyagon; uguncu
sayl kenari
gOsterir.
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Kristal sinflarinin (nokta gruplarinin) kristal sistemlerine dagilimi

1- TRIKLINIK SISTEM(2)

Triklinik pinakoidal sinif

Triklinik Pedial sinif

FIG. 2,57, Triclinic crystals. (a) Rhodonite, (b) Chalcanthite:

FIG. 2.58. Triclinic pedion (or monohedron) and stereagram,




2-MONOKLINiK SiSTEM (3) Monoklinik domatik sinif

Ejirin: NaFe?+ [Si,O]

Monoklinik sfenoidik sinif

Monoklinik pirizmatik sinif

Orthoclase




3.0RTOROMBIK SISTEM (3)
Ortorombik disfenoidik sinif

Right

Ortorombik piramidal sinif

Hemimorphite

Do f farmae e g



4-TETRAGONAL SISTEM (7)
Tetragonal piramidal sinif

Tetragonal disfenoidik sinif

Wulfenite

Left Right

Fergusenite




Ditetragonal piramidal sinif

Tetragonal skalenoedrik
sinif




5-HEKZAGONAL SISTEM ()

C eksenine paralel simetri ekseni 3 donimli

'Romboedrik smif Trigonal piramidal sinif

Right

fal

Left-handed



FIG. 2.92. Commonly developed forms and form combinations in 32/m.

Rhombahedron {1011, Rhgmbohed(qn chienohed.n.)n chlenohedrn.n
positive {0111}, negative {2131}, positive 11231}, negative
— E

Calcite crystals.

Farms: e (0172} and f {0221},
negative rhambohedrons,

r {1071} and M {4041}

positive mombehedrons. m
[1010}_. prism, ¢
< dinexagonal Uipyramia:" T pinacoid, v
slenohedron I
| | lll i

Chabazite. Corundum,

(d)




C eksenine paralel donme ekseni 6 donimlu (7)

Heksagonal piramidal sinif

. , _ i Heksagonal dipiramidal sinif
Trigonal dipramidal sinif




Heksagonal trapezoedrik sinif

Diheksagonal dipramidal $inif
6/m 2/m 2/m

Zincite.

Ditrigonal dipirdgllsEI Il

PRLLE]




6- KUBIK SISTEM

Heksakisoktaedrik sinif

4/m32/m

(b)

HES

Octahedron {111}.

& &

Dodecahedron (rhomb-dodecahedron) {011}.

Combinations of cube and dodecahedran A

Cube and octahedron.

Tetrahexahedron {Okl}.



Losit

Trapezohedron Dodecahedron and Trisoctahedron Qctahedron and
(tetragon-triociahedron) {Ahi}. trapezohedron in garnet. (trigon-trioctahedran) {All}. trisoctahedran in diamond

Granat

Hexoctahedron Dodecahedron and hexoctahedron. Dodecahedron,
(hexaoctahedron) {kl} trapezohedron, and hexoctahedron. Both represent garnet.

e also

Tetrahedrons il
Positive {111} and negative {111}

Tristetrahedron. Deltoid dodecahedron Positive hextetrahedron
(trigon-tritetrahedron) {hhkl}. (tetragon-tritetrahedron) {hll}. {(hexatetrahedron) }hkl}.

" I I
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Combinations of cube and tetrahedran.

devel-
ombina-

Dodecahedron, cube, and tetrahedron. Tetrahedron and tristetrahedron.

{e}



Disdodekaedrik sinif

Diploid (didedecahedron),
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Pyritohedrons (dihexahedrons). Striated pyrite cube.
Positive {hO{} and negative {Oki}.

M

Diploid and cube,

AN

Nip

i Pyritohedran,
Octahedron and pyritohedran, Gl and actohebion.

Cube and pyritohedron,



Pentagonikositetraedrik sinif

Gyroid (pentagon-tricctahedron)

Right

Tetartoid (pentagon-tritetrahedron).




IC YAPIDAKI SIMETRI ISLEMLERI
VE ELAMANLARI

Bir mineral veya kristalin ic yapisinda(atomik ve molekiler ) butiin simetri
islemleri yer alir. Morfolojidekilere ek olarak 6teleme ve islemleri ve digerleri
ile olan kombinasyonlarda vardir.

Donglli Eksenler(Screw Axes) ve Kayma Duizlemleri(Glide planes)

Daha once Simetri islemlerine 6telemeyi katmadan simetri islemlerinden tireyen
simetri elemanlarini ve bunlarin kombinasyonlari s6z konusuydu (yani
donme, yansima, evirme ve donmeli evirme). Bunlar kristalin ytzeyinde
ortaya cikar. Ancak ic yapida atom ve atom gruplarinin tekrarlanmasinda
oteleme islemi ile dondirme ve yansima ile birlikte bunlarin kombinasyonlari,
ayrica butlin bu elemanlarin 6telemeyle olan kombinasyonlari da vardir.



Déndirme(veya yansima) +Oteleme kombinasyonu

(c) Screw axis (d) Glide p
ide plane
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a) Vida ekseni b) Kayma dizlemi
(screw axis) (glide plane)
(Déndiirme +Oteleme) (Yansima +Oteleme)




Yansima islemi + Oteleme islemi = Kayma diizlemi



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Glide_reflection.png

-Déndiirme islemi +Oteleme islemi=ddngiilii eksen(vida ekseni)

2- donumli islemi 6teleme 3-donimli dondirme islemini
islemi takip ediyor. oteleme islemi takip ediyor.
|
Sy _
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~
' 4
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eKristal sistemleri(6):

Bir kristaldeki kenarlara paralel cizilerek elde edilen koordinat
eksen takimlaridir. 6 adet eksen takimi vardir. Bunlara kristal
eksenleri de denir. Kenarlar ve bunlarin birbirleri ile yaptigi
acilar ve de eksenlerin boyutlari bu kristal eksenlerini belirler.

eUzay kafesleri(14):

Kristal eksenleri + atom yerlesimlerinin ( basit, hacmi
merkezlenmis, tabanlari mekez.,yluzeyi merkz. ve rombohedral)
kombinasyonundan tlrer 6 kristal sistemi icinde yer alan birim
hiicrelerdeki atomlarin yerlerini gésterir.



Nokta Gruplari veya Kristal siniflari(32):

Simetri islemleri(dondirme, yansitma ve evirme) ve bunlarin
kombinasyonlarindan tirer. Dogrudan yuzey morfolojisini verir.
Bunlar kristal sistemlerinin icinde yer alirlar. Kristalin morfolojisini

tanimlar.
Uzay Gruplari(230):

Simetri islemlerinin timunun birbirleri ile kombinasyonlarindan
turer(oteleme+dondirme+yansitma+evirme + kombinasyonlarinin
tumu). Batun ic ve dis yapiyl tanimlar.



