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Kaç türlü kimyasal bağ vardır?  
 
 
Bu bağların  herbirinin minerallere 
kazandırdıkları özellikler nelerdir? 



Kristallerdeki tip yapılar nelerdir? 



Tip yapılardan C nun tip yapıları nelerdir? 
 Dizinime göre  gösteriniz. 



A2X3   Tipi yapılara örnek örnek veriniz 
ve  şematik olarak çiziniz. 



Silikat yapılarının temel birimi nedir 
 ve nasıl kurgulanır?  



BÖLÜM VI 

MİNERAL KİMYASI VE 
MİNERALLERDE  BİLEŞİMSEL 

DEĞİŞİMLER 



Mineraller doğal, inorganik işleyler sonucu oluşan homojen, 
kristalin (düzenli bir atomik iç yapıya sahip), belli  kimyasal ve 
fiziksel özellikleri olan katılardır. 
Ancak kimyasal ve fiziksel özelliklerde sapmalar gözlenir. 
Bileşimsel farklılıklar ve değişimlerin nedeni nedir? 



Yer Kabuğunda elementlerin dağılımı 
 

Elementler            % Ağırlık 
 
O                             46.60 
Si                            27.72 
Al                              8.13 
Fe                              5.0 
Ca                              3.63 
Na                             2.83 
K                               2.59 
Mg                            2.09 
Ti                             0.44 
H                               0.14 
P                                0.1 
Mn                            0.09 
                               99.36   





Bu 12 elementin dışındaki elementlerin önemli bir 

kısmı kendi minerallerini  oluşturamazlar. 

  

Çoğunlukla diğer minerallerin içinde dağılmış olarak 

yer alırlar veya yer kabuğunda zaten az bulunurlar.   



Bileşimsel Farklılıklar: 
 

 Bir yapıda iyon, atom ve iyon guruplarının yerini diğer atom, iyon ve 
iyon gurupları  alırsa, veya bunlar atomlar arası boşluğa yerleşirse, 
mineralin yapısında bileşimsel farklılıklar olur. Bu katı çözeltidir. Bu 
izomorf minerallerde daha yaygın olarak oluşur. Katı çözelti oluşturma 
kriterleri:  

        1) Atom, iyon ve iyon guruplarının yapıdaki boyutlarına göre: 

             -%0-15 boyut farkı tam katı çözelti 

             -%15-30     “      “  kısmi katı çözelti 

             -%30 da büyük ise hiç veya çok az katı çözelti oluşturur. 

        2) İyonların yük benzerliği(Fe+2 =Mg+2),( Al+3 = Si+4 +•) 

        3) Yer alma sırasındaki sıcaklığa bağlıdır. 

  



Katı Çözelti oluşturma mekanizmaları: 
 

1. Ornatmalı (substitutional)katı çözelti 
 -Basit katyonik veya anyonik ornatma 
  Kısmi katı çözelti, Tam Katı çözelti 
  -Çift katyonik ornatma 
   Kısmi çift ornatmalı katı çözelti  (piroksenler) 
  Tam çift ornatmalı katı çözeltiler  (pilajioklazlar) 
2. Atomlar arasına yerleşmeli katı çözeltiler (interstitial) 
3. Terkedilme (boş bırakma) sonucu olan katı çözeltiler 

(omission) 
 
  
  
  

  



1. Ornatmalı (substitutional) katı çözelti: 

 

-Basit katyonik veya anyonik ornatma 

       A+X- bileşiğinde B+,  A+yı kısmen veya tamamen ornatır(katyonik 
ornatma).  

 

        A+X- de Y- , X- kısmen veya tamamen ornatır(anyonik).  

       Anyonik ornatmada : Br-, Cl- anyonunu KCl yapısında ornatır.       



A+X- 







Tam katı Çözelti ( Örnek Olivin) 



Tam, kısmi ve katı çözeltisiz sistem 

Tam Katı çözelti 

Kısmi katı çözelti 



Kısmi katı çözelti 

Alkali Feldispatlarda Kısmi katı çözelti 



Katı çözeltisiz sistem 



Sıcaklığın katı çözeltiye etkisi 



Katı çözelti ve fiziksel özelliğin değişimi 



-Çift katyonik ornatma:  
 
A+2X-2  de B+3, A+2  yi ornatır . Elektriksel 
nötrallik için C+, B+3ile birlikte yapıda yer alır.  
 
2A+2=1B+3 + 1C+ 





Kısmi çift ornatmalı katı çözelti (piroksenler) 





2. Atomlar arasına yerleşmeli katı çözeltiler (interstitial) 





3. Terkedilme (boş bırakma) sonucu olan katı 
çözeltiler (omission) 





Ornatma sırasındaki sıcaklığın etkisi: 

Genellikle yüksek ısılarda ornatma daha kolay ve büyük 
oranda gerçekleşir. Özellikle ornatan ve ornatılan atom veya 
iyonların boyutları çok farklı olduğunda bu daha belirgin olur. 







DüĢük Sıcaklık          Eksolusyon lamelleri 



Yapısal Hatalar:   

I. Noktasal (a. Atomlar arası boşluğa yerleşme,  

                     b.Schottky,      c.Frenkel)   

II. Çizgisel  (a.Kenar dislokasyonu,  

      b. Vida dislokasyonu)                               

III.Düzlemsel ( a. Dizinim(paketlenme stacking),  

                           b.tane sınırı, c. dalcıklı (lineage))  

IV. Hacimsel ( Düzensizlik) 

V. Özel Hatalar (İkizlenmeler) 



I Noktasal Hatalar 

II Çizgisel Hatalar 

Yapısal Hatalar 

Kenar Dislakasyonu Vida Dislakasyonu 

Atomlar arası                         Frenkel                               Schottky 



III Düzlemsel Hatalar 

Dizinim hataları 

Tane sınırı Dalcıklı yapı 



IV Hacimsal hatalar 

Düzen Düzensizlik 



Düzenli yapı 



Yapılarda düzensizlik 



Özel Hatalar: İkizlenmeler 

Ayni maddeden iki veya daha fazla sayıdaki kristalin simetrik  iç 

büyümesidir.İkiz veya çokuz daki bireyler bir simetri elementine göre iç 

büyüme gösterirler. Bu simetri elementleri (simetri ekseni, simetri 

düzlemi) ikizsiz kristallerde bulunmaz. 

Şekillerine göre:  
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Sol+sağ                    Sağ +Sağ  
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Brazilya Dauphine                                      Japon 







MĠNERALLERDE BĠLEġĠMSEL DEĞĠġĠKLĠKLER NEDEN KAYNAKLANIR? 



Katı çözelti mekanizmaları? 



Katı çözelti oluĢturmada etkiyen faktörler? 



Yapısal Hata nedir ve oluĢum mekanizmaları? 


