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~Mineraloji

e Mineral, belirli bir kimyasal bilesime ve
belirli bir kristal yapisina sahip ,
cogunlukla inorganik homojen kati
maddedir.

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




e Kimyasal bilesime sahip
olmayi; nasll ki bir kek
yapilirken un, seker, yag
vb. farkli maddeler

birlestiriliyorsa mineral
olusumlari da ayni
sekilde cesitli kimyasal
maddelerin bir araya
gelmesiyle olusur.
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_Mineraloji — kimyasal bileg

Kuvars (SiO,) gibi bazl
mineraller cok az bilesene
sahip olmasina ragmen
turmalin [(Na, Ca)(Li, Mg, Al)
(Al, Fe3*, Mn3*) 6(BO,);
(SigO4g) (OH),] gibi kompleks
bileseni olanlar da vardir.

Bu bilesenler mineraller1 ayirmada kullanilan renk,
yogunluk, fiziksel ve optik 6zelliklerin olusmasinda
etkin rol oynarlar.
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- Cokluk sirasina gore yerkabugunun yapisinda en cok yer

alan elementlerin bulunma oranlari.
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~Mineraloji = homejen ve katr madde

e Homojen kati; Kimyasal bilesikler icinde
fiziksel olarak bolinememe 6zelligidir.
Ayrica mineralin butln gaz ve sivilari
cikartilmis kati bir madde olmasi gerekir

(maden olarak islenmis civa bir mineral
degildir).
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_Mineraloji - inorganik
e Inorganik: minerallerin cogunlugu biyojenik
kdkenli olmamasina ragmen mollusc
brachiopod

bakteri
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JVImatanu

e Kayaclar farkll minerallerin bir araya gelmesinden
olusur. Bazi kayaclarda Ornegm magmatik
kayaglarda ince taneli (hizli so?uma bazilarinda
ise irl taneli (yavas soguma) o

gorulebilir.

e Minerallerin belirlenmesiyle kayaclar belirlenir.

an farkli mineraller

[ri taneli granit (mineral Ince taneli bazalt (mineral
taneleri secilebiliyor) Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM taneler1 secilemiyor) ;g




‘Mineraloji - Kristalografi
e Bircok mineral, tekrarlanan yada belirli bir
atom duzeni olan belirli bir kristal yapisina
sahiptir. Dolayisiyla cogu mineralin bir
karakteristik sekli vardir.

Aguamarine
(beryl)
Kristalografi, crystal

kristal diizenlerini
arastirir.
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Kristaller diizenli bir atom ag1
yapisina sahiptir.

i
Amorf maddelerde atom agi (j«["
dizilimi diizenli degildir. -'

Halitin atomik i¢ yapisiin bir modeli — .‘ ‘.
beyaz toplar Sodyum atomlarint kirmizi o8 g
toplar 1se Klortir atomlarinm ‘ % .
gostermektedir.
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Mineraller ayirt edilirken bir seri teste tabi tutulur. Bu

islemler asagidaki gib1 6zetlenebilir.
* Renk

Cizgi rengi

Parlaklik

Klivaj

Kirilma yUzeyi

Sertlik

Kristal sekli

Yogunluk

Diger 6zellikler
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Renk:

I AN\JT 1T\

Iyi bir tanitic1 olmamakla beraber bazi minerallerin degismeyen
tek bir rengi vardir ve bu renkler1 karakteristiktir.

A
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Kemererit Realgar

Ametist Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Renk:

Bazen aym mineraller farkli renklere sahip
olabilir. Ornegin asagida goriildiigii gibi

tflorit (CaF,) pembe, kahve, mor veya yesil
renkte olabilir.
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Icl elementler

« Kobalt, Co, menekse kirmizisi renk tretir - eritrit, (kobalt
arsenik sulfid).

e Krom, Cr, turuncu kirmizi renk tretir - krokoit, (kursun krom).

e Bakir, Cu, gok mavisi renk Uretir - azurit, (bakir karbonat
hydroksid).

* Demir, Fe, kirmiz1 renk lretir - limonit, (hidratlasmis demir
oksid hidroksid).

 Mangan, Mn, pembe renk turetir - rodokrosit, (mangane
karbonat).

* Nikel, Ni, yesil renk {lretir - anaberijit, (hidratlasmis nikel
arsenat).

e Uranyum, U, sar1 renk iretir - zipeit, (hidratlagsmis potasyum
uranil sulfat hidroksid).

e Vanadyum, V, kirmiz1 turuncu renk tretir - vanadinit, (kursun
vanadat klorid). v,y peg. pr. Ferhat BAYRAM 16




“Cizgi reng
e Mineralin porselen Uzerine biraktigi izdir.

e Bazi mineraller renklerinden farkli bir
Cizgi rengine sahiptir.

’ Piritin ¢izgi rengi
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X Zinoberin ¢1zgi rengi

Hematitin ¢i1zg1 rengi
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Parlaklik
 Bir mineralin parlakligi 1s1g1 ylizeyinden
yvansitabilmesinin bir dlgtsudur.

o Esas itibariyle metalik ve metalik olmayan
parlaklik onemlidir.

™ &

Kaolinit metalik
olmayan parlakliga

Pirit metalik parlaklik gosterir

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM Sahiptir 18
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e Bazi mineraller atom yapisina bagli olarak zayif
duzlemleri boyunca kolaylikla ayrilabilirler.
e Bu 0Ozellik klivaj olarak adlanir

e Bir veya daha fazla yonler boyunca cesitli klivaj tipleri
gelisebilir.

Tek yonlu - ana klivaj




“Kiriima yuzeyi

e Bir mineralde atomlar arasindaki bag her
yonde esit gicte oldugunda meydana gelir.

e Bu tUr minerallerde ayrilmadan ziyade
kirtlma tipiktir.

e Dlzensiz yuzeyler — kiymik seklinde kirilma

e Plrlzsiz egri yuzeyler — konkav kiriima

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Obsidiyen midye
kabugu seklinde

kirilma yiizeyi
gosterir

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM
BEE—————
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Sertlik

o Atomlar arasindaki bag tarafindan
kontrol edilir.

» Tirnak, toplu igne, caki veya cami
kesmesine gore kolayca tespit edilebilir.

o Sertlik icin MOHS sertlik cetveli
gelistirilmistir.
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Talk
Jips
Kalsit Madeni para ile cizilir
Fluorit
Apatit
Feldspat Cami cizer, caki ile cok zor cizilir
Kuvars

Topaz Camu cizer

Korund

Tirnakla cizilebilir

Caki ile cizilir

Elmas 10 Her seyi cizer
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e Mineraller atomik ve molekul yapilarina
gore karakteristik kristal yapisi sergilerler.

e Bu kristal sekil her minerale gore 6zeldir.
Bu nedenle minerallerin ayirt edilmesinde

oldukca onemlidir.




 Kristaller dogada 7 farkli sistemde kristallesmistir.
* Bu sistemlerin bir kismui ti¢ bir kismi da dort eksenlidir.

» Eksen uzunluklarina ve aralarindaki acgilara gore adlanir.
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Almandin

Hekzagonal
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Tetragonal

Apofillit

Vulfenit
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Danburit
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Dolomit
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Mikroklin

Montebrasit
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Nafrolit
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Her bir kristalin ytizey indisleri (hkl) veya (hkil) seklinde
gosterilir. Ayrica bu indisler rakam olarak ta ifade edilebilir.

Kiipteki yiizey indisleri

ol A
[bottom]  Figure 4

Oktaederdeki (kiibik sistem) ylizey
indisleri

Figure 3 Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




ristal vilzavlerinin indis .

Her bir kristalin ytizey indisleri (hkl) veya (hkil) seklinde
gosterilir. Ayrica bu indisler rakam olarakta ifade edilebilir.

Hegzagonal bipramiddeki yiizey
indisler1

11011}
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* Kristaldeki ylizey indislerinin bir araya gelerek olusturdugu
sekildir. Kapali ve a¢ik formlar seklinde bulunabilir. Pirizma,
pedion, pinakoid acik formlardan, piramit, trapezoeder, kiib,
oktaeder kapali formlardandir.

Fhombic Disphenoid
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Ignemsi Uzamus, ince, ignemsi kristaller.
- (Rutil ignecikleri)

Bicagims1 Uzamuis, bicak agz1 gibi diizlesmis
pirizma. (Arsenopirit)

Dals1 Agaca benzeyen, agac sekilli bir
Dallanma bi¢imine sahip. (Glimiis ve bakir)
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Karakteristik kristal sekil ve bicimleri
i

Iplik yada damarims1 Sackil kristalli, Ince ve
Ignemsi kristallerden ¢ok daha kolay kirilabilir.

Tabagims: Ince tabak sekilli veya yaprak sekilli
kristalli. (Kovelit)

Pirizmatik Bir kristalin diger boyuta gore dnemli
derecede biiylime, pirizma sekilli. (Epidot)
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+] Bademsi volkanik kayaclarda olusan tipik gaz
| veya erime bosluklarina dolduran mineral
| sekilleridir. Bu kristaller ikincil minerallerdir ve
. lavlarin sogumasi esnasinda olusan bosluklara

— sulu gozeltilerden meydana gelen dolgulardir.
e i (Heulandit)

% Lifsi ince liflerden olusur. (Kizotil)

Salkim Uziim salkimina benzeyen kiiresel
sekillerden olusur. Buytikliiklerine gore farkh
1sim alirlar. En kii¢iigline botryoidal, en
bliyligline ise Mammillary denilmektedir. (Gotit)

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM 37
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E Konsantrik Bir merkez etrafinda toplanan az ¢ok
' kiiresel tabakalar. (Malahit)

% Pulsu 2 mm den daha kiigiik kabuksu seviyelerden
olusur. (Vanadinit)

Masif Herhangi bir tabakalanma, foliasyon, klivaj
ozelligi gostermeyen sekillerdir. (Rodinit)
Foliasyon Diizlemsel yapidir. Kagit demetinin st
uste dizilmesine benzer ve yonelim gosterir.

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




~Karakteristik kristal sekil ve bigimleri

A Mikamsi1 Cok ince yaprakli levhalar seklindedir
',.I ' Ornek, mika mineralleri (biyotit, muskovit).
. " : I-
i )

Isinsal Bir merkezden uzayan kristal
gruplaridir.(Jips)
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Sarkitims1 Buz sarkitlarina benzer olusur.
Rodokrosit orneginde gorildiigii gibi sarkitlar
seklinde olusur. (Rodokrosit)

Tablams1 Diger boyutlara gore daha yayvan
gelismis bir kristal seklidir. (Vulfenit)
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* Yogunluk (p): Toplam kiitlenin toplam hacme oranidir.
p=m/V
Yani suyun 1 cm3’i 1 gr’dir anlamina gelir.

e Birgok mineral yapisinda yer alan kuvars 2.7 gr/cm3

yogunluktadir ve dolayisiyla sudan 2.7 kez daha yogundur.

Ornegin kuvars ve barit dis goriiniisii itibariyle benzerdir. Ama

baritin yogunlugunun 4.5 gr/cm3  olmasi kuvarstan kolayca

ayirt edilmesini saglar.

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM
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| Piter drelikter— elekriki

Piyezoelektriklik: Kristallere mekanik baski uygulandiginda
yluzeylerinde bir elektrik meydana gelir. Turmalin ve kuvars bu
ozellige sahiptir.

Piroelektriklik: Isinmanin sonucu olarak ytlizeyde elektrik
olusturur.

¥

¢

) | Turmalin ve kalsit
Stit kuvars Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM 42




1anyetik ve ragyoat

Manyetik Ozellikler: 1) Diyamanyetik'ler, bunlar miknatis
tarafindan hafifge itilirler. 2) Paramanyetik'ler, bu mineraller
hafif¢e ¢ekilirler. 3) Ferromanyetik'ler, bunlar miknatis tarafindan
siddetle cekilirler.

3 - T r"|_.-_.

Radyoaktiflik: Potasyum,
stronsiyum, toryum, uranyum ve
samaryum (40K, 87Sr, 232Th,
238U, 235U, 247Sm) radyoaktif
1zotoplarmin jeolojik zamanlarda
olusturmasiyla meydana gelir

Pirotit

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM
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e Cogunlukla seyreltilmis HCI asit kullanilir. Mineral tizerine
damlatilarak tepkimeye girip girmeyecegi (kopiirmesi) kontrol
edilir.
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Karbonat minerali

Kalsit and Aragonit (CaCO,)

Strontianit (SrCO,)
Witerit (BaCO,)

Kopurur

Malahit (Cu,CO,(OH),)
Azurit (Cu,(CO,),(OH),)

Kopurur, asit yesillenir (malachite) veya
mavilesir (azurite)

Dolomit (CaMg(CO,),)

Sadece toz oldugunda kopurar

Magnezit (MgCO,)
Rodokrosit (MnCO,)
Siderit (FeCO,)

Sadece asit ¢ozeltisi isitilirsa kopurur

| Serusit (PbCO,)

Kopurmez

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM
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e Baz sulfurli mineraller Arsenopirite (FeAsS) gibi
curik yumurta seklinde kokar.
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* Suda eriyebilen bazi minerallerin kendilerine

has tadlar1 vardir. Ornegin, kayatuzu (halit-
NaCl) tipik tadiyla kolayca taninir.
* Baz1 Na diyeti uygulayan kisiler Silvit (KCl)

mineralini tuz tadim1 almak 1¢in kullanar.

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Diger ozellikler — alev test

* Bazl elementler tipik alev rengi gosterir.

Element Alev rengi

Stronsiyum (Sr) Kizil

Lityum (Li) Kizil

Baryum (Ba) Sari-yesil

Bor (B) Sarl-yesil
Sodyum (Na) Sari

Kalsiyum (Ca) in Anhydrite Turuncu-kirmizi

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Niser reltid

Dilinim: Minerallerin levha levha veya yaprak yaprak ayrilabilme
ozelligidir.

Cila: Cila 6zelligi esas olarak mineralin ylizeyinde yansiyan 1s1k
dolayisiyla meydana gelir. Cilanin ¢esit ve siddeti asagidaki
sekilde siralanabilir:

a) Camsi, kirik cam gortintist, kuvars, ziimriit, halit giba.
b) Sedef cilahi, aytasi, jips ve talk gibi.
c) Ipek cilaly, 1ifli jips, talk, mikalar ve krizotil asbest gibi.

Dokunum: Minerallerin, parmakla dokunuldugu zaman, verdikleri his
“dokunum” olarak bilinir ve bu 6zellik bir mineralden digerine
degisir.

Elastiklik: Eger bir cisme tatbik edilen sekil degistirci kuvvet
kaldirildiginda cisim tekrar eski haline donerse o cisim i¢in
"elastik" tanimini kullaniriz.

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Minerallerin siniflandiriimasi

» Mineraller ya sade element olarak adlanan

(sulfar, Altin, gimus vb.) tek elementten

olusur ya da kompleks bir kimyasal
formule sahiptir.

e Minerallerin siniflandiriimasinda ana
belirleyiciler anyonlardir. Ornegin, halit
(NaCl) minerali Na ve Cl gibi iki elementten
1:1 oraninda olusmustur ve Cl- anyonu
halit sinifinda yer aldigini gdéstermektedir.

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




- Minerallerin siniflandiriimasi

. Sade elementler: Metal ve alagimlar, metal olmayanlar.

. Sulfidler: Sulfidler, Selenidler, Telluridler, Arsenidler,
Antimonidler, Bismutinidler ve Sulfotuzlari.

. Halidler: Fluoridler, Chloridler ve Iodidler.
. Oksidler: Oksidler ve Hidroksidler.

. Karbonatlar: Karbonatlar, Nitratlar ve Boratlar.

. Sulfatlar: Sulfatlar, Sulfitler, Kromatlar, Molibdatlar, Selenatlar,
Selenitler, Telluratlar, Telluritler ve Tungstatlar (yada
Wolframatlar).

. Fosfatlar: Fosfatlar, Arsenatlar, Vanadatlar ve Antimonatlar.

. Silikatlar: Silikatlar (en genis siniftir).

. Organik mineraller: Organik kimyasal bilesimli minerallerdir.
10.Mineraloidler: Kristal yapilari olmayan minerallerdir.
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~ Siniflandirma —
1. Sade elementler

o Metalik: krom , aliUminyum, bakir, altin,
gumus, civa, demir, nikel, platinyum,
titanyum, cinko vb.

o Metalik olmayan: elmas, grafit,
selenyum, arsenik, sulfur vb.

o Alasim: piring, cenjedit, demir-nikel vb.

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM
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platinyum
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sulfur

Demir-nikel

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Arjantit
(Siilfid) 2. Telluridler
(Calaverit-AuTe2 )

e

1. Selenidler (Clausthalit-PbSe )

4. Arsenidler (NiAs
: : : : S. Siilfotuzlar: (Enarjit
3. Antimonidler (Diskrasit-Ag3Sb ) _Cu3AsS4 )

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM 56
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[Imenit (FeTiO3 )

Mikrolit ((Ca, L ¥ Magnetit (Fe304)
Na)2Ta206(0, OH, L3
F)
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Anhidrit (CaSO4 )

Jips (CaSO4-
2(H20)
Bodantit
Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM (PbFe3ASO4SO4(OH96)




Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM
BEE—————




8. Silikatlar

. Nesosilikatlar

. Sorosilikatlar

. Inosilikatlar

. Siklosilikatlar
. Filosilikatlar

. Tektosilikatlar

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Andalusit (Al2 S105)

Kiyanit (Al2 S105)

. .
Yrd. Dog¢. Dr. Ferhat BAT 0 =
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Zirkon (ZrS104 )
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Epidot (Ca2(Al,
Fe)3(Si04)3(OH)

Zoisit (Ca2Al3(S104)3(OH)

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Qjit ((Ca, Na)(Mg, Fe,
Al)(Al, Si)2 06

Tremolit (Ca2Mg5S18022(0OH)2

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Beril - Be3A12(Si03)6

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




i - A
Talk (Mg3Si4010(OH)2 ) Klorit ((Fe, M.
AD)6(Si, AI)4010(OH)8

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Biyotit (K (FE, Mg)3
AlS13 010 (F, OH)2 ) (KAI2(AISi3010)(F, OH)2 )

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




8 Silkatlar - Tektosilil

Feldispat grubu
Feldispatoid grubu
Kuvars grubu
Zeolit grubu

1. Ortoklas (KAISi308 )

1. Labrador (Ca(50-70%)
—r - =, Na(50-30%) (Al, S1)AlS12 O8 )
TN R
= 1. Albit
4% (NaAlSi3
08)




8 Silikat Tektosilikatl
2. Feldispatoid grubu

Sodalit (Nad4AI3(Si04)3Cl )

Nefelin (Na, K)AISiO4 )

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM







3. Kuvars grubu

. Kristobalit
Tridimit

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM
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8 Silikat Tektosilikatl
4. Zeolit grubu

Nafrolit (Na2AI2S13010-
Analsim (NaAlSi1206-H20 )  2H20)

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Amber (C10H160 )

Yenilenen bir kristal
yluzeyine sahip olmalidir

Belirlenebilen bir
formulii olmalidir.

Dogal ve inorganiktir.

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Milanofilojit
(C2H1705S146092 )

Vevellit (CaC204 - H20 )

Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




U : \/ Ta¥a
Resmi bir siniflama
olmamasina ragmen
bozulmus yada diger
siniflara tam olarak
girmeyen mineraller bu
sinifta yer alir

Iri Opal Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM :
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Mineratler ve Mitoloi

Ocak Garnet yada Gul Kuvars

Subat Ametist yada Onik

Mart Beril yada kantasi (hematit iceren kirmizi kalsedon)

Nisan Elmas yada renksiz seffaf kuvars

Mayis Yesil Beril yada Serpantin Grubu Mineraller igeren kalsedon

Haziran  Alexandrit (Chrysoberyl), Alkali Feldspar, yada Inci

Temmuz  Yakut yada Karneliyen (Hematit iceren kahve kirmizi kalsedon)
Agustos  Olivin yada Sardoniks (toprak renkli sivanimli kalsedon)

Eylul Mavi Korund yada Lazurit

Ekim Opal yada Turmalin

Kasim Topaz yada sari Kuvars

Aralik Zirkon yada Turkuvaz
Yrd. Dog. Dr. Ferhat BAYRAM




Dinlediginiz igin

TESEKKURLER




