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AYRISMA, EROZYON ve TASINMA

Yer yuzeyindeki kayaclar su, hava, sicaklik degisimler ve
diger etkenler tarafindan devamli degismektedir.

Ayrisma Yer yuzeyinde veya Yer yuzeyinin yakin kisimlarinda
kayaclarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerini degistiren yikici
prosesler grubudur.

Erozyon hava, su ve ruzgar tarafindan kayac partikullerinin
fiziksel bir araya toplanmasidir.

Tasinma su, buz veya ruzgar (akiskanlar) tarafindan asindirilan
partikullerin hareket ettirilmesidir.




Ayrisma iki kisma ayrilir:
Mekamk (fiziksel) ayrisma:

Kayaclar kuguk parcgalar seklinde kirilr,

kimyasal yapida bir degisiklik olmaz,

yalnizca fiziksel parcalanmalara neden
olur.

Klmyasal ayrisma:

Kayaclarin/minerallerin kimyasal bilesimi
degisir (atmosferik gazlarin etkisi altinda).

Yer yuzeyinde duraysiz olan kayaclar daha
durayli maddelere donusur (yeni kimyasal
bilesikler, mineraller olusur).

Bunlarin her ikisi surekli ve genelde birlikte meydana gelir




3.1. MEKANIK (FIZIKSEL) AYRISMA

Kimyasal ayrisma
olmaksizin ylizeyde
veya ylizeye yakin
kisimda kayaglarin
parcalanmasi ve
dagilmasi olay!.

Partikdllerin ylizey
alanini artirir ve
kimyasal ayrisma igin
potansiyeli artirir.

- S S e o TITS
PN e s e

Ayrismayi sonuglayan etkenler

Yagis ve rizgar

Donma ¢ozilme

Asinmayla kiitle lzerindeki yikin kalkmasi
Kristal biyimeleri

Organik ve biyolojik olaylar




MEKANIK (FIZIKSEL) AYRISMA SIRASINDA
NE OLUYOR...... ?

Kayag ¢ok daha kiigik pargalara ayrilir...
24 m?

12 m?

iy

Yiizey alanin 6 m? si
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Herbir kenari 1 m. olan bir kip igin....mekaniksel ayrisma
Kayaci daha kiigiik pargalara ayirir, gok daha fazla yiizey agiga gikar

Yizey alani-hacim orani artar

—
(1 m3 lik hacim daima sabittir)




ooen.ZdManla, dikdortgenimsi pargalar
“kiresellesir”

Granit kiiremsi ayrismaya maruz kalir




MEKANIK AYRISMADA SURECLER

1. Donma-¢oziilme hareketi: donmanin mekanik etkisi
(ve kayaglar iizerinde suyun genlesmesi)

Nerede?

Su dondugu zaman yaklasik 9% genlesir

* 6nce Ust yiizey donar
(atmosferle kontakta)

 daha sonra su asagiya dogru donar ve
yukar: dogru genlesmeyebilir

* buz genlesir ve kayag kirilir




MEKANIK AYRISMADA SURECLER

2. Sicaklik donglsu: biiyiik sicaklik degigimleri genlesme
ve biiziilme nedeniyle kayaglar: pargalar.

* Farkli mineraller artan sicakliklarda farkli genlesir
(orn.: kuvars feldspattan ¢ok daha fazla genlesir)

e ?:“2\"" J«,"'}s"' -

* Gunduzlerin sicak ve
gecelerin soguk oldugu
yerlerde bu 6nemli bir
etkendir.

bu mekanizma igin su gerekli degildir.

"Don hareketine benzer, fakat donma gerekli degildir”




kayaglar kirilmaya baslar....

- kiitle gomiilu kayagla lizerine
baski uygular

- basing giderek yok olur

- kayag genlesir

MEKANIK AYRISMADA SURECLER

3. Basincin kalkmasi: lzerleyen kayag kitlesinin ortadan
kalkmasi, gomdili kayaglarin genlesmesine yol agar ve bu
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MEKANIK AYRISMADA SURECLER

4. Organizma ve biyolojik faaliyetler

Kayaglarin ¢atlaklarinda biyime olanagi bulan agag kokleri
bu ¢atlaklara biyiik bir basing uygulayarak fiziksel
par¢alanmaya katki saglar

Genellikle bitkilerin
neden oldugu pargalanma
pek fazla onem tasimaz.

Delici hayvanlar:
Kayaglari pargalama
aktivitesi




3.2. KIMYASAL AYRISMA

Icerisinde erimig-¢oziinmiis halde oksijen ve karbondioksit
iceren yagmur ve sizinti sularinin kayaglar tizerine yaptiklari
etki nedeniyle, mineral veya kaya¢ parc¢alarinda meydana

gelen degisikliklere kimyasal ayrisma denir.

. Anﬁf SuTunda‘Kr yazilar yok
Sirecler - olmaxe

Oksidasyon
Karbonatlasma

Hidratasyon ve dehidratasyon
Hidroliz




KIMYASAL AYRISMADA SURECLER

1. Oksidasyon:

¢ozinen madde ile element halindeki oksijenin
birlesmesi sonucu meydana gelir. Orn: Atmosferdeki
kimyasal olarak aktif oksijen Fe ile reaksiyona girer ve

okside olur ("paslanir®).

d 4Fe + 30, = 2Fe,0,
# Demir  Oksijen  Hematit




KIMYASAL AYRISMADA SURECLER

2. Rediiksiyon

Yikseltgenmenin tersine, elektron kazanma olayidir.
Toprakta gereginden fazla su bulundugu zaman, yeter
derecede oksijen mevcut olamayacagi igin, rediksiyon

meydana gelir.
2Fe203 - 02 — 4Fel

Hematit Ferri oksit

3. Hidratasyon ve Dehidratasyon
Kayag veya mineralin su alma olayi hidratasyon, kaybetme
olay! dehidratasyondur.

2Fe203 + 3H20 — 2Fe203.3H20 (tersi dehidratasyon)
Hematit Limonit
(Kirmizi) (Sar)

CaS04 + 2H20 —» CaS04.2H20 (tersi dehidratasyon)
Anhidrit Jips




KIMYASAL AYRISMADA SURECLER

4. Hidroliz

Suyun H+ ve OH- iyonlariyla kayag ve minerallerin

bilegsiminde bulunan elementler veya iyonlar arasindaki
reaksiyonlardir.

2KAISI308 + 3H20 — H4AI2Si209 + 2KOH +4Si02
ortoklaz kaolin (kil)

5. Karbonatlasma

Karbonat (CO3) veya bikarbonat (HCO3) iyonlarinin
birleserek karbonatlari meydana getirmesi olayidir.

Karbonik asit zayif bir asit olmakla birlikte, kayaglarin
ayrismasinda énemli bir etkiye sahiptir.




Kimyasal ayrisma icin karbonik asit
zorunludur.....

CO, + H,0

E karbon (inorganik) dongu

Carbonic acid

Limestone formation
CaCO, + SiO, =

CaSio, + CO,
INORGANIC CARBON CYCLE Metamorphism




Kayac ayristiktan sonra neye
donusur........... ?

Tortu ve zemin kayacin (daha énce var olan sert kayag)
kimyasal ve mekanik ayrismasi; bunlari regolith
(pargalanmis kayag) olusturacak sekilde par¢alamaya
zorlar. Bu malzemenin ayrismasi sonucunda ise toprak
(zemin) meydana gelir

Zemin ayrismis tabaka, saglam kayaglar iizerindeki
tutturulmamis malzeme

* kil mineralleri

* kuvars

* Su

» organik malzeme




Ideal bir toprak profili..............

O: organik madde

A: mineraller ve organik madde <«

E: asagi dogru siiziilen suyla yikanma

B: Kil minerallerin ve Fe oksitlerin .
birikimi

C: Saglam kayagtan mekanik <
olarak ayrismis kirintilar

AN
ANA KAYA < Bedrock




MUHENDISLIKTE AYRISMA

Kaya kiutleleri yuzeye yakin kesimlerde genellikle bozunmus, daha derinlerde ise hidrotermal
sureglere bagh olarak alterasyona ugramig olabilirler. Bu nedenle stireksizlik yuzeylerinin dayanimi,
bu yuzeylerin ve yakin gevredeki kaya¢ malzemesinin bozunma derecesiyle yakindan iligkilidir. Bu
amagla ISRM (1981) tarafindan, arazi g¢alismasi sirasinda kullanilabilecek bozunma siniflamasi
olcutleri onerilmistir

Tanm Tanmmlama &lciitii Bﬂ;‘lllllﬂﬂl.llll Kaya kutIeIerlnlr!
erecest bozusma dereceleriyle
Bozunmamis Kayvacm bozunduguna iliskin gozle avat edilebilir bir belirti 1 ilgili siniflama

(taze) olmamakla birlikte, ana sireksizlik viizeylerinde &nemsiz bir (ISRM, 1981)
renk degisimi gézikmektedir.

Azbozunmus Kavag malzemesinde ve siireksizlik viizeylerinde renk degisimi 2
gizlenir. Bozunma nedenivle tim kavacm rengi degismistir.
Kavag taze halinden zawif olabilir.
Orta Kavacm vansmdan az bir kismi toprak zemine déniiserek 3
derecede avrigmis ve'veva parcalanmistir. Taze veva rengi degismis kava

bozunmus siirekli bir kiitle veva geldrdek tas: halindedir.

Tamamen Kavacm timid toprak zemine déniiserek avrigmis wve'veva 4
bozunmus parcalanmistr. Ancak orjinal kava kiitlesinin vapisi halen

korunmalktadr.

Artik zemin Kavacm timii toprak zemine doniismiistir. Kava lkiitlesinin 3
vapisi ve dokusu kavbolmustur. Hacim olarak biivik bir
degisiklik olmamakla beraber, zemin tagmmamistir.




MUHENDISLIKTE AYRISMA

Bu siniflamalar tamamen gozleme dayali olduklarindan bazi durumlarda oznel
degerlendirmelere yol agcmakta, ayni sureksizlik yuzeyleri icin farkhh yorumlamalar
yapilabilmektedir.

Sureksizlik ylizeylerinin tek eksenli sikigma dayanimi ve arazi tanimlamalarina gore siniflamasi

(ISRM, 1981)
Simge Tanmm Saha tammmlamasi T;]:;:{:I::IE:E'}EE
RO Asiri derecede Kavacin viizevinde timak ile gentik olusturulabilir. 0.25-1.0
zavif kavacg
Rl Cok zavif kavag  Jeolog ¢ekicivle sert bir darbevle ufalanan kavac, 1.0-5.0
caki ile dogranabilir.
E2 Zavif kavacg Kavac caki ile giiclikle dogranwr. Jeolog cekicivle 5.0-25
vapilacak sert bir darbe kavacm viizevinde iz brakr.
E3 Orta derecede Kavac caki ile dogranmaz Kawvac, jeolog cekicivle 25-30
saglam kavacg vapilacak tek ve sert bir darbevle kil
R4 Saglam kavac Kavac @meginin kmilabilmesi icin jeolog cekicivle 30-100
birden fazla darbenin uvgulanmasi gerekir.
E5 Cok saglam Kavac dmeginin kmilabilmesi icin jeolog cekicivle 100-250
kavac cok savida darbe gerekmektedir.
E6 Asir derecede Kavac émegi jeoclog cekicivle sadece vontulabilir. =230
saglam kavac




MUHENDISLiKTE AYRISMA

Ayrisma derecesinin saptanmasinda su emme miktari, birim hacmin artmasi,
dalga hizi ve ¢atlak boyutlar kriter olarak alinmaktadir. Mermerde:

H?rr _H?IJ
p, =0
W

0

D.=Ayrisma derecesi
We=Ayrismis mermerin agirlikca su emme yiizdesi

Wy=0caktan cikarilan taze mermenn agirlikca su emme yiizdesi

Burada D, 'nimn degerlerine gore mermerler soyle simiflandurilar:
Dy Sinaf
0 Ayrismamis
Az ayrismis
Orta ayrismis
AyTismis

Cok ayrismis




MUHENDISLiKTE AYRISMA

Granit, Siyenit, Monzonitte ayrisma ile boyuna dalga yayilma hizi
arasinda su baginti bulunmustur:

vV, -V,
K =
FI:I
K=Ayrisma katsayisi
Vip=Ayrismamis kayada sismuk boyuna dalganin yayilma hizi (m/sn)

Ve=Ayrismis kayada sismik boyuna dalgamn vayilma hizi (m/sn)

Dalea Hizi (m/sn) Sumf

=5000 Ayrismamis
5000-4000 Az Ayrismis
4000-3000 Orta Ayrismis
3000-2000 Fazla Avyrismis
<2000 Cok Fazla Ayrisnus




