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5.1. Giris

Zemin (ayrismis kaya) insanhigin en eski ve belki de
en karmasik miihendislik malzemesidir. Doganin
denge durumundaki yapisina miidahale edildigi
zaman, diger deyisle zeminin ilave yiik altina girmesi
va da kazilmasi durumunda, bu malzemelerin
mihendislik davranisinin belirlenmesi gereklidir.
Zeminlerin fiziksel ve indeks ozellikleri, gerilme-
deformasyon iliskileri, gecirimlilik o6zelligi, direnc
parametreleri, tasima gicu, stabilitesi ve jeolojik
ozellikleri muhendislik amach calismalarda buyuk
onem tasimaktadir.

Zeminlerde kazi calismalari




ZEMIN KAVRAMI

Kayaclarin ayrismasi sonucunda olusan ayrik taneli malzemelere zemin denir.
Kohezyonsuz zeminlerin en onemli oOzellikleri dane boyutlarn ve
graniulometrileridir. Bununla birlikte bu tiir zeminler kohezyonlu zeminlere
gore cok daha fazla gecirgendirler. Eger iyi derecelenmis ve relatif sikiliklar
yiiksek ise kohezyonsuz zeminler (teorikte kum), kayma direnclerinin
yiiksekligi ve sikisma ozelliklerinin kiigiikliigii nedeniyle durayliik yoniinden
saglam bir temel olustururlar. Kohezyonlu zeminlerde (teorikte kil) karsilasilan
milthendislik sorunlan ise, bu tiir zeminlerin gegirgenliklerinin diisitk olmasi
nedeniyle, uzun siireli bir karakter gosterirler.




5.2. ZEMiIiN DENEYLERI

Zeminlerin tasima gucu, sivilasma ozellikleri, siniflandirilmasi, sisme
potansiyeli gibi bir ¢cok 6zelligi zeminlerden alinmis o6rnekler lizerinde
yapilan bir dizi laboratuvar deneyi ile tespit edilebilmektedir.

Laboratuvar Deneyi Zemin Ozellikleri Lultifs Lt Sonuc
. Parametreler ;

Kesme kutusu (Drenajli, drenajsiz, Konsolidasyonlu zeminler (tasima giicli i¢cin | Kohezyon ve i¢sel Tagima giici
konsolidasyonlu, konsolidasyonsuz) | konsolidasyonsuz, drenajsiz deney) siirtiinme ag1s1
Serbest basing Kendi kendini dik olarak ayakta tutabilecek | I¢sel siirtiinme ag1s1 0™ | Tasima giicit
killi zeminler veCy=qy/2
Kivam limitleri Killi ve siltli zeminler LL, PL, PI ve kivam Sisme potansiyeli,
indisi yaklagik tasima giici
Kanatl kesici (Veyn) deneyi Yumusgak ve plastik killerde
Pressiyometre deneyi Her tiirlti zeminde (ir1 blok igeren PI, kohezyon, i¢sel Tagiuma giicli, oturma
zeminlerde yamltic1 sonuclar verebilir) siirtiinme ag1s1 miktari
Penetrasyon deneyi Killi ve siltli zeminler (¢akil ve kum SPT (IN) Taguma giicii
olmamali)

dagilum
Konsolidasyon deneyi Bozulmamis émek tizerinde Sikigma ve Zamana bagli oturma
konsolidasyon katsayisi
Plaka yiikleme deneyi Yumusak zeminlerde Cokme-basing egrisi Yiik altinda zemin
davranisi




ARrRAZI DENEYLERI

Muhendislik jeolojisinde, zemin numunelerini ¢esitli sekillerde almak mumkdindur.
Ince daneli zeminlerde, gerilme durumunun degismesi yiziinden numune
orseleneceginden ve numune alma islemi sirasinda numune fiziksel etkiye maruz
kalacagindan, alinan numunelerin tamamen orselenmemis olmadigi bilinmektedir.
Ayrik daneli zeminlerde ise orselenmemis numune alma oldukga zor ve pahali bir
islemdir. Bu nedenlerden dolayi, zemin ozelliklerinin, yerinde arazi deneyleri ile
belirlenmesi tercih edilir.




STANDART PENETRASYON DENEYI (SPT)

AMAGC

ince taneli zeminlerin fiziksel
ozelliklerinin belirlenmesi ve tasima
gucunun belirlenmesi

DENEYIN UYGULANISI

Deney onceden acimis bir
sondaj kuyusundan yapilan bir
arazi deneyidir. . Bunun ig¢in 76
cm yukseklikten serbestce
dusen 63,5 kg agirhginda bir
tokmak kullanilir. Sonda, once 15
cm c¢akilarak kuyu tabanindaki
orselenmis derinlik gegcilir, sonra
30 cm c¢akilir ilk 15 cm'sinden
sonra, sondanin 60 cm c¢akilmasi
icin gerekli wvurugs sayisina
'standart penetrasyon direnci'
denir. Deney.cakil ve ¢ok sert
zeminler igin uygun degildir.
Kum,ince cakilsilt ve Kil igin

= uygundur.




PRESIYOMETRE DENEYI (PT)

AMAG DENEYIN UYGULANISI

Presiyometre deneyi zeminin Deney basit anlamda genisleyebilir
yuk/deformasyon parametrelerinin silindirik bir probun onceden

belirlendigi bir arazi (in-situ) deneyidir delinmis bir kuyuya indirilerek
sisirilmesi ve bu esnada prob
icerisindeki basin¢ ve hacim
degisikliklerinin olgulmesi seklinde
gerceklestiriimektedir.

Menard Presiyometre deneyi ile her
bir deney seviyesinde elde edilen
yuk/deformasyon grafiklerinden
zeminin temel mekanik ozellikleri;
deformasyon (presiyometre) modulu,
E ve limit basing degeri Pl
belirlenmektedir.




KONik PENETRASYON DENEYi (CPT)

AMAC DENEYIN UYGULANISI
Deney verileri ile zemin tabakalari hassas Tepe agisi 60°, plandaki izdlgim alani
bir sekilde tanimlanmakta zemine ait 10 cm? ve gevre alani 150 cm? olan bir

surtinme agisi, izafi sikilik, konsolidasyon hidrolik baski yoluyla 2 cm/sn sabit

katsayisi vs.) belirlenebilmektedir. Rizlazemine penetre edilir. Bu

penetrasyon sirasinda 2 cm ara ile
Olculen uc ve cevre mukavemeti verileri
elektronik alici araciligi ile bilgisayara
kaydedilmektedir. Deneyde, zemin
parametreleri laboratuar calismasina
gerek duyulmadan elde
edilebilmektedir. Deneyin yapiimasinin
ve sonuglarin yorumlanmasinin diger
yontemlere gore daha az zaman almasi
IS gucu ve maliyet agisindan avantaj
saglamaktadir.




DILATOMETRE DENEYI (DMT)

AMAC DENEYIN UYGULANISI

Deneyle zemin tipleri, birim hacim Deney, genisgligi 95 mm, kalinhg 14

agirliklar ile kumlarda igsel surtunme mm, uzunlugu 220 mm ve tepe acisi 12
acisl, killerde ise drenajsiz kayma ile 16 derece olan bicagin zemine

mukavemeti, asiri konsolidasyon orani, T B i e ver alan 60 mm
konsolidasyon katsayisi, permeabilite _ y » .y :
katsayisi, gibi parametreler tayin capl genisleyebilir celik bir membranin

edilebilmektedir. basingli gaz ile sisirilimesi seklindedir.

SIVILASMA ANALIZI




5.3. ZEMINLERIN PLASTiSITE
OzELLIiKLERI

Bir malzemenin, etkisi altinda bulundugu gerilmelerden dolay! kiriimadan ve
hacimsel degisiklige ugramadan kalici deformasyona ugramasi plastisite
olarak adlandiriimaktadir. Plastisite yalnizca killi zeminlerde goriilmektedir.

LIKIT LIMIT (LL)

Viskozitesi yiiksek bir sivi gibi akiskanliga sahip zeminin plastik duruma
doniistiigii su muhtevasidir. Yani bir zeminin kendi agirhginda akabildigi
minimum su muhtevasidir.

PLASTIK LIMIT (PL)

Islak zeminin yogrulma sirasinda yiizeyinde catlaklarin belirdigi andaki su
muhtevasidir.

PLASTISITE INDEKSI
Likit limit ile plastik limitin farki olarak tanimlanur.




LIKITLIK INDISI

Kivam limitlerinin laboratuvarda dlciilmesinden sonra

arazideki durumunu belirlemek igin likitlik indisi Wn: dogal su igerigi
hesaplanmalidir.

IL=(Wn-PL)/PI

KIVAM INDISI I.= (LL - Wn)/ PI

Likitlik indisine benzer olarak zeminin arazide dogal

haldeki kivamin nasil oldugu hakkinda bilgi verir. Whn: dogal su igengi

Ic = 1 (zemin plastik limitte)

Ic = 0 (zemin likit limitte)

Ic 1'den kiiciik (zemini su icerigi likit limitin iistiinde)
Ic 1'den biiyiik (zemin yarn kati veya kati)

AKTIVITE (Ac)

Killerin su icerigindeki degismeye bagli olarak hacimlerindeki degismeyi
gosteren bir indis.




ZEMINLERIN SINIFLANDIRILMASI

M: silt
C: kil
O: organik
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ZEMINLERIN SISME POTANSIYELI

Killer zerindeki muhendislik uygulamalarinin hemen hemen hepsi kildeki dogal
su igerigini degistirir. Killer Uzerine uygulanan gerilimler, dogal ve yapay yukler,
kilin yapisinda nem hareketine yol agar. Bu nedenle killerin plastisitesi onlarin
sisme potansiyelleriyle iligkilidir.

Plastisite derecesi tammlama dlciitleri
(Leonards, 1962)
Plastisite

. - Plastisite derecesi
indeksi (%)

Krvamlilik

indeksi1 (%)
<0 Akigkan

Plastisite derecesi tammlama dlciitleri 0-0.25 Cok yumugak
(IAEG, 1979) 0.25-0.50 Yumugak

Plastisite . _ 0.50-0.75 Orta
. ) Plastisite derecesi 0.75-1.00 Katt

Plasticite derecesi

indeksi (%) Zeminlerin
Plastik degil >1.00 Cok kati lastisit
Diigiik plastisiteli aslis! e
= . derecesine ve
rta plastisiteli . ]
I A s kivamlilik indeksi
Yiiksek plastisite . ] e
degerlerine gore
siniflandirilmasi.




ZEMINLERIN SISME POTANSIYELI
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UyvcuLama 1

Kohezyonlu bir zeminde yapilan deneyler sonucunda, likit limit % 45,
plastik limit % 15 ve kil igerigi % 24.2 olarak bulunmustur.

a) Plastisite grafigine gore zemini siniflayarak kilin turunu belirleyiniz.

b) Zeminin aktivite degerini hesaplayiniz.

c) Zemine ait dogal su icerigi % 29 olmasi halinde likitlik indisini bulunuz.
d) Zeminin sisme potansiyeli belirtiniz.

Cevapr

a) Dusuk plastisiteli kil (montmorillonit)
b) 1.16
c) % 16.7

d) Orta sisme potansiyeli




UyvcuLama 1

¢) IL = (20-15)/30
IL =% 16.7

d) Orta sisme potansiyeli
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Ac = Plastisite indisi / Zeminin kil yiizdest




ZEMINLERIN SISME MIKTARI

Plastik killer i1slandiklart ve kuruduklari zaman yuksek miktarda sisme ve
buzulme gosterirler. Bunun sonucunda ise buyuk olgude hacimsel degisiklige
ugrarlar.

«=2.132+0.0208 P + 0.665 v — 0.0269 w, (kg/cm?)

= 0.0367 Ly — 0.0833 w, +0.458 (%

227+ 0131 PL—027w, (%)

Sp[1+A PV ]2 (

- s1ismey1 onleyecek karst basing (Komornik ve David, 1969
- s1sime yuzdesi Johnson ve Snethen, 1979
- duzeltilmis -v.i-v.me ylizdesi Bowles ve Gogol, 1970

: likat Iimat (%

- su agerigl (%o)
- kuru birim hacim aglik (t/m?) A 0.0735 (SI birimi)




UyvycuLAaMA 2

Yuzeyden itibaren 2.5 m derinlikte yer alan kilin likit limit % 75, plastik
limit % 25, su igerigi degeri % 22 ve kuru birim hacim agirhk 1.58 t/m3

bulunmustur. Olasi sisme miktarini belirleyiniz.

log S, = 0.0367 x 75— 0.0833 x 22 +0.458 = Sp: %0 23.9

Sp =2.27+0131x75-0.27x22 Sp: % 6.16

Ortalama S;: % 15

logP,=2132+0.0208x75+0665x1.58—-0.0269x 22 Ps: 1.416 kg/cm?
Ps: 141 kPA

Spt=15x[1 +0.0735 (139)12 ] Syt % 1.97

AH: 2.5x 0.0197 x 1000 = 49.3 mm




5.4. S1¢ TemeLLerin Tasima Gici

Temel tasarimi ile zemin-temel-yapi etkilesiminin irdelenmesinde
kullanllacak zemin oOzelliklerinin ve zemin parametrelerinin

belirlenmesi icin yapilan veri toplama ve degerlendirme islemlerine
zemin etudu denir.

Kolon

Tekil (munferit) temel Serit (siirekli) temel Radye (yayih) temel

Siq temel tipleri




Tekil (miinferit) temel

Nispeten sig derinlikte
insa edilen yapilar olup,
her kolonun altinda yer

alirlar. Genellikle
betonarme olan bu
temeller kolon yiikiini
daha genis bir alana
yayarak zemine iletirler.
Kare, dikdortgen veya
dairesel olabilirler

Serit (surekli) temel

Temel boyunun (L)
temel genisliginden (B)
5 kat veya daha fazla
oldugu temellerdir.

Radye (yayih) temel

Radye temellerde temel
genisiligi tim yapi
alaninin genisligi
kadardir. Radye temeller
cok yumusak ya da zayif
zeminlerde uygulanir.
Tek basina koruyucu bir
Oonlem olmamakla
beraber sivilasmaya
duyarh bolgelerde
UANELTgET Ayrica
zemin kosullarindan
dolay1 farkli oturmalar
bekleniyorsa radye
temel tipi tercih edilir.




Tasima gucu, temelin yenilmeden tasiyabilecegi maksimum taban
basinci olarak tanimlanir ve zeminin kayma direnci parametrelerinin
deneysel olarak belirlenmesinden sonra cesitli bagintilarla hesaplanuir.

Qd =AXxqd

Zeminin tasiyacagi nihai yiik Temel alarni Nihai tasima gticlu

Her tiirli miihendislik probleminde oldugu (gibi, temel

miihendisliginde de etkiyen gerilmeleri zeminin giivenli sekilde
tasiyabilmesi icin bu gerilmelerin nihai tasima guciinden daha kiicuk
olmasi gerekmektedir. Bu amacla nihai tasima giliciine bir guivenlik
katsayisi uygulanarak guvenli bir tasima giiciu elde edilir.

qa=qd/GsJ

Izin verilebilir tasima giicii  Nihai tasima giicii  Giivenlik sayisi




Guvenlik katsayisinin sec¢imi, yapinin 6zelligi ve kullanim
siiresi ile temelde meydana gelebilecek yenilmenin sonuclarina bagl
olarak gelisir. Homojen zeminler uzerinde insa edilecek kalic1 yapilar
icin asagidaki tabloda verilen degerler kullanilir.

Zemin Ara;tlrmalarl
Sinif Yap: Tipi
Demu yolu kopriisii, ambar, yiiksek firin, istinat duvan, silo
( Dtoyol kopriisii, hafif sanayi yapilarn, igyeri binalari

Apartmanlar ve resmi binalar

1. Gecici yapilar icin yukarida verilen degerler % 75 oraninda
azaltilabilir. Ancak bu deger hicbir zaman 2'den kiiciik olmamalidir.

2. Genellikle zeminde tasima giici duraysizhigindan endise
duyuldugunda degerler % 20 - 50 arasinda arttinlabilir.

3. Tum temeller ayrica, izin verilebilir oturma degerlerine gore de
analiz edilmelidir.




5.4.1. Kohezyonlu zeminlerin tasima giicii

Sig temellerin tasima giiciiniin hesaplanmasi icin arastirmacilar
tarafindan cesitli bagintilar oOnerilmistir. Giiniimiize kadar halen
vaygin sekilde kullanilan formiiller, Terzaghi (1943) tarafindan
onerilen nihai tasima giicii formiilleridir (yatay temel ve topografya)

qa=c N+ 71 DeNg+ 0.5 N, B y (SERIT TEMEL)
(KARE TEMEL)

qa=13 ¢ N+ v DeNg+ 0.3 N, B 7, (DAIRE TEMEL)

- nihai tagima giicii Suya dOygu n killerde iGSEI
oheryvon siirtiinme acisi sifir
: temel derinligi »
: temel tabam1 iizerindeki zemin birim hacim agirhig olaca gin dan ¢ = qu /] 2
t:ﬁj Eiﬂiﬂljlliilitlndaki zemin birim hacim agirhig alinir (C -  koh ezyon, qu:
: temel Elbﬁfﬂ ;ltmdal{i zeminin i¢sel stirtiinme agisina se rbESt ba S ng daya nimi ) .

bagli tagima giicti faktorler: Bu kosu llar igi n asa g idaki

formiuiller onerilir.

qu=5"7¢ (SERIT TEMEL)

qa=174¢ (KARE ve DAIRE TEMEL)




Terzaghi tasima gucu faktorleri

N, N, N N

q

3,70 0.00 27.09 14.21 9.84
6.00 0.01 29.24 15.90 11.60
6.30 0.04 31.61 17.81 13.70
6.62 0.06 34.24 . 19.98 16.18
6.97 0.10 £ 37.16 22.46 19.13
7.34 0.14 2 40.41 25.28 22.65
713 0.20 2 44 .04 28.52 26.87
8.15 0.27 33 48.09 32.23 31.94
8.60 0.35 5 52.64 36.50 38.04
9.09 0.44 x ST.75 41.44 45.41
9.61 0.56 63.53 47.16 54.36
10.16 0.69 : 70.01 53.80 65.27
10.76 0.85 77.50 61.55 78.61
11.41 1.04 ; 85.97 70.61 95.03
12.11 1.26 95.66 81.249 T15:8
12.86 1.52 106.81 93.85 140.51
13.68 1.82 119.67 108.75 171.99
14.60 2.18 134.58 126.50 211.56
| s ) 2.59 151.95 147.74 261.60
16.56 3.07 & 172.28 173.28 325.34
17.69 3.64 196.22 204.19 407.11
18.92 4.31 224.55 241.80 512.84
20.27 5.09 258.28 287.85 650.67
21.75 6.00 298.71 344.63 831.99
23.36 7.08 SO 34750 41514 1072.80
25.13 834  [* Kumbhojkar (1993)

i




Kohezyonlu zeminlerin tasima guicu (YST Kosullari)

Etut yapilan alanda yer alti suyu bulunmasi durumunda birim hacim
agirhik degerleri asagidaki gibi alinmalidir.

v2 =vyA (1 + d/B) dl <B

VA: batik birim hacim agirlik
yn : dogal birim hacim agirlik




UyvcuLama 3

Ozellikleri asagida verilen zemine bir demiryolu képrisiine ait ve gdmme
derinligi 1 m olan gerit temel atildigi bilinmektedir. Terzaghi
esitliklerinden yararlanarak izin verilebilir tagima gucunu hesaplayiniz.

Yuzey

y1 = 18.6 kN/m3

c =19 kN/m2

® = 20 derece




Yuzey
y1 = 18.6 kN/m3

c =19 kN/m2

® = 20 derece
B=1m

Terzaghi tasima gucu faktorleri
Nc: 17.89; Ng: 7.44; Ny: 3.64

gd: (19x17.69) + (18.6 x 1 x 7.44) + (0.5 x 18.6 x 1 x 3.64) = 508.3 kN/m2

gs: 508.3/4 =127.1 kN/m2 = 0.13 MPa




UyvcuLamA 4

Genigligi 2 m, derinligi 3 m olan serit bir temel olmasi durumunda ve
deneyler sonucunda doygun birim hacim agirhgi 2.23 gr/cm3, dogal birim
hacim agirhgi 1.8 gr/cm3, kohezyon 0.7 kg/cm2, i¢sel surtunme acgisi 15

derece olarak bulunan bir zeminin;
a. Yer alt1 su seviyesi temel tabanindan 4 m derinlikteki,

b. Temel tabani seviyesindeki
nihai ve izin verilebilir tagima gucunu belirleyiniz (guvenlik sayisi: 3)

Yuzey
vy1=yn
hatirlatma

|
di e v2 =vyA (1 +d/B) dl1 <B

d2 >B d2 cesnnnnnnnns YST

IIIIIIIIIIIYI2II=IIYIrI]IIIIIIIIII VA' bat,k blrlm haCIm aglrllk
YsT yn : dogal birim hacim agirlik




5.4.2. SPT ILE TASIMA GUCU

SPT deneyinde elde edilen N darbe sayilan ile bulunan tasima giicu
degerleri, kohezyonsuz silt, cakil ve oOzellikle kumlu zeminlerde
guvenle kabul edilebilir. SPT deneyi ile tasima gucu hem ampirik
yontemle dolayli olarak hem de dogrudan hesaplanabilir.

— Cok gevsek
i — Gevsek Cok siki ——

N — @ iligkisine dayanan
ampirik yontem

Peck, Hansen ve Thornburn (1953)
tarafindan SPT deneyi darbe sayisi
(N) ile kayma direnci acisi ve tasima
glicii faktorleri arasinda gelistirdigi
ampirik iliski yandaki sekilde
verilmistir. Elde edilen verilerle ise
son tasima gilicu asagidaki formiil
yardimiyla belirlenir.

Standart penetrasyon direnci N

Tasima guctli faktorleri N . N
{ ¥

q (nihai tagima giicti) =y Df Ng+0.5yB N,

0 | L
287 307 329 34° 36" 38° 40 42° 44°
Kayma direnci agisi ()




5.4.2. SPT ILE TASIMA GUCU
Terzaghi-Peck; Meyerhof; Bowles Esitlikleri

Terzaghi-Peck tarafindan onerilen yaklasimlar yaygin olarak kullanilmasina
ragmen son derece tutucu sonuclar vermektedir. Bununla birlikte Bowles
(1983) Meyerhof (1956) tarafindan 2.54 cm oturmaya izin verebilecek sekilde
gelistirilmis formiillere ilavelerde bulunarak asagidaki bagintilari 6nermistir.

q (izin verilebilir tagima giicti, kKN/m?*) = 20 N kg B=122m
q (1zin verilebilir tagima giicti) = 12.5 N [ (B + 0.305) / B]* kgq B>122m

kq= 1+ 0.33 (DfB)

Inceleme alaninda yeralti suyu seviyesinin SPT-N degerlerinin elde edildigi
derinliklerde olmasi halinde asagidaki diizeltme (Cw), izin verilebilir tasima
gucii ile carpiimahdir.

Cw: 0.5 + 0.5 (Statik seviye/(Df + B))

Ortii diizeltme faktorii (CN) = 170 / (70 + o1)
o1 : Efektif ortu gerilmesi (kPa)




UvycuLAMA B

Birim hacim agirhgi 17.7 kN/m3 olgulen kum QR
tabakasinda gerceklestirilen SPT '
deneylerinde duzeltilmis N darbe sayisi
ortalama 10 bulunmustur. Temel derinligi
1.2 m ve boyutlann 1.5 x 15 m (B x L) olan
serit temel igin tasima gucunu Peck,
Hansen ve Thornburn (1953) yontemini
kullanarak hesaplayiniz.

N: 10 icin Ng: 18 ve Ny: 15

Standart penetrasyon direnci N

v
o R
<
S
=
i)
Pt
=
=
o)
—
s
-
2
3a)
o1t}
<
ot
=
-
s
&

q (nihai tagima giicti) =y Df N+ 0.5yB N,

287 30P 327 34° 36" 389 407 42" 440
Kayma direnci agis1 (¢)

gn : (17.7 x 1.2 x 18) + (0.5 x 17.7 x 1.5 x 15) = 581 kN/m2




UyvcuLamMA 6

Kum uzerinde ingsa edilecek bir yapinin temel derinligi 1.5 m, temel
genisligi 3 m’dir. Yapilan sondajlarda yer alti suyu ile karsilasiimamisgtir.
Zemin orneklerinin dogal birim hacim agirhgir 17 kN/m3, doygun birim
hacim agirhigi 20 kN/m3 olarak belirlenmistir. SPT deney sonuc¢lari agsagida
verilen zeminin izin verilebilir tagima gucunu belirleyiniz.

Derinlik (m) SPT-N

0.50
1.55
2.30
3.00
3.70
4.45
5.20




Derinlik (m) N1 (diizeltilmis
ogerilme SPT sayisi)

0.50 -]

1.55

2.30
3.70 10 609 |

4.45 11
5.20

3.00

Ortalama diizeltilmis N: 14 Cw: 0.5 + 0.5 (3.5/(1.5 + 3)) = 0.88

q (1zin verilebilir tagima giicii, kKN/m?) = 20 N ky B=122m
q (izin verilebilir tagima giicii) = 12.5 N [ (B + 0.305) / B]? kq B>122m

ke=1+0.33 (D/B)

ga: 12.5 x 14 ((3 + 0.305)/3)2x 1.165 = 247.43 kPa
qga: 247.43 kPa x 0.88 = 217.73 kPa




S./. SEV STABILITESI
SONSUZ YAMACTA STABILITE

Kayan kiitlenin derinligi diger iki boyutuna oranla cok kiiciikse, bu tiir
yamaclar sonsuz yamacg olarak adlandirilir.

ANA KAYA

KOHEZYONSUZ ZEMINLER

Yamacg iiniform bosluk suyu basinci alacagindan dolayi giivenlik sayisi:




