MUHENDISLIK JEOLOJiSi DERSI 6rnek uygulama

SORU 1. ilerleme araligi 1.1 metre olan bir sondajdan elde edilen karotlarin temsili sekli asagida verilmistir. Sekilden
yararlanarak;

a. RQD degerini bularak kaya kalitesini tanimlayiniz (5 puan)
Toplam karot verimi degerini hesaplaymiz (5 puan)
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CcCOzZUM 1.

a. RQD=100 x (12+11+16+24+21) /110 = % 76 (iyi kalitede kaya)
b. Toplam karot verimi = (12+11+16+4+24+21+4) /110 = % 80

SORU 2. Bir siireksizlik yiizeyinin dayanimi belirlemek amaciyla, siireksizlik yiizeyinin ayrigmis ve ayrismamis kesimine
schmitd ¢ekici ile darbe vurularak ortalama geri tepme sayilar1 sirasiyla 58 ve 69 olarak belirlenmistir. Siireksizlik yiizeyinin
bozunma derecesi hakkinda bilgi veriniz (10 puan)

cozimz. W, — Rf/ R,
Wec: bozunma katsayisi
Rf: taze yiizeyin Schmidt geri tepme sayisi

Rw: bozunma siniflamasi yapilan siireksizlik
yiizeyinin Schmidt geri tepme sayisidir.

Wc =69/58 =1.18

Simf Tamm

Bozunmanus (taze)

2 Az bozunmus
1.5-2 3 Orta derecede bozunmus
>2 4 Tamamen bozunmus

SORU 3. Bir kaya kiitlesine ait 4 ayr1 siireksizlik takiminin ortalama siireksizlik ara uzakligi degerleri sirastyla; 0.25 m, 0.11
m, 0.36 m ve 0.05 m’dir. Bu kaya kiitlesinin hacimsel eklem sayis1 degerini bularak yapilacak bir kazida ne tiir bloklarin elde
edilecegini belirtiniz (10 puan)

COZUM 3.

J N]+N2+N3+ +Nn T J, (eklem/m?)
= —+—+—+........... = anim v (eklem/m
i L Cok genis bloklar <1
Nn: gozlenen her bir eklem seti i¢in 6l¢iim hatt1 boyunca sayilan Genis bloklar 1-3
stireksizliklerin say1st o o Orta buyiikliikteki bloklar 3-10
Ln: gozlenen her bir eklem setine dik yonde secilmis dl¢lim hattinin DT 10-30
uzunlugudur ok kigik bloklar > >30

Jv = (1/0.25)+ (1/0.11)+ (L/0.36)+ (1/0.05) = 35.86




SORU 4. Bir kaya kiitlesinde yapilan hat etiidii calismas1 sonucunda 12 metrede toplam 58 siireksizlik sayilmistir. Alinan
orneklerden yapilan deneyler sonucunda kaya malzemesine ait tek eksenli basing direnci 78 MPa olarak bulunmustur. Bu kaya
kiitlesinin tagima giictinii yaklagik olarak hesaplaymiz (10 puan)

cozim4. % RQD = 100 eO1M(0.1A+1)

A: 1 m uzunluktaki 6l¢lim hattini kesen ortalama catlak 1o
sayisidir (12 metrede 28 siireksizlik, 1 metrede 4.83 —
stireksizlik) ]
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ga=78—-78x0.32= 53.4 MPa

SORU 5. Dogrultusu K40B ve 20 metre uzunlugunda olan bir 6lgiim hattt boyunca K10D/20KB duruslu 35 siireksizlik
sayilmistir. Kaya malzemesi tizerinde yapilan deneyler sonucunda nokta yiik direnci 4 MPa olarak belirlenmistir. Bu verilerden
yararlanarak kaya kiitlesinin kazilabilirligi hakkinda bilgi veriniz (10 puan)

COZUM 5.
Goriiniir siireksizlik agikligr = 20/35 = 0.57
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SORU 6. Silttaglarindan olusmus bir kaya kiitlesi iginde 1 km uzunlugunda KG dogrultulu ve 8 metre ¢apinda bir tiinelin
acilmasi planlanmstir. Tiinel hatt1 boyunca yapilan sismik ¢aligmalar sonucunda bu bdlgedeki kaya kiitlesinden gegen sismik
dalgalarin ortalama boyuna dalga hizi 1400 m/sn olarak belirlenmistir. Tiinelin en kisa zamanda tamamlanmasi i¢in tiinele
kuzeyden baslanilmasi istenmektedir. Yapilan hat etiidii ¢alismalar1 sonucunda DB/40K duruslu siireksizlikler tespit edilmis
ve tiinel eksenine dik 20 metrelik bir dl¢iim hattt boyunca 151 adet siireksizlik not edilmistir. Tiinel hatti boyunca yapilan
sondajlarda alinan karot ornekleri lizerinde yapilan deneylerde tek eksenli basing direnci 40 MPa olarak tayin edilmistir. Bu
degerler gore

RQD degerini hesaplayiniz (5 puan)

Tiinel hatt1 boyunca kaya kiitlelerinin kazilabilirlik derecesini sismik hizdan yararlanarak belirleyiniz (5 puan)
Temel RMR ve Nihai RMR puanini belirleyiniz (15 puan),

Desteksiz durma siiresini bulunuz (5 puan).

oo

Siireksizlik arahgi: 240 mm, Devamhlik: 30 metreden fazla, Agikhik: 6 mm, Piiriizliiliikk: Diizgiin yiizeyler, Dolgu: Sert kil
stvamast, Bozunma: Orta derecede bozunmus, Yer alt1 suyu: Yok, nemli

. .. Kayaclarin cesitli dalga Izlarinda sokiilebilirlik dereceleri
COZUM 6. % RQD = 100 e(‘0~ll)(0_ lx—l—l) (Bailey, 1974; Biiyiiksarag, 2004)
Orta giicteki stkiicii araclar Agir glicteki sikiicii araclar
Agirhk: 2535 ton, Agirhk: 35-55 ton,
a) A: 1 m uzunluktaki 6l¢iim hattini kesen ortalama catlak sayisidir gile: 150-250 kW (04) giic: 250-350 kW (44)
20 metrede 151 siireksizlik, 1 metrede 7.55 siireksizlik D Sokilebilirlik R Stkillcbilirlik
( 2 ) iz Vp (m/sn) derecesi iz Vp (m/sn) derecesi
0 = 2000 Sokilemez = 2300 Son derece zor
RQD =100 x et%1x759) (0,1 7.55 + 1) = % 82 salatlebilir
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- Driagiik araliklar
Kayag | Doktayila > 10 4-10 5 icin tek eksenti
Ialzemesinin | dayanim indelsi dayanim
1| Dayanim Tee A
(IPa) = 250 100-250 50-100 5-25 | 15| =l
sikigma dayanimi
Puan I5 Py 7 2 I fl
Kayac Halite Gastergesi, ROD (%) 90-100 /4 16 50-75 <15
Puan 21 I3 3
5 | Bireksizlik Ara Uzaklig (cm) = 200 A=zl 20-60 < f
FPuan 21 15 I AN
Drevarnlilik (1) < 1 1-3 3-10 (=20)
Puan & 4 2 g
Al (mrm) Yol =01 0.1-1 =5
FPruan [ 5 o )
Piirazlilik ok plirizli Finizli A7 plirizli Kaygan
4 Sireksizlik Puan & 5 3 il
Duitnu Dol Yok < 5 frn 3 w5
= (ser) (ser) (yumugald)
Puan & 4 2 i
Bozuntma Bozunmarnig o Az ug o : deren:us ¥ ok bozuntnug
Puan 3 5 \ 3 / g
10 m'lik kistmdan ok n N 175
Y eraltisusmu gelen su o~
§ | (daky Genel kogullar LR ( Nemli Telak S alag
Puan Is \ 1% / 7 ]
T —
Temel RMR Puani: 45
Egim Yoniinde Egime Kars Dogrultuya _
ilerleme Yinde ilerl}uk Paralel flerleme B]:l':l?::s:lt(]g:m
Egim Egim Egim Egim N Egim Egim (egim 0-20)
45°-900  20°-45° | 450-900 [ 20°-45° 450-900 200-45° S
Siireksizliklerin dogrultu Cok Uygun Hi¢ Uygun
ve egimi Uygun Uygun  Orta ( Degil Degil
Tiineller 0 -2 -5 \.-10/ -12
Puan Temeller 0 -2 -7 -15 -25
Sevler 0 -5 -25 -50 -60
Bashca Zayiflik Diizlemleriyle flgili Diizeltme Patlatma Diizeltmesi
Kogul Kogullar/Yontem Uygulanabilir terim  DiizeJtmaligtsayisi
1 Zayiflik diizlemi yok 1 Makineyle kazi ( 1.0 )
B
; Sert dayklar 2 Denetimli patlatma 0.94-0.97
Yumugak cevher zonlar 3 Tvi Klasik patlat EET
4 Ana kayag/cevher dokanak zonlari y1xasikp ma i
5 Kovrmmlar 4 Kotii klasik patlatma 0.80-0.90
6  Fay zonlar

Nihai RMR Puani: (45-10) x 1 x 1 = 35 (IV smif zayif kaya) (ani ¢okme)

Tammlama

Cok ivi kaya

Tyi kaya

Orta kaya = Zayif kaya

Cok zayif kaya

FPuan 100-81

80-61

60-41 40-21

= 20




