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PALEONTOLOJININ BOLUMLERI
Paleontolojinin bir ¢ok alt bolimi vardir. Bunlar hem birbirleriyle iliskilidir

hemde diger bilim dallariyla baglantihdir.

Jeokronoloji Eski ortamlar

Biyostratigrafi Paleobiyocografya

Jeokronometri paleoekoloji
Taksonomi

Fonksiyonel morfoloji
BUylime ve sekil
Evrim teorisi

Paleozooloji

PALEONTOLOJININ PRENSIPLERI

Paleontoloji, gegmiste yeryliziinde yasamis hayvan ve bitkileri inceleyen bilim

dalidir. Paleontoloji sézcligu eski Yunanca kd&kenli Palaios: Eski, Ontos: Varlik,

Logos: Bilim kelimelerinden olusmus olup eski varliklari inceleyen bilim anlamina

gelmektedir. Canli varliklari inceleyen bilim dalt Biyoloji dir. Buna ginimuzde

yasayan varliklari incelediginden dolayr Neontoloji adi da verilir. Neontoloji'inin

bitkileri inceleyen kolu Botanik, hayvanlari inceleyen kolu Zooloji dir. Paleontoloji

eski canhlart inceleyen bilim dalidir. Paleontoloji’'nin bitki fosillerini inceleyen kolu

Paleobotanik, hayvan fosillerini inceleyen kolu Paleozooloji dir. Gunumuzde

Paleozooloji terimi yerine yaygin olarak Paleontoloji terimi kullaniimaktadir.

Neontoloji Botanik Zooloji

Paleontoloji : Paleobotanik  Paleozooloji
Paleontoloji : 1- Omurgasiziar (Invertebrata)
a- Makropaleontoloji
b- Mikropaleontoloji

2- Omurgalilar (Vertebrata)
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Mikropaleontoloji, ancak mikroskop yardimiyla incelenmesi mumkin olabilen canli
kalintilarint Makropaleontoloji ise, blyluk canli kalintilarini inceler. Gerek mikro,

gerekse makropaleontolojinin inceleme materyali fosil dedigimiz canh kalintilandir.

FOSIL VE FOSILLESME

Yer kabugunun en Ust kismini olusturan sedimanter kayaglarin buytk bir
kisminin igerisinde bulunan, bazen iyi korunmus, bazen de erozyon ve
sedimantasyon esnasinda tahrip olmus, 6lmis organizma kalintilarina fosil denir.
Latince Fossilis: Yerden c¢ikartilan anlamina gelmektedir. Mikroskop altinda
incelenen fosiller mikrofosil, bluyuk olanlar makrofosil olarak tanimlanabilir. Her iki
grubunda &6nemi, sahadan toplanmasi ve incelenmesi kendine 6zgu farkhliklar
gosterir. Fosiller, icinde bulundukian sedimanter kayaclarin olustuklari jeolojik
zamanlari gosterirler. Paleobiyocografya, paleoklimatoloji, paleoekoloji ve sedimanter
fasiyesler hakkinda bilgiler verirler. Ayrica jeolojik devirlerde yasamis ancak
gunimuize kadar gelmemis pek ¢ok canliyt bize tanittiklart gibi, canli turlerinin ortaya
cikislarindan gunumuize kadar gecirmis olduklarn evrim hakkinda degerli bilgiler
verirler. Fosil adt verilen varliklarin jeolojik formasyonlar icerisinde kismen veya
tamamen korunmasina yardim eden etkenlerin timine fosillesme denir. Canli
artiklarinin ginimize kadar fosil olarak gelebilmeleri i¢in fosillesme dedigimiz bir
takim fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylar gecirmeleri gerekmektedir. Olen her turli
canlinin et ve deri gibi yumusak kisimlari kisa zamanda c¢urliyerek ortadan kalkar.
Ancak bilesiminde anorganik maddeler bulunan kavki, kemik ve dis gibi sert kisimiari
gerekli koruyucu ortamlarda kalinca fosillesme olanadi bulur. Bazen de organik
madde silis, karbonat ve pirit halini alabilir. Bu degisme o kadar yavas ve kuglk
partikiller halinde olur ki, fosillesecek kalinti orjinal seklini kaybetmeden sertleserek
oldugu gibi kalir. Bir canli kalintistnin fosillesebilmesi i¢in her seyden 6nce atmosfer
etkisinden korunmast gerekir. Bunu da kiregtasi, camurtasi gibi gézenekliligi en az
olan ince taneli sedimanter kayaclar, buz ve hatta kehribar dedigimiz fosil regine
saglar. Denizlerde yasayan canllarin fosillesme olanaklari, karada yasayanlara
kiyasla fazladir. Cunkd canlinin élimianden sonra deniz dibine inen kalintisi
sedimanlar tarafindan &rtilerek bozulmadan kalmasi saglanir. Karalarda yasayan
canlilarin fosillesebilmeleri ise, aktif atmosferik etkilerden dolayt ¢ok daha 06zel

kosullari gerektirmektedir. Bu canli artiklar en ¢ok batakliklara dustiklerinde, akarsu



veya seller tarafindan belli bir yere yigildiklarinda veya buzlar tarafindan
ortuldiklerinde fosillesme olanag: bulurlar. Bitkilerin fosillesmeleri ise yaprak, kok,
dal, govde, spor ve pollen denilen ¢i¢cek tozlarinin fosillesmeleriyle olur. Bunlarin
disinda iz fosil adi verilen ¢amurlu bir zemin tzerinde yurliyen canlinin biraktigi ayak
izi, sirunme izi, zeminde oluk agarak yasayan canhlarin agtiklari oygularin izleri gibi
fizyolojik fosiller de bulunmaktadir. Dar bir jeolojik zaman araliginda ortaya ¢ikip,
gelistikten sonra ayni zamanda yok olan fosillere karakteristik fosil veya indeks
fosil denilir. Bundan baska pek ¢ok fosil veya fosil grubu belirli ortamlarda yasarlar.
Ornegin: Globotruncana’lar pelajik ortamlarda, Fusulinler si§ ortamlarda, Mactralar
laguinlerde, Planorbisler tathh su ortamlarinda yasamis olan fosil gruplandir. Bu
sekilde belirli ortamlari gosteren fosillere de fasiyes fosilleri denir. Fasiyes fosilleri
yas tayininde kullanildiklari gibi, esas olarak bdlgenin paleocografyast hakkinda
kesin bilgiler verirler.

Organizmalarin ¢okellere girisi, bir seri olay ve safhalara bagh olarak gelisir.
Canl organizma topluluklarinin yasadiklari ortama biyosénez adi verilir.
Biyosonezde ekolojik sartlar etkendir. Canlinin 6liuminden sonra artiklari, canliyken
yasadidl ortamin zeminine ¢oker bu safhaya tenatosdonez denir. Bu safhada
tamamen dip kosullan etken olur. Ol organizma kalintilarinin zemin diizeyi altinda
sedimanlar igerisine gémilme safhasina da tafosénez adi verilr. Bu safhada

gébmuilme ve diyajenez olaylari etken olmaya baslar.

CANLILARIN YASAMA ORTAMLARI

Canlilar su igerisinde yasayis tarzlarina goére uge ayrilirlar. Pasif olarak su
ylzeyinde, suyun hareketiyle gezinenlere planktik (C), su kutlesi icerisinde aktif
olarak kendileri hareket edenlere nektik (D), deniz tabaninda ya bir yere tutunarak
veya gezinerek yasayanlara da bentik (G, H, |, J, K, L) canlilar denir. Bentik
organizmalar zeminin ignde veya Ustiinde yasayabilirler. Zeminin i¢inde yasayanlara
infaunal (I, J, K, L), Ustinde yasayanlara epifaunal (B, E, F, M, G), denir. Ayrica
bentik organizmalar hareketli veya hareketsiz olabilirler. Deniz tabanina bagl olarak
yasayanlara sesil bentik (G, J, H), deniz tabaninda hareketli olarak yasayanlara
Vajil bentik (I, K, L) canlilar denir. Ayrica deniz tabanindan bagimsiz olarak su

icerisinde yasayan organizmalara pelajik (C, D) canlilar denir.



Fosil olarak kalintilarini gérdigumaz eski devirlerde yasamis olan canlilar da

buglnkulere benzer karasal ve denizel ortamlarda yasamislardir. Karasal ortamlar
buzul, gol, akarsu, ¢6l ve batakliklardan olusur. Ancak denizlerde yasamis olan
canhlara ait fosiller, bugian bilinenlerin baydk bir ¢cogunlugunu olusturmaktadir.
Denizel ortamlarda Kita kenari Uzerindeki 0-200m. derinlikteki sig denizel ortam
Neritik ortam, kiyisal denizin gel-git ¢izgisi arasindaki kisma Gel-git arasi boélge
(Litoral zon) denir. Bunun denizle 6rtilmeyen kara tarafina Gel-git (st

(Supralitoral), deniz altinda bulunan i¢ kesimine Gel-git alti (Sublitoral) zon adi



verilir. Denizin 200 m. den sonraki derinlikleri Okyanusal deniz dir, bunun 200-
4000m. arasi Batiyal zon, 4000-11000 m. arasi Abisal zon olarak ayrimlanmistir.
Abisal zonda 5000-11000m. arasindaki en derin denizlere Hadal zon ad: verilir.

Ayrica Pelajik ortam (Acik deniz) deniz ylzeyinden itibaren 0-200m. arasi
Epipelajik, 200-1000m. arasi Mezopelajik, 1000-2000m. arasi Batiyal pelajik ve
daha derinler Abisal pelajik zonlara ayrilmistir. Bunun disinda  0-200m. su
derinliginin bulundugu bélge Fotik zon 200-11000m. derinlikteki bélge ise Afotik zon
olarak adlandirilir. Litoral bolge kara ve deniz arasinda gegis ortamlarini olusturur.
Delta, lagiin, hali¢ ve kiyi batakliklari burada yer alir. Bunlar acisu ortamlaridir, fakat
Kiyr batakliklarinda deniz suyu-tath su ardalanmasi goérulir. Batin bu ortamlarin

kendine 6zgu bitki ve hayvan topluluklar vardir.
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Denizel organizmalarin yasam ortamlarinin siniflanmasi (Ager, 1963)

CANLILAR ALEMi VE TAKSONOMI
Paleontolojinin  temelini taksonomi olusturur. Taksonomi, fosil ve glncel
organizmalarin belirli bir diizen i¢inde dogal gruplara ayriimasidir. Bu gruplarin her
birine takson adi verilir. Canlilar alemindeki en kigluk taksonomik bdlum tiir
(species) dur. Tur dogal olarak ayrilmis ve tek olarak yasayan canlidir. Birbirlerine
¢ok benzeyen tirler bir cins (genus) altinda toplanirlar. Cinsler zaman ve mekan

bakimindan tlrlere oranla daha genis bir yayilima sahiptirler. Cinsten sonra diger ust



taksonomik gruplar sirasiyla aile (familya), takim (ordo) ve sinif (clasis) tir.
Bunlarin ikinci derecede alt ve Ust olmak U(zere alt bélumleri de olabilir. Bu
taksonomik bolimler de esas yapisal farklanmalara gére daha buyik bir takson
altinda toplanir. Hayvanlarda buna dal (phylum), bitkilerde ise bdlim (division)
denilir. Canlilarin toplandidi en biyuk bslum ise alem (kingdom) dir.

Canlilar alemi Whittaker (1969) tarafindan bes grup altinda toplanmistir.

ANIMALIA

Ascomycota
andiomycota

Zygomycow

MULTICELLULAR

Myxomycola

Chytridioe™
ACrasiomycota
Labyrinthulomycota

mm‘cola

EUCARYOTIC

PROTISTA

UNICELLULAR

I

Schuzomycophyta

PROCARYOTIC

MONERA: Tek hicreli fakat hicrelerinde cekirdek, vakuol ve diger organciklan
olmayan basit procaryotik (¢cekirdeksiz hucreli) canlilardir. Bu gruba Mavi-yesil algler
ve bakteriler girerler. Diger 4 alem ise eucaryotik (hucrelerinde ¢ekirdek, vakuol ve
diger organciklari bulunan) canlilardan olusur.

PROTISTA: Kendiliginden hareket edebilen, daha ziyade bitkise! gévdeleri olan tek
hicreli canlilardan olusan bir alemdir. Dinoflagellatlar gibi bazilar kamg¢iya benzer
organlariyla hareketlerini temin ederler. Foraminiferler ve radiolarialar besinlerini
pseudopod (yalanci ayak) denilen organlart yardimiyla, tintinitler ise tentakiil (kila

benzer organciklar) temin ederler.



PLANTE: Cok hicreli ve ¢cogunlugu hareketsiz olan algler ve ylksek kara bitkilerinin
olusturdugu alemdir. Bunlarla aslinda paleobotanik ilgilenir. Ancak yesil algler, kirmizi
algler ve yuksek bitkilerin spor ve pollenleri mikrofosil olarak ele alinir.

FUNGI: Organik malzemeyi absorbe ederek beslenen bir alemdir. Gerek kendileri
gerekse sporlari ¢ok zor fosillestiinden bunlar hakkinda fazla bilgi yoktur.

ANIMALIA: Cok hicrelilerden omurgall ve omurgasiz bitiin hayvanlari kapsar.

FOSIL TURLERINi ADLAMA VE TANIMLAMA
Yasayan veya fosil herhangi bir tiir adlanirken Linnaeus’ un biyolojik sistemi
kullanihir. Bu sistemde her tur iki adla belirlenir. Cins (generic ad) ve tir (spesifik ad).
Ornegdin: Butun kediler buyik veya kiguk akrabadir ve bunlar Felis cinsi igine

yerlestiriimistir.

Cins Tar

Felis domesticus (ev Kedisi)
Felis tigris (kaplan)
Felis leo (aslan)

Tam bir taksonomik adlamada, tir adindan sonra turt adlayan kisinin soyadi
ve calismanin yayimlandigi tarih gelir. Ornegin : Felis domesticus Linnaeus, 1778.
Bu yazilimin anlami sudur ; Linneaus, Felis cinsine ait yeni bir tir bulmus ve bu ture
domesticus adini vererek bu calismayl 1778 yilinda yayinlamistir. Cins adlari
daima buyuk harfle, tar adlar ktuguk harfle baslar. Cins ve tur adlan Latinceden
tiretilmis olduklarindan ya italik harflerle veya altlari ¢izili olarak yazilir.

Felis domesticus Linnaeus, 1778 veya Felis domesticus Linnaeus, 1778

Taksonomik diizene gore insanin siniflamasi soyledir.
Filum  : Chordata
Alt Filum : Vertebrata
Sinif - Mammalia
Ordo . Primates
Familya : Hominidae
Cins : Homo

Tar - Sapiens



Paleontolojik bir ¢alismada toplanan fosillerin hangi tlre ait olduklarini
pelirlemek igin 6nce morfolojik olarak benzer bireyler bir araya toplanarak gruplar
olusturulur. Bu gruplarin bazilari birbirlerinden kesin olarak ayrilabilir, bazilarinin ise
aralarindaki fark kesin degildir. Bu gruplarin herbirinin bir trt temsil ettigi kabul edilir.
Bu gruplar adlayabilmek i¢in paleontolojik katalok ve yayinlardan yararlanilir. Bu
yayinlarda daha 6nce tanimlanmis tirlerin tim teknik tanimlari ve resimleri vardir.
Eldeki fosillerde gortlen 6zelliklerle daha énce tanimlanmis ttrlerin 6zellikleri bir bir
karsilastirilarak hangisiyle benzerlik gosterirse fosillere o tuarin adi verilir. Bu
gruplardan biri veya birkag¢i daha &nce belirlenmis tirlere uymayabilir, yeni bir tar
veya turler olabilir. Bu durumda her yeni tirtin teknik tanimlari yapilir ve resimleriyle
birlikte yayinlanir. Tanimlar igin tip drnekler segilir. Bu tip érnekler daha sonra muze
veya arastirma enstitilerinin kolleksiyonlarinda muhafaza edilir.

Holotip : Tip 6rneklerden bir tanesi holotip olarak segilir. Bu érnek referans drnegidir,
tlran belirgin 8zelliklerini tagsimall ve resmi tanimiyla birlikte mutlaka yayinianmalidir
cunkl ileride baska arastirmacilar tarafindan benzer drnekler bulundugunda bu tartn
holotipi ile karsilastirilacaktir.

Paratip : Holotipe yardimci olarak bir veya bir ka¢ 6érnek daha segilir bunlar Paratiptir.
Lektotip : Yazar tarafindan holotip dnerilmemisse, daha sonra baska bir arastirmaci
orjinal érnekler arasindan bir érnegi holotip olarak énerebilir, bu érnek lektotiptir.
Neotip : Holotip herhangi bir nedenle kaybolabilir, bu durumda yeni bir érnek segilir,
bu ornek neotiptir.

Yeni bir tur tanitildiginda bu tdr bilinen bir cins i¢ine konur eger yeni tir bilinen
hi¢ bir cinse uymuyorsa onlardan birine ait olamazsa o zaman yeni bir cins belirlenir.
Paleontolojide tur ismi sabittir deismez, ancak bir tlr bir cinsten diger bir cinse
gecirilebilir. Ornegin : Sowerby, yeni bir brachiopod turii bularak bunu orbicularis
olarak adlamis, bu tiriin brachiopod cinslerinden Orthis’ e ait oldugunu disinerek
bu turl Orthis cinsinin yeni bir tlrt olarak 1839 yilinda yayimiamistir. Bu durumda
bu turan kurallara uygun yazihis sekli soyledir ; Orthis orbicularis Sowerby, 1839
1929 yilinda Kozlowski Orthis olarak bilinen 6rneklerden bir grubunu, belirli
ozelliklerini gézeterek ayirmis ve bunlarin ayri bir cinsi temsil ettiklerini belirterek bu
yeni cinse Isorthis adini vermistir. 1965 yilinda Wamsley, Sowerby'nin orbicularis
tirinun  Orthis cinsine degil, Isorthis cinsine uydugunu goérerek bu turl Isorthis

cinsine gegirmistir. Bu durumda dogru yazilim soyle olacaktir ; Isorthis orbicularis



(Sowerby, 1839) Wamsley, 1965. Tarl ilk adlayan kisinin soyadinin etrafindaki
parantez, bu tarin bu kisi tarafindan tanimlandigi zaman bir baska cins igine
kondugunu daha sonra bir baskasi (veya kendi) tarafindan bu cinse gecirildigini ifade
eder. Cinslerin altcinsleri, turlerin alttlirleri olabilir. Altcins adi cins adindan sonra
paratez i¢cinde yazilir ve yine buyilk harfle baslar. Alttir adi tir adindan sonra yazilir
ve kicuk harfle baslar. Ornegin :

Hyperderoceras (Parahyperderoceras) biruga (Quenstedt, 1884)

Tropidoceras masseanum rotunda (Futterer, 1893)
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FILUM: CNIDARIA
SINIF: HYDROZOA
ALT SINIF: ZOANTHARIA
(MERCANLAR) (Paleozoyik-Giincel)
Tek veya koloni halinde yasarlar. Timuyle denizeldirler. Karbonatli bir dis
iskeletleri bulunur (bulunmayan tipler de vardir). 7 ordosu vardir. Bunlardan yalniz 3

ordoya ait 8rnekler burada verilecektir.

ORDO: RUGOSA (Paleozoyik)
Disphyllum (Siluriyen-Devoniyen)
Hexagonaria (Devoniyen)
ORDO: TABULATA (Paleozoyik)
Alveolites (Ordovisiyen-Karbonifer)

Heliolites (Siluriyen-Orta Devoniyen)

ORDO: SCLERACTINA (Triyas-Giincel)
Cyclolites (Kretase-? Eosen)
Heliastrea (Montastraea) (Oligosen-Miyosen)

Isastrea (Orta Jura-Kretase)

ORDO RUGOSA

Tumuyle Paleozoyik'te yasamis olan bu mercanlar tek veya koloni halinde
bulunurlar. Tek yasayanlarda iskelet (korallum) koni seklindedir (sivri taraf ilk olusan
kisimdir). Bu koni diz veya kivrik olabilir. Son olusan kisim genelde silindir
seklindedir. Tek yasayan mercanlarin dis duvarlari ince bir CaCO; tabakas ile
kaplidir; buna epiteca denir. Korallumun i¢i isinsal dizenlenmis dusey boélmelerle
bolunmustir. Bu bélmeler, baslangicta 6 adet olup kardinal, karsi, kargi yan (2
adet) ve alan olarak adlandinlir. Buyime sirasinda yeni bolmelerin ilavesi ile bélme
sayisi artar. Baz tiplerde yeni bdlmelerin olusturdugu belirgin bosluklar (fossula)
vardir. Korallumda ayrica bu bdélmelerin arasinda yer alan daha kigik konveks
levhalar (dissepiment) ve bdlmelere dik olan diz veya hafifge kubbemsi levhalar
(tabla) bulunur. Tablalar, Gst Uste gelen kalislerin tavanini olusturur. Her tabla polip

tarafindan salgilanir ve polipin taban kismint korallumun daha &énce olusan

11



kisimlarindan ayirir. Bolmeler enine, tablalar boyuna dik kesitlerde acgik olarak
goralur. Tali bélmeler olan tiplerde tablalar yerine dissepimentlerden olusan periferal
bir zon bulunabilir. Bdimelerden uzanan ¢ikintilara karen adi verilir. Korallumun Gst
kisminda ¢anak seklindeki gukurluk kalistir, burada canli polip yasar. Kalisin merkezi
kismt bos olabildigi gibi bazen ¢ubuk seklinde bir yapi, kolimel veya bazilar i1sinsal
bazilari dairesel levhalardan olusan karmasik bir yapi bulunabilir. Bazi mercanlarda
kalis bir kapak (operkiil) ile kapanir. Koloni halinde yasayanlarda korallum degisik
sayida fertten olusur. Bu fertlerin her birine korallit denir. Korallitler, serbest,
fasikiller veya birbiri ile dokanak halinde (masif) olabilirler. Fasikiiler tipte korallitler,
silindir sekillidir. Eger bunlar gelisiglizel dallanirsa dendiroit koloni, az ¢ok birbirine
paralel ise faseloid koloni denir. Masif mercanlarda korallitler poligonaldir bunlar.

a- Korallitler birbiri ile duvarlari vasitasi ile birlesiyorsa seriloit koloni.

b- Korallit duvarlari, kismen veya tamamen kaybolmussa asteroid koloni.

c- Korallitler birbiri ile dissepimentlerden olusan bir zon ile birlesiyorsa afreoid koloni

denir.
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Disphyllum (Sillriyen - Devoniyen)
Faseloid tipte koloniler olusturmuslardir. Bazi tiplerde bolmeler karenlidir.
Dissepimentler, klguk, esit boyutlu olup birka¢ seri halinde goérultur. En ictekiler

oldukga egimlidir.

,_',-}

Hexagonaria (Devoniyen)
Masif koloni seklindedir. BdImeler dlizglin ve esit uzunluktadir. Kolimel yoktur.

Korallitler altigen sekilli olup bélme duvarlar mevcuttur.

Ekoloji ve Paleoekolojileri

Rugos mercanlar tek veya koloni halinde, timuyle Paleozoyik'te yasamislardir.
Tek yasayan tipler kok seklinde talonlara sahip olmakla birlikte kendilerini zemine
baglamadan yasamislardir. Bunlarin genellikle yumusak zemini tercih ettikleri
gorulmektedir. Boynuza benzer sekilleri mercanin yariya kadar ¢amura batmasi
halinde (konveks kisim alta gelecek sekilde) yeterli derecede destek verebilmektedir.
Boylelikle polip deniz tabani lizerinde kalabilmekte ve mercan buytrken ayni durumu
koruyabilmektedir. Koloniyel tipler kendilerini deniz tabanina baglamislardir. Bunlar
tabana sikica baglanmamis olduklarindan olduk¢a kisitli ortamlarda yasamis ve

gercek anlamda resifler meydana getirmemislerdir.
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ORDO: TABULATA

Tumiyle Paleozoyik'te yasamis olan bu mercanlar daima koloni halinde
bulunurlar, tek yasayan tipleri yoktur. Korallitler genelde kiigik ve tup seklindedirler.
Bolmeler az gelismis veya bazi tiplerde yok olmustur. Bolmeli tiplerde bdlmeler kisa,
esit ve cogunlukla 12 adettir. Bélmeler tipik olarak dikenlidir. Yan yana iki korallitin
irtibatini ara duvardaki delikler veya baglanti tupleri sadlar. Tablalari belirgindir, bu
dzelliklerinden dolayi bu gruba tablali mercanlar denir. Korallum birbirleriyle dogrudan
veya dolayll irtibat eden korallitlerden olusur. Serioid kolonilerde (6rn. Favosites)
poligonal tlplerin hepsi irtibat halindedir. Kateniform kolonilerde (6rn. Halysites)
korallitler uguca eklenerek gelisigiizel sekiller olustururlar. Fasikiller tabulatlarda ise
(orn. Syringopora) silindir sekilli korallitler dendroid veya faeloid olabilir ve baglanti
tupleriyle birbirleriyle irtibat ederler. Bazi tipler dalli masif koloniler (ramoz) olusturur.
Bunlar ¢cogunlukla sarict, suriingen tiplerdir. Sinensimli tiplerde ise korallitler arasinda

duvar yoktur bunun yerine sinensim adi verilen karmasik bir doku goralir.

Alveolites (Ordovisiyen - Karbonifer)
Masif koloni halindedir. Koloniyi olusturan fertler egilmis gibidir. Yatay kesimleri
Uc kbse, yarimay veya bobrek seklindedir. Duvarlardaki delikler genis ve dizensis

olarak dizilmistir. Tablalari ince, duruslari dizdr. Kalis ¢cukuru t¢koselidir.

Heliolites (Siluriyen - Orta Devoniyen)
Masif koloniler olusturur. Silindir sekilli korallitler daha dar poligonal tiplerden
olusan sinensim ile ayriimistir. 12 adet diken seklinde kisa bélme bulunur. Tablalar

duzenli, az ¢ok yataydir.
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Ekoloji ve Paleoekolojileri
Buytk boyutlu tabulat mercanlar mercan-stromatoporoid resiflerde
bulunmaktadir. Bunlar baglanmayi saglayacak elemaniara sahip olmadiklarindan ¢ati
yapici degillerdir. Klgluk boyutlu tabulatlar daha derin sularda ve 6zellikle fasikuler
tipler daha sakin sularda yasamislardir. Ordovisiyen ve Alt Sillriyen tabulatlan ufak
boyutludur ve siklikla tek rugos mercanlarla beraber karbonath ¢amurtaslarinda
pbulunurlar. Daha yaslh kayaclarda da ikisinin beraber bulunmalan bunlarin ayni
habitati tercih ettiklerini gosterir. Bunlar genellikle bu giinkli mercantarin yasadig!
kosullara benzer kosullarda yasamislardir, ancak c¢ok vyuksek enerjili ortamlari
gosteren kayaglarda pek bulunmamalari bunlarin daha sakin ortamlari tercih
ettiklerini gostermektedir. Tabulatlar stratigrafik olarak buytk bir deger tasimazlar,
bazen yarali kilavuz bantlar olustururlar. Vaughan (1911) ve Wells (1957) Paleozoyik
mercanlari i¢in su sonugclara varmislardir;
a- Paleozoyik mercanlarinin ¢gogunlugu (Rugosa ve Tabulata) bu ginki laguner resif
mercanlarin yasadi§i yerlere benzer yerlerde yasamislardir.
b- Olduk¢a si1g, 50m’yi gegmeyen ve ylzey dalgalarinin etki alant igindeki
derinliklerde bulunurlar.
¢- Isik penetrasyonunun kuvvetli oldugu, iyi aydinlanmis zonlari tercih etmislerdir.
d- Yillik ortamlari sicaklik 16 - 21°C’dir.
¢- Calkantili, genellikle su dolasiminin iyi oldugu bol oksijenli sularda yasamislardir.
(- Temiz bir taban veya goreli olarak silt birikiminin olmadigi zeminlerde
yasamislardir, siltin mevcudiyeti planul larvanin baglanmasini etkileyen bir

faktordar.



ORDO: SCLERACTINA
Hemen hemen butin Paleozoyik sonrasi mercanlar bu gruba girer. Tek veya

koloni halinde yasarlar. Canli polip ¢esitli renklerde olur, buttnuyle aciimis veya
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kasiimis olma durumuna gdre goéruntsu degisiktir. Endoderm iginde, resifte yasayan
mercanlarda, Zooxanthellae adi verilen tek htcreli simbiyotik algler bulunur. Bu
alglerin varligi bu tip mercanlarin inebilecegi derinlidi sinirlar. Genelde hem tek hem
de koloni halinde yasayan tiplerde iskelet yapisi hafif ve gézeneklidir. Iskeletleri
aragonitiktir ancak fosil tiplerde aragonit ya kalsite dénusmus olarak bulunur ya da
tamamen eriyerek geride bir bosluk, negatif kalip birakir. Koloniyel mercanlarda
Rugosa’da oldugu gibi dendroid, faseloid, thamnasteroid ve ender olarak afroid tipler
gorultr. serioid tiplerde yan yana poligonal korallitler siki bir sekilde baglanmislardir
ancak duvarlari Rugosa'da oldugu gibi epiteka degil disepiment veya bdlmeler
olusturur. Plakoid tiplerde duvarlar ayridir korallitler dissepimentlerle birlesirler.
Meandroid tipte ise korallitler c¢izgisel seriler olarak duzenlenmislerdir, birbirlerini
kesen duvarlar bulunmaz, insan beynini andirirlar. Bunlarda iki tip dissepiment vardir;
a- Tabla seklindeki dissepimentler : Bunlar korallit iginde boydan boya veya yalniz
eksen bolgesinde goérilen diz levhalardir, Rugosa’'daki tablalara benzerler
b- Vesikuler dissepimentler : Kuguk kubbemsi levhalardir, yukariya dogru disbikey
olup birbiri Gizerine asmaldirlar.

Koloni halindeki mercanlarda korallitler genellikle karmasik bir doku ile ayrilir

bu dokuya sinosteyum denir.
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Cyclolites (Kretase - ? Eosen)
Tek yasar, yarim kure seklindedir. Bdlmeler deliklidir. Alttan bakildigi zaman
puruzlii merkezleri bir halkalar seklinde epitekalar gorulur. Ustten bakildiginda ortada

uzunca bir oluk ve ince uzun bolmeler gérilur.



Heliastrea (Montastrea) Cyclolites (Kretase - ? Eosen)
Masif koloniyel bir formdur. Koloninin Ust kismi konvekstir. Koloniyi olusturan

fertlerin cevresi poligonaldir.

Isastrea (Orta Jura - Kretase)

Masif serioid koloni olusturur. Korallit duvarlari kismen kaybolmustur. Resif

yapicidir.

Ekoloji ve Paleoekolojileri
Scleractinlerin iki ana ekolojik grubu vardir :

. Hermatipik mercanlar: Bunlarin endodermel hicrelerinde simbiyotik algler
(Zooxanthellae) bulunur. Bu algler cok sayida olup mercanin metabolik faaliyetlerinde
onemi buyuktdr. Hermatipik mercanlar alglerin 1siga olan gereksinimleri nedeniyle
derine inemezler, ortalama 50 metreden az derinliklerde (ender olarak 90 metre)
yasarlar. Bunlar kendilerini siki bir sekilde tabana baglayabildiklerinden 20 m’den
daha az derinliklerde, dalga zonu icinde, rahatlikla buytyebilirler. Genelde 18°C su
sicakligina dayanabilirler, normal tuzlulukta 25-29°C’de en iyi gelisimi gosterirler. Bu
nedenle resif mercanlarin ¢ogunlugu, sig iyi aydinlanmis sicak sularda yasarlar.
Bunun yani sira bol oksijenli ve gamursuz zeminleri tercih ederler, aksi halde planul
larva baglanamaz. Ancak ¢amurlu alanlarda yasayan ve resif olusturan hermatipler

mevcuttur. Isik olaslikla sinirlayici faktorler igcinde en dnemlisidir.
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2. Ahermatipik mercanlar: Zooxanthellae kapsamaz, dolayisi ile ayni ortamsal
kisttlama bunlar icin s6z konusu degildir. 6000m derinlikte yasayanlar varsa da
genelde 500 metre derinlige kadar bol olarak bulunurlar. 0 °C'de yasayabilirler, 5-10
°C sicaklikta en iyi geligirler. Tumuyle karanlk bir ortamda da yasayabilirler. “Derin
deniz’ mercanlarinin 2/3’'0 tek yasayan tipler olusturur, bunlar resif yapici tipler
degildirler. ik (Triyas yasl) scleractinler hermatipik olmakla birlikte bugtinkiler kadar
resif ortamlarina uygunluk gdsteremedikleri, sadece klUglik yama resifleri
olusturmalarindan anlasiimaktadir. Ahermatipik mercanlar belirli tipteki hermatipik
mercanlarin yavas yavas derin denize gegcisleriyle gelismislerdir. Bilinen ilk

ahermatipik mercanlar Jura yashdir.
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FILUM : MOLLUSCA
SINIF : GASTROPODA
(KARINDAN BACAKLILAR)

Cerithium (Tersiyer - Glncel)
Conus (Ust Kretase - Giincel)
Helix (Ust Kretase - Giincel)
Mureks (Tersiyer - Glncel)
Ovula (Eosen)

Strombus (Tortoniyen)

Turritella (Oligosen - Giincel)

Gastropodlar denizde, tatli suda ve karada yasarlar. Goévdeleri asimetriktir, 6n
kisimda bir bas ve ventral ylizeyde kash siuriinmeye yarayan bir ayak bulunur. Govde
¢cogu tiplerde tek pargadan olusan bir kavki iginde yeralir. Hareket halindeyken bas
ve ayak kavkidan disari ¢ikar. Yumusak i¢ organlar kavkinin iginde kalir. Basta
duyarga seklinde tentakiiller, gézler ve buniarin altinda agiz bulunur. I¢ organlar
govdenin sirt kisminda yer alir ve kavkinin iginde spiral seklinde doéner. Bu dénme
gastropodlarin ayirtman o6zelligidir. Suda yasayan gastropodlarda manto boslugunda
thyll solungaglar bulunur. Bazi tiplerde mantonun 6n kenar tip seklinde bir uzanti
sifon, meydana getirir. Bu sifon suyu solungaclara yoneltir. Karada yasayan
gastropodlarda solungag¢ bulunmaz, manto boslugu akciger vazifesini gorecek sekilde
degisime ugramistir. Gastropod kavkisi temelde, uzun bir koni seklindedir. Bu koni
degisik sekillerde sarilir. En karakteristik kavki sekli, bir eksen etrafinda konik spiral
(trokospiral) sarilmadir. Bazi tipler yine bir eksene gore ancak bir diizlem Uzerinde
(planispiral) sarilirlar, bunlarin kavkisi simetriktir. Tepe yukarida kalacak sekilde
tuttugumuzda agiz acikligi sag tarafta kaliyorsa dextr, solda kaliyorsa senestr tip
agiz denir. Sarilma genelde sag yonludir (saat yelkovaninin dénme yonu), sol yonlu
sarilma da gorulur. Sarilma sirasina 360 derecelik bir donus ile bir tur meydana gelir.
Turlar eksen etrafinda siki bir sekilde sarnlirsa ortada bir stitun (koliimel) meydana
gelir. gevsek sariimis gastropodlarda ise eksen bolgesinde bir bosluk ombilik vardir.
Kavkinin tepesine apeks, alt kismina agiz denir. Agiz acikli§i gevresine peristom

denir. Peristom grintisiz olursa holostom, agiz kenarlan uzamis sfon gibi sekil
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almigsa sfenostom agiz denir. Agiz ¢evresindeki dis kenara labrum kenari, i¢ kenara

da kolumel kenar denir.

Bir ¢ok denizel gastropodda hayvanin igine ¢ekildigi zaman kavkinin agzini
drten boynuzumsu maddeden yapiimis bir kapak operkiil bulunur. Kapak normalde
ayak uzerindedir. Gastropod kavkilari, dista periostrakum adi verilen boynuzumsu bir
madde ile bunun altinda aragonitik tabakadan olusur. Fosillerde aragonit yeniden
kristallenerek kalsite déntsur veya tamamen erir gider. Bir gastropod kavkisinin dis
yUuzeyi purtzsiuz olabildigi gibi, ince veya kaba, transversal ve spiral kotlarla
sUslenmis olabilir. Bazen tiberkll ve dikenli uzantilarda bulunabilir. Gastropodalar ilk
olarak Erken Kambriyen' de basit sarihimli olarak goérilmeye baslarlar, Geg¢
Kambriyen'de planispiral olarak gelisirler. Arkaeogastropodalar Siluriyen- Permiyen’
de; Mesogastropodalar genel olarak Mesozoik'te ortaya ¢ikarlar, Senozoik'te ise
saytlan artar. Neogastropodalar ise Kretase ve daha sonraki devirlerde gelisme

gOsterirler.
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Cerithium (Tersiyer - Glncel)
Kabuk uzunca konik, kule seklindedir. Uzerindeki susler cok karakteristiktir.

Tur adedi genellikle 8-9 dur. Agiz acikhdindan sfon goriltr. Labrum genistir. Kolumel

kenan Uzerinde pili gorulir. Daha ¢ok sicak denizlerde yasamistir.
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Conus (Ust Kretase - Giincel)
Topag¢ sekillidir. Cok bol bulunur. Kalin kavkili. Son tur ¢ok biylk ve ters koni

sekilli. Agiz dar, uzun, paralel kenarli.

Helix (Ust Kretase - Giincel)
Simdiye kadar olanlar denizeldir. Oysa bu karasaldir. Kavki ince duvarl olup

yuvarlak bir sekle sahiptir. Son tur iyi gelismistir.

26



Mureks (Tersiyer - Giuncel)
Sifonkanali oldukg¢a uzundur. Son tur oldukgca gelismistir. Kavki Gizerinde kot,

tuberkiil ve dikenler bulunur.

Ovula (Eosen)

Strombus (Tortoniyen)

Turritella (Oligosen - Glncel)
Cok bol bulunur. Kavkisi yiiksek konikspiral. Agiz hollostrom. Uzerinde spiral

kotlar bulunur.
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Ekoloji ve paleoekolojileri

Gastropodlar dinyanin her tarafina yayilmis, butin ortamlara uyum saglayan
mollusklerdir. Denizde, tuzlu suda, tatli suda ve karada yasarlar. Buytk bir kismi sig
denizde 1131 bol olan yerlerde yasar. Fakat bazi cinsler 5300 m den daha fazla
derinliklerde bulunabilirler. Denizlerde yasayanlarin bir kismi yuzucuddr, bir kismi
kum ve camurlarda hareket ederek yasar, bir kismi ise yumusak zemine gémilerek
yasaminl surdarar. Birgok gastropaddan denizde yasayanlar tatli suya, tatl suda
yasayanlar ise deniz suyuna intibak edemezler. Ornegin; Cerithium sadece
denizlerde, Viviparus sadece tath sularda yasar. Gastropodalar ekonomik olarak

onemlidir, pek ¢ok llkede protein kaynagi olarak tuketilirler.
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FILUM : MOLLUSCA
SINIF: BIVALVIA (LAMELLIBRANCHIA= PELECYPODA= ACEPHALIA)
(CIFT KAVKILILAR)

Arca (Orta Jura - Giuncel)
Cardium (Miyosen - Gluncel)
Chlamys (Triyas - Glncel)
Hippurites (Ust Kretase)
Inoceramus (Jura — Ust Kretase)
Ostrea (Triyas - Guncel)

Pecten (Ust Eosen - Glncel)

Denizlerde, gollerde, akarsularda yani her gesit sularda yasayan ornekleri
vardir. Ayaklari balta demiri seklinde oldugu icin pelecypoda, iyi ayrilmis bir baslari
oldugu i¢in Acephalia, iki parcali kabuklart oldugu icin bivalvia ve yaprak seklinde
solungaglari oldugu igin lamellibranchiata adini almislardir. iki pargali olan kabuk
icinde hayvanin yumusak kisimlar yer alir. Kabuk icinde manto denen 6rti hayvanin
canli kisimlarint sarar manto iki par¢alt olup, kabugun kenarlarina kadar uzanir ve ¢
yerde acikhk meydana getirir. Birinci agiklikta ayaklar, ikinci agiklikta solungaclar yer
alirlar. Ugluncil agiklik ise anal agikhktir. Solungaglardan giren su anal delikten disar
atilir. Solunum ve anal delikler camura batarak yasayanlarda uzayarak tup seklini alir
ve buna spon denir. Manto kabuga cepe cevre bir kas ile baglanir, mantonun kabuk
icindeki izi paleal iz adini alir. Bu iz dliz veya girintilidir. Girintiye sinlis denir. Hayvan
bir yere bistus denen bir salgiyla bagliysa bu salgl ayagin arka tarafindaki bir delikten
cikar bu delik, bislis salgisini yapan hucrelerle gevrilidir. Salgr salgilanip hava ile
temas edince donar ve hayvan bir yere tespit edilir. Kavkilari manto tarafindan
salgilanir ve eklenme yoluyla blyur. Kavkilarin birlestigi taraf dorsal, kars taraf ise
ventral tarafidir. Kabuk saJ ve sol olmak Uzere iki pargadir. Ik meydana gelen
kismina prodissoconc denir. Ergin bir formun kabugunun baslangi¢ kismt kivriktir
ve buraya gengel denir. Cengel éne dénikse prosogyr cengel denir. ki kapagin
cengeli ortada biribine bakacak sekilde ortaya doénikse ortogyr gengel arkaya
donlkse opistogyr ¢engel denir. Kabudun ¢engelin dninde kalan kismina Anterior,

arkada kalan kismina posterior denir. Sag ve sol kapak birbirine esit ise equival,
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esit degilse inequival denir. Kabugun ¢engel den paleal kenara inen cgizginin éninde
ve arkasinda kalan parcalar esit ise equvilateral, esit degilse inequvilateral adini
alir. Cengel ile paleal kenar arasindaki mesafe yikseklik 6n ve arka kenar arasindaki
mesafe kabugun uzunlugudur. Cengelin én ve arka tarafinda sUs itibariyle farkh
bolgeler yer alir. Bunlardan gengelin éntndeki bélgeye linil, arkasindaki bdlgeye
korsele denir. Kabuk Uzerinde susler, isinsal kotlar, pullar, dikenler, seritler,

konsantrik lameller ve kotlar gorulir.
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Kabugun iki kapagi kaslarla kapanir. Bu kaslar iki tanedir. Arkadakina arka kas,
ondekine 6n kas denir. Her iki kavkinin icinde kapayici kaslarin yapistiklari yerde
izler gorulur. Bu izler az ¢ok esit boyutlu ve ¢ift ise bu tipler es kasli (isomyar), Biri
digerinden buyukse degisik kasli (anisomyar) ve eger 6n kas izi bulunmuyorsa tek

kasl (monomyar) olarak tanimlanir.

o — _ e .
lsomyar Anisomyar MIGR Byt
Iki kapagin biribiriyle esnek bigcimde agiimasi ligaman denen bir madde ile olur. Bu
cengelin 6nunde veya arkasinda kabudun i¢inde veya disariya tasmis bi¢cimde
olabilir. ki kapa@in birbiriyle baglanmasini saglayan sisteme sarniyer (kenet)
sistemi denir. Bu sistemde bir kapaktaki dis, diger kapaktaki dis ¢ukuruna oturur. Bu

sistemi en basitten, gelismise incelersek ;

1- Cryptodont Tip: Hakiki dis ve dis ¢ukurlari yoktur. ki kapagin biribiriyle ¢engel

altinda degdigi kenar olan kardinal ¢izgideki girinti ve ¢ikintilar kenetlenmeyi saglar.

2- Taxadont Tip: Kardinal sahada hakiki dis yoktur. Cengelden itibaren yanlara

dogru meyilli olan ¢entikler kenetlenmeyi saglar.



3- Schizodont Tip : Sag kapakta kenarlari ¢entikli iki dis ve buntarin arasinda bir dis

cukuru, sol kapakta yine gevresi ¢entikli bir dis ve iki dis gukuru bulunur.

4- Dysodont Tip: Dis yoktur. Ligaman sahasindaki girinti ve ¢ikintilar kenetlenmeyi

saglar. Sol kapakta ortada bir girinti, yanlarda dazlukler. Sad kapakta ligaman

PL
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5- Heterodont Tip: Sarniyerin en gelismis olanidir. Dis adedi en ¢ok 6 veya 7 dir.

Bunlar kardinal dis adini alir.
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6- Desmodont Tip: Heterodont tipe benzer. Digslerden birinin i¢i gukurlasmis kepge

seklini almistir. Buraya ligaman yerlesir. Yan dislerde bulunur.




7- Pachydont Tip: Bu tip yalniz hippuritlerde bulunur. Disler blytk, agir ve kuttur.

Arca (Orta Jura - Guncel)
Disleri az ¢ok kardinal cizgiye dik ve kiguktir. Ortadan kenarlara dogru meyilli

ve blydr, ¢engel dik ve buyulk, ligaman sahasi ti¢gen, centikler ¢catli seklinde olup,
tipik taxodonttur. Paleal cizgi butin, paleal kenar g¢entikli ve kabuk UGzeri 1sinsal

kotludur.

Cardium (Miyosen - Guncel)
Kavki ¢ceperi dairesel. Kavkilar esit ve hafifce asimetrik. Yuzeyi kaba 1sinsal

kotlarla susludir. Cengeller belirgin ve igeriye dogru kivriktir. Sarniyer sistemi

heterodont tipte. Kas izleri esit boydadir.
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Chlamys (Triyas - Glncel)
Kavkisi Pecten'e benzer. Arka kulakgik daha kuguktur. Kotlarin tzerinde

dikenler bulunabilir.

Hippurites (Ust Kretase)
Organizma kendisini koni seklindeki sag kavki ile tabana baglar. Sol kavki

klclk ve kapak seklindedir. Kalinlasmis olan sag kavkinin ortasinda iri bir kardinal
dis, iki kardinal dis gukuru, 6n ve arkada olmak Uzere iki kas izi gorulir. Kapak
seklinde olan kavkida ise iki kardinal dis ¢ok gelismistir. Bu kavkida klguk delikler

vardir. Bunlar dalgali zamanlarda hayvanin kapagint agmadan beslenmesini saglar.

Ligamenl cikintis
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Inoceramus (Jura — Ust Kretase)
Kavki oval veya Ug¢genimsi, kavkilar esit degil, bilateral simetri gostermezler.

Kavki Uzerinde tlrlere gdre degisen sisler gorulir, bunlar baz tirlerde 1sinsaldir.

Ostrea (Triyas - Glncel)

Kavki kalin ¢eperi dlizensiz olarak dairesel. Sol kavki daha buylk ve konveks.
Sag kavki az ¢ok duz. Kavki ylzeyinde duzensiz kotlar ve konsantrik lameller
gorulur. Kardinal ¢izgi kisa ve egri, dis bulunmaz. Ligament ¢engelin altinda tg¢gen
seklinde bir oyuktadir. Kavkida tek kas bulunur. Kas izi buyik ve hemen hemen
ortadadir. Sol kavkisi ile sert bir zemine yapisarak yasar. Gen¢ Ostrealar larva
déneminde belirli bir miuddet serbest olarak ylzdikten sonra temiz bir bir zemin
tzerine yerlesir ve kendilerini bisus guddelerinin Urettigi karbonatli bir ¢imento ile

ylzeye yapistiniriar.

Pecten (Ust Eosen - Guncel)
Kavki cevresi yuvarlak, sad kavki bombeli, sol kavki yassi, kulak¢iklar esit

boyda, olgun tiplerde tek kas izi gorulir. Kavki tzerinde isinsal kotlar bazende

bunlarin arasinda oyuklar gorulir. Kavki yuzeyi diz de olabilir.

g
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FILUM : ECHINODERMATA
(DERISI DIKENLILER)

SINIF: ECHINODEA

Clypeaster (Ust Eosen - Guincel)
Clypeus (Jura)

Conoclypeus (Eosen-Miyosen)
Echinolampas (Eosen - Giincel)

Micraster (Ust Kretase)

SINIF: CRINOIDEA
Apiocrinites (Jura - Glncel)
Encrinus (Triyas)

Pentacrinites (Triyas - Gincel)

GlnUimuizde sig sularda bol bulunan deniz kestaneleri ve deniz yildizlar bu
filumun en yaygin taninan temsilcileridir. Kambriyen'’den giinimulze kadar gelen ve
timuyle denizel olan ekinodermler zoolojik olarak diger butiin omurgasizlardan
belirgin bir sekilde ayrilir. Bunlarda gbézenekli kalsit levhalardan olusan bir i¢
(mesodermal) iskelet bulunur. Normal olarak dikenli olan levhanin dis ve i¢ ylzeyleri
protoplasmik bir deri ile kaplidir. iskeletler 5 kollu (pentameral) simetriye sahiptir
ancak bazi fosil gruplarda bu durum goriilmez. Bilateral simetri gorulir.
Ekinodermierin diger bir 6zelligi su dolagim sistemidir. Bu suyun butin gdvde iginde
dolasimin saglayan bir hidrolik tlpler sistemidir. Bu su dolasim aygitinin iskeletin
arasindan disariya ¢ikan uzantilari tiip ayaklari meydana getirir. Tlp ayaklarin ¢esitli
fonksiyonlart vardir. Bunlardan en onemlileri hareket, solunum ve beslenmedir.
Bunlar kalsitik bir kutu i¢ginde yasayan hayvanin bir ¢ok ihtiyacini karsilan organlar
olarak dusunilebilir. iskeletlerin kalsitik olmas! sayesinde ekinodermler fosil olarak
oldukga bol bulunurlar ve bu iskeletlerin karbonat c¢okellerine katkisi buyUktar.
Krinoidal kiregtaslart, krinoidlerin (deniz laleleri) kalsitik levhalarindan, kol ve
saplardaki disklerden olusur. Ekinodermlier, sitenohalin (ylksek tuzlu) denizel

organizmalardir, dolayisiyla yalniz denizel orijinli kayaclarda bulunurlar.
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SINIF: ECHINODEA

Ekinoid iskeleti birbirine kenetlenmis ¢ok sayida kalsitik levhadan olusan yari
kiresel disk sekilde veya kalp seklindeki bir iskelettir. Bu iskeletin dis ve i¢ ylzeyi bir
deri ile kaplidir, dis ylzeyde hem hayvani koruyan hem de yirirken kullanilan uzun
dikenler bulunur. Kollart yoktur. Ekinoidler, bentik, belirli bir dereceye kadar hareketli
veya ¢okeli oyarak yasayan organizmalardir. Cogunlugu sig sahil sularinda yasarlar.

Tipik bir ekinoid yan kiresel sekillidir, levhalar, her biri ¢ift sirall olmak lzere
ust yuzeydeki apeksten alt ylizeyin merkezindeki agiza kadar uzanan 10 1sinsal serit
olusturacak sekilde dizenlenmistir. Bunlardan 5 serit Gizerinde tiip ayaklar bulunur ve
bu seritlere ambulakrum (¢codul ambulakra) denir. Ambulakra ve interambulakra
birlikte koronayl meydana getirir. Iskeletin Ust ylzeyindeki apekste 10 kigik
levhadan olusan apikal sistem bulunur. Bu levhalardan bir tanesi madreporit
deliklidir. Apikal sistemin ortasinda periprokt adi verilen ve anlsu ¢evreleyen bir zar
bulunur. Agiz alt ylzeyde merkezdedir. Yine bir zarla g¢evrelenmistir, bu zara
peristom denir. Kavkinin yilzeyi tuberklllere baglh dikenlerle kaplidir. Kavkinin ici
sivi ile doludur, i¢ organlar bu sivi icinde asili durumda bulunurlar. Sindirim borusu
anusten agiza kadar kivrim yaparak iner. Su dolasim sisteminin isinsal kanallari
ambulakral seritler altindadir, tlp ayaklar ambulakral levhalardaki ¢ift sirall
deliklerden disari ¢ikar. Bu tip ayaklarin tipik olarak vantuz seklindedir. Bu sayede
ekinoid sert bir ylzey Uzerine tirmanabilir. Kullanim halinde haznelerden ayaklara su
gelir. Ayaklar siser, su geri cekildigi zaman ayaklar emme sistemi ile dokundugu
ylzeye sikica tutunmus olur. Tap ayaklar degisik amaglar icinde kullantir. Or. Bazi
ekinoidlerde duyu, beslenme, oyuklarin acilmasinda veya bazilari sekil degistirerek
solungag olarak. Ekinoidlerde 5 adet gonad (Ureme organi) bulunur. Bunlarin trinleri
apikal sistemdeki 5 delikli levhadan jenital levhalar disar atilir. Kavkinin dis ylzeyi
bir deri ile kaphdir. Dis yuzeydeki dikenler kaslarla baglidir ve hareket ettirilir. Iskeleti
olusturan levhalar mikro gbzeneklerin bulundugu bir ag yapisindadir. Hayvan canl
iken bu gbdzenekler icinde yumusak dokular bulunur. Oldikten sonra yumusak
kesimler carir, fosillesme sirasinda bu gbzenekler igine kalsit ¢okelir. Ekinoidler
gosterdikleri simetri 6érnedine goére baslica 2 gruba ayrilirlar. Dlizenli ekinoidler ve
diizensiz ekinoidler. DUzenli ekinoidlerde levhalar isinsal simetri gésterir. Duzensiz
ekinoidlerde ise 6n-arka dogrultusunda gecen bir dlUzleme goére bilateral simetri
gosterirler. Duzenli tiplerde peiprokt tarafindan cevrilmis olan ants apikal sistemin

icindedir. Agiz oral ylizeyin ortasinda olup dislere sahiptir. Duzensiz tiplerde anls
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apikal sistemin diginda arka interambulakrum i¢indedir. Agiz ise ya oral ylzeyin
ortasinda ve dislidir ya da 6n kenara dogru dissizdir. Fosil, ekinoidlerde apikal sistem
ve korona oldugu gibi fosillesebilir. Peristom ve periproktum yeri ise genellikle bir
bosluk olarak gorulir. Dlzenli ekinoidlerde periprokt gevresinde bir veya iki halka
seklinde dluzenlenmis 10 levha apikal sistemi meydana getirir. Bunlardan 5 tanesi
okUler levhalardir, bunlarla ardisimh dizilmis diger 5 levha jenital levhalardir. Jenital
levhalar okuler levhalardan daha bulyliktur ve her birinde yumurta ve spermlerin
disariya atildigi bir delik bulunur. Jenital levhalardan bir tanesi madrepolittir. Bunun
uzeri ince deliklerle kaphdir. Dlzensiz ekinoidlerde apikal sistem periproktu
cevrelemez. Daima 5 adet okuler levha bulunmasina karsin jenital levhalarin sayisi
azdir. Mesozoyik ve Senozoyik ekinoidlerinde interambulakra ve ambulakra seritler
¢ift olusturacak sekilde dizenlenmis iki levha sutunundan olusur. Paleozoyik
ekinoidlerinde ise her bir serit ikiden fazla kolon kapsayabilir. Abulakral levhalar
kUguktur ve her birinde bir ¢ift delik bulunur, yalniz solungacli, dizenli ekinoidlerde
levhalar birbirlerine kaynasmis oldugundan iki veya daha fazla delik ¢ifti goralur.
Interambulakral levhalar blytktir ve tzerinde delik bulunmaz. Bunlarin ylzeyleri
sayisiz kugik tiberkil ve grantllerle kaplidir. Hayvan, canli iken bu tuberkilere uzun
dikenler baglanir. Ttberkiller yuvarlak, siskince bir taban bos ve bunun ortasinda
mamelon adt verilen bir ¢ikintidan ibarettir. Hem ambulakral hemde interambulakral
levhalar Gzerinde bulunurlar, ancak interambulakral levhalar tzerinde ¢ok sayida ve
daha buyukturler. Dikenler degisik sekillerde olurlar, bazilar) ince uzun igne seklinde
bazilari da c¢ubuk bazilari da daha siskince sekillidirler. DUzensiz ekinoidlerin
¢coguniugunda delik ¢iftinin seklinde ve ambulakrada modifikasyonlar gorlir; 6zellikle
aboral tarafta, tip ayaklarin solunum gdrevi yaptigi apikal sisteme yakin kisimlarda.
Bazi tiplerde delik ciftinde dista olan deliklerin uzadigi gortlir. Digerlerinde iki sirall
delik ciftti bir yaprak bigimi olusturacak bigimde 6nce birbirlerinden uzaklasirlar sonra
yaklasirlar. Bu tiplere Ustten bakildiginda ambulakra 5 yaprakl gicege benzer. Bu
yapilara petal (petaloid) adi verilir. Petallerin alt kisimlarindaki delikler degisime

ugramamis durumdadir. Ancak sayilari daha azdir. Agizin dne yakin bir yerde yer
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aldig1 duzensiz ekinoidlerde digler bulunmazlar. Arka interambulakrum agiza kadar
genis bir sirt seklinde uzanir, buna plastron adi verilir. Bunun ucu agiz kenarinda bir
dudak seklinde ¢ikinti yapabilir bu ¢ikinti labrumdur. Plastronlarin yanlarinda ayni
sekilde uzanmis olan ambulakra bulunur. Bazi dlzensiz ekinoidlerde plrtzsiz
bantlar bulunur. Bunlara fasiyol adi verilir. Hayvan canli iken bu fasiyollar Gzerinde

cok dikenler bulunur,
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Ekoloji ve Paleoekolojileri

Guncel ekinoidler gel-git duzlugiinden abisal bélgeye kadar butun derinliklerde
yasayan tumuyle denizel olan bentik epifaunal veya infaunal organizmalardir. Gel-git
duzlugunde yasayan tipler zemini disleri ve/veya dikenleri vasitasiyla oyarak veya
zemindeki oyuklari genisleterek i¢cinde yasarlar, bu sayede hem dalga hem de sularin
cekildigi donemde kurumaya karsi korunmus olurlar. Ekinoidlerin dikenlerinin sekil ve
poyutlari olduk¢a degiskendir ve bu degiskenlik yasam ortami ve yasam sekli ile
tiskilidir. Dikenler ¢esitli amaglar i¢in kullantlir (hareket, korunma, denge saglanmasi,
oyma veya delme islemi vb.). Bazi kayaglarda butun olarak korunmus ekinoid
fosillerine rastlanmazsa da ince kesitlerde tipik ekinoid levhalari ve dikenlerinin
kesitleri gorulebilmektedir. Dikenler kavkiya kaslarla bagli olduklarindan hayvanin

d8limunden belirli bir stre sonra kaslarin ¢tirimesiyle serbest kalirlar.

Clypeaster (Ust Eosen - Giincel)

Genel sekli 5 kdselidir, kavki 6n ve arkaya dogru biraz uzmaistir. Apikal sistem
kucuk ve kompaktir. Jenital levhalar ve madreporiti igeren delikli, yildiz seklinde bir
levha ve 5 okuler levhadan olusur. Ambulakra petal sekillidir. Periprokt oral tarafta

arka kenara yakin bir yerdedir. Alttan bakildiginda agiza gelen 5 i1sinsal oluk goraldr.

Clypeus (Jura)

Dort genital plak gortlur. 3 ve 4 nolu radial plaklar arkaya dogru uzamis ve bir
oluk meydana getirmistir. Anls bu saha ig¢inde ilerlemis ve bu olugun sonunda
yerlesmistir. En 6nemli karakteri, Peristom bdlgesinde ambulakral bdlgeler belirgin

degil iz halindedir, buraya flosel boige denir.




Conoclypeus (Eosen-Miyosen)
Sekli kubbemsidir. Oral tarafi diizdir. Ambulakral bélge dar, interambulakral

bolge genistir.

Echinolampas (Eosen - Gincel)
Kavkisi buytik olup ¢eperi ovaldir. Ambulakral seritler uzunca ve pari petaloid,
apeks ve peristom merkeze yakin, periprokt uzunca, kuguk ve kenara yakindir.

Turkiye'de Eosen ve denizel Miyosen’de bol olarak bulunur (Sekil 7.6).

Micraster (Ust Kretase)

Kavkisi kalp seklindedir. On ambulakram agiza kadar uzanan derin bir gukur
icindedir, digerleri subpetaloid sekillidir. Ondeki (¢ ambulakram serit birarada,
arkadaki iki ambulakral serit bir arada bulunur. Ants arak taarafta kenardadir, hemen
altinda kaguk bir fasiyol bulunur. Agiz 6n tarafta olup belirgin bir dudak (labrum)

vardir, plastron genistir.
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SINIF: CRINOIDEA

Crinoidler, Paleozoyik faunalarn icinde vyaygin ve &nemlidir, kalintilari
Paleozoyik kirectaslarinin baslica bilesenlerini olusturur. Bununla beraber bir btin
halinde fosillesmis crinoidler enderdir. Ginimuzde yasayan crinoidlerin sayisi azdir
ve bashca ki gruba ayrililabilirler; Sebest - ylzicli sapsiz formlar ve saph formlar,
bunlar derin sularda, deniz tabanina tutunarak yasarlar (5000 m’ ye inebilirler). Fosil
crinoidler de ya sapli yada sapsiz formlardir, ancak jeolojik veriler, 6zellikle sapli
formlar igin, bunlarin gecmisteki yasam ortamlarinin bugunkulerden farkli oldugunu
gostermektedir. Ornedin Apiocrinites bugiin abisal bir formdur oysa fosil olarak sig
denizel ¢okellerde bulunmustur. Yine Paleozoyik crinoidleri (sapli formlar) sig denizel

cOkeller icinde cesitli bentik organizmalarla birlikte bulunmaktadir. Crinoid
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{a,b) Eucalyptocrinites (Siluriyen); (c) kniooid saplaru olusruran dedisik yekill
diskler; (d,e.f) Antedon (Eosen-Giincel), d.geng fert, e.olgun fert, {.gévde.

morfolojisinin temel 6zeliklerinin anlasiimasinda Antedon tipik bir 6rnektir. Yagsaminin

ilk evresinde bir sapi vardir, ancak olgunluga erismeden 6nce sapini koparir ve geri
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kalan yasamini serbest ylzerek veya deniz tabaninda surlklenerek gecirir.
Hayvanin, levhali kiiresel bir gévdesi, kaliks (=Teka), ve bu gévdeden ¢ikan 10 adet
kolu vardir. Kaliks iki kisimdan olusur; altta kalin (rijid) levhalar ve lstte kubbe sekilli
cati (tegmen). Agiz tegmenin ortasinda, anlis yanindadir. Kaliks icinde ekinoidlere
oldugu gibi spiral sekilli bir sindirim borusu ve agizi ¢evreleyen su dolasim sistemi
halkasi bulunur. Ureme keseleri kaliks iginde degil kollar Uzerindedir. Kaliksin
tabaninda buyuk, tek par¢gadan olusan bir levha vardir, merkezi (dorsal) levha, bu
levha aslinda kesip atilan sapin en st levhasidir. Bunun Ustiinde, halka seklinde
dizilmis 5 adet basal levha, bunlar ardisiml olarak izleyen 5 adet radiyal levha
bulunur. Radiyal lavhalara kollarin alt kesiminin brakiyal levhalan baglanir. Kollar,
hemen catallandigi i¢in, 10 adet kol bulunur. Kollar eklemli disklerden olusur, bu
nedenle her yonde kolaylikla kivrilip bikdilebilirler. Her kolda c¢cok sayida pinnul
bulunur. Agiz ¢cevresindeki halkadan kollara isinsal olarak su damarlari dagtilir. Bunlar
ekinoidlerden farklt olarak levhalarin disindadir ve bunlardan iki sira halinde dizilmis
tip ayaklar ¢ikar. Tlp ayaklarin arasinda, agiza dogru uzanan bir besin kanali vardir.
Crinoid beslenirken, tip ayaklar disari ¢ikmis vaziyette pinnuller organik maddeleri
yakalar, besin kanali vasitasiyla agizina gonderir. Antedon'un 10 kolu vardir, ancak
diger sapsiz crinoidlerde bu sayi 200’e kadar erigir. Derin denizel turlerde kol sayisi

genelde daha azdir.

Apiocrinites (Jura - Glncel)
uzun bir sapi vardir, tste dogru gittikgce genisler ve rijid kalikse geger. On kolu

vardir, genellikle kollar fosillesmez. Gunumuizde abisal derinliklerde yasarlar.
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Encrinus (Triyas)

Antrokt sekli yuvarlaktir, eklem ylizeyleri ¢izgilidir.

Pentacrinites (Triyas - Glincel)
Kaliks, kluguktur, infrabasal, basal ve radiyal levhalardan olusur. Kollar uzun,
cok catalll ve pinnulladur. Sapta belirli aralarla sirriler bulunur. Sapin diskleri yildiz

sekillidir.

Ekoloji ve Paleoekolojileri

Jeolojik zamanlarda yasamis olanlar ve guncel olanlarin hepsi denizlerde
yasarlar. Sig bolgeden, abisal ortama kadar her ¢esit derinlikte goérunurler. Kum ve
¢amurlara gébmull olarak yasarlar, dalgall denizlerde kayalari oyarak bir yere yuva
acarlar. Sakin denizlerde ise deniz diplerinde yasamislardir. ik echinoidler
Ordovisiyen’'de goriilmeye baslamiglar fakat lyi muhafaza olamamislardir. Bu yuzden
paleozoyik icin 6nem tasimazlar. Kretase'de karakteristik fosil olmaya baslarlar ve
sayica bollasirlar. ilk ortaya ¢ikan echinidler, diizenli olanlardir. Orta Mesozoik'ten
sonra dlizensiz olanlar ortaya ¢ikarlar ve énemli gruplar olustururlar. Senozoik'te ise

onemleri bUyuktar.
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iZ FOSILLER
iz FOSIL NEDIR
Iz fosiller (iknofosiller) organizmalar tarafindan sedimanlarin yizeyinde veya
icerisinde meydana getirilen c¢esitli sUrinme izleri, boru seklindeki oygular, hayvan
dosemeleri ve kdk kaliplarini kapsarlar. iz fosiller genellikle sedimanlarin alt kisimlarinda
bulunurlarsa da, bazen sedimanlarin (st yizeyleri de iz fosil bulundurabilirler. izlerin ¢ogu

depolanma sonrasi olursa da depolanma ile es yasl olanlari da (kagma yapilari) vardir.

iZ FOSILLERIN OZELLIKLERI
Seilacher (1964) iz fosillerin 6zelliklerini 4 grup altinda toplamistir.

1- Uzun zaman araligini gdsterirler. Bu 6zellik iz fosillerin biyostratigrafik olarak kullanimini
sinirlarsa da yas olarak farkliik gésteren kayaclarin paleoekolojik karsilastirmasinda
kullanilabilirler.

2- Dar fasiyes araligini gésterirler. iz fosilleri karasal ortamdan, derin deniz havzalarina kadar
yayllim gostermeleri nedeniyle fasiyes ayriminda kullanilabilirler.

3- Ikincil yer degistirme géstermezler. Iz fosilleri diger fosiller gibi bulunduklari formasyondan
disariya goétlrilemezler. Bunlar erozyona ugrarlarsa kaybolurlar.

4- Kirintill sedimanlari tercih ederler. Karbonat kayaclarda delik agici organizmalar énemli

yapilar olustururlarsa da iz fosiller daha ¢ok kirintili sedimanter kayaclarda butunurlar.
MARTINSSON (1970) SINIFLAMASI

Epicnia: Izler baslica tst yizeydedir.

Endichnia: [zler ortalarda yeralir ve Ust yiizeyle bir kontag: yoktur.

Hipichnia: Izlerin baslica alt yizeyle kontagi vardir.

Exichnia: izler disaridadir. Direkt kontagi yoktur.
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(Ortamlara Bagli olarak hayvanlarin Davranist)

Cubichnia (Dinlenme izleri): Sig izler olup, sedimanlarda hayvanlarin gegici bir middet
kalmasiyla olusmustur. Bu izler dinlenmeyi ve saklanmay gdsterir.

Domichnia (Yerli yuvalar): Hayvanlar tarafindan insa edilen tG¢ boyutlu devamli ve yar
devaml yuvalardir. Bu yuvalar korunma, beslenme ve yasama gibi birgok fonksiyona hizmet
ederler.

Fodichnia (Beslenme oyuklar): Disey ve yatay bacalar, tuneller, ¢bkel vyiyicileri ile
aciimistir. Bu izler genel olarak besin i¢in bir arastirmay yansittigi gibi bazen de devamli bir
koruyucu 6zelligi yansitabilir.

Pascichnia (Beslenme izleri): Sistematik olarak ¢okel yiyicileri tarafindan insa edilmis izler
veya oyukiardir. Bu yapilar menderes seklinde olup, hayvanin besin arastirmasini yansitir.
Bu izlerin en 6nemli 6zelligi daha dnce olusan kisimdaki yapilarnn yeniden isleve tututmadan
sedimanlaria kaplanmasidir.

Repichnia (Siiriiklenme izleri): izler (oyuklar) hayvaniarin lokomotif kuvvetlerle strindikleri

zaman meydana gelir.
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GCOKELME ORTAMLARININ GOSTERGESI OLARAK KULLANILAN iZ FOSILLER
Iz fosillerin ¢ékelme ortamlarinin géstergesi olarak kullanimi onlarin baslica hangi
derinliklerde yasadigi esasina dayanir. Bunlarin bazilari orijinal yasam derinligini gosterirse
de iz fosillerini kontrol eden parametreler sadece derinlik ile sinirlanamaz. Codu halde iz

fosiller s1g deniz ¢okellerini derin deniz ¢okellerinden ayirmakta kullanitiriar.

EROZYON VE COKELME

Izler ©zellikle sedimantasyon sartlarinin yorumlanmasinda ve miktarinin
belirlenmesinde kolaylk saglar.
Yavas Devamli Gokelme: Bu ¢okelme derin denizlerde ya da bazi kita selflerinin derin
kisimlarinda gérulir. Burada tam bir biyoturbasyon bulunmaz. Bu ¢esit tabakalarda
sedimanlar normal olarak ¢dkelir ve tabakalanmaya baslar. Eger canhilar sedimanlar
pargalayacak kadar zaman bulabilirlerse, sedimanlari degisime ugratirlar. Boylece ilksel
tabakalanmayi tamamen bozarlar. Bu ortamlarda ¢ékelme yavas oldugundan biyotirbasyon
¢cok yluksek derecededir. Cokelme miktar az oldugundan organizmalar faaliyetlerine devam
edecek zaman bulurlar.
Hizli Devamhi Gékelme: Bu durumda farkh sekiller ortaya cikar. Kisa dénemli olaylarda
genel olarak kalin yerel ¢okellerden, ince devamh ¢dkellerden veya katastrofik yapilardan
bahsedilir. izlerin yoklugu genellikle cékelmenin ¢ok hizli oldugunu, dolayisiyla ortamda
yasayan organizmalarin kapanlanarak yeni yuklerin altina gémuldagunt gésterir. Bununla
beraber organizmalar kendilerini bu glic sartlardan kurtarmaya c¢alisirlar, Eger organizma
bunu basarirsa bunlara kurtulma yapilari denir.
Yavas Devamsiz Cokel ile Ardalanmah Hizli Gékelme: Turbiditterde oldugu gibi, hizli
¢cokelen tabakalar ile ardalanmali tabakalar farkll yapilar sunarlar. Bu dokusal farklilik ¢ok
mukemme! korunmus iz fosilleri meydana getirir. ince taneli sedimaniar yavas devambi
cokeime kosullarini, kaba taneli ¢cokeller ise hizli devaml ¢okelme kosuliarini yansitirlar.
Yavas Devamsiz Gokelme: Bu tip c¢cokelmede erozyon yoktur. Bunu devamli yavas
¢cOkelmeden ayirmak ¢cok zordur. EGer devamsizlik gercek dénemli ya da ritmik olan ¢ékelme
tanmabilir ve her bir ¢ékelme birimi Gste dogru tane boyunda klg¢llme gosterir.
Ardalanmali Gokelme ve Erozyon: Bu sartlar altinda gérilen sedimantasyonda daha
dnceki ¢cokeller ya yeniden asindirilmis veya bir ¢dkelme olmamistir. Her bir by-pass yapisi
plaj ylzeyinin eski pozisyonuna isaret eder. Burrow'larin tst kisimlarinin mevcut olusu veya
olmayisi ¢okel katman dlzeyinin asinmasini tanimakta kullanihr. Bu vyapilar eski plaj
ylzeylerinde nadir olmakla birlikte eski sedimanlarda iyi korunmus olarak da bulunmuslardir.
Bu burrow’lar asinmis katman vylzeyindeki kalin duvarlari ile karakteristiktirler. Sik¢a

yontulma ve asinma ile bu burrow’larin sadece astnma ylzeylerinde izleri kalabilir.
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FASIYESLER VE FAUNALAR

Iz fosilleri genel olarak mikemmel fasiyes géstergeleridir. Bu ozellik ki yonden

onemlidir. Fiziksel enerjiyi yansitan zaman boyunca, benzer ortamlarda ve benzer tipte iz
fosilleri olusabilir. Bolgesel 6zel kaya birimlerini incelerken fasiyes ve alt fasiyeslerin

icerisinde benzer iz fosiller beklenebilir. En klasik stratigrafik istif, plajdan a¢ik denize dogru
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1- Polychaete (Polydora).

2- Entobla.
3- Echinoid.
4- Algal yapllar.
5- Skolithos.

6- Diplocraterion.
7- Thalassinoides.
8- Arenicolites.

9- Opphiomorpha.
10- Cruziana.

11- Dimor.

12- Corophioides.
13- Rusophycus.
14- Rhizocorallium.
15-Phycodes.

16- Diplichnites.
17- Teichichnus.

18- Zoophycos.
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19- Spirophyton.

20- Lorenzinia.

21- Paleodictyon.

22- Taphrhelminthopsis.
23- Helminthoida.

24- Spirorhaphe.

25- Cosmorhaphe

4- Algal yapilar 7- Thalassinoides

9- Opphiomorpha



21-Paleodictyon 21-Paleodictyon

22-Taphrhelminthopsis 22-Taphrhelminthopsis

22-Taphrhelminthopsis 22-Taphrhelminthopsis



24- Spirorhaphe.
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EUCARYOTIK ORGANIZMALAR
ALEM: PROTISTA
DAL: SARCODINA
ORDO: FORAMINIFERIDA (Kambriyen-Giincel)

Bayukldkleri 0.02-110 mm. arasinda degisen tek hlcreli organizmalardir.
Genellikle denizlerde yasarlar. Butun derinliklerde bulunurlar. Foraminiferler
jeolojik zamanlarin denizel sedimanlarinda bol miktarda bulunduklarindan
seviye ayiriminda ¢ok kullanilan klavuz fosiller arasindadirlar. Tek hiicreden
yapilmis olan bu organizmalarin tek veya ¢ok sayida ¢ekirdek ihtiva eden bir
stoplazmalari vardir. Stoplazmanin disa dogru olan kismina ektoplazma, i¢
tarafta olan kismina da endoplazma adi verilir. Ektoplazma, endoplazmaya
oranla daha seffaf ve daha koyu renklidir. Bu tabaka dis ortamin etkisi altinda
stoplazmanin koyulasmasiyla olusur. Endoplazma ise ¢ok granilli bir sivi
halindedir. Yalanci ayaklar (pseudopoda) lar vasitasiyla alinan gida
maddelerini kullanir ve sindirir. Basit birka¢ foraminifer hari¢c hemen hepsinin bir
kavkisi vardir. Kavkilari tek locah oldugu gibi, i¢ kisimlari bélinmeye ugrayarak
¢cok locall sekilde de olabilir. Bir birini takip eden localar foramina adi verilen
acikliklar vasitasiyla baglantihidirlar. Bu gruba foraminifer ismi bu araliklar dan
otarl verilmistir. Stoplazmanin kavki agikliklarindan disariya dodru uzanan iplik
seklindeki uzantilarina pseudopoda denilir. Pseudopodalar besin maddelerinin

yakalanmasi ve yeni localarin insasinda yardimci olurlar.




Foraminiferlerin kavkilarinin bilesimleri 4 grup altinda toplanir.

Pseudokitin kavki

likel tek locali tUrlerin bazilan pseudokitin kabukludur. Bunlarin kabugu
kitin, kitinoid, pseudokitin, keratin, protein ve tektin den yapilmistir. Organik
yapili kabuk fosillesme sansina sahip olmadigindan ancak giincel formlarda

goralar.

Agliitinant kavki

Canh organizmanin kavkiyl olusturmak Gzere saigiladigi organik
malzeme ile foraminiferanin yasadigi ortamda bulunan kirintih malzemeyi
karistirarak meydana getirdigi kavki tipidir. Kavkinin yapisina giren kirintili
malzemenin cinsi, ortama goére degisir. Bu tip kavkinin lzerinde 1-4 mikron

¢aph delikler yeralmaktadir.

Kalker kavki

Foraminiferlerde engok gortlen kavki tipidir. Bilesiminde bulunan
kalsiyum karbonatin kristallenme tarzina goére degisiklik gosterir. Buna gore;

a- Porsalen kalker kavki

Kristal buyukluga 0.5-5 mikron arasinda olan kalsiyum karbonattan
olusmustur. Mikroskop altinda ince kesitlerde koyu gri-siyah renkli gézakur.

b- Mikrograniiler kalker kavki

Cok ince boyda kalsit tanelerinden meydana gelmistir. En iyi 6rnegi
fusulinler de gorulur. Bu tip kavkiya sahip olan foraminiferlerde kavki genellikle
birden fazla tabakadan olusur. Bu tabakalar c¢ogunlukla bir mikrograniler
tabakay! bir lifli tabaka takip edecek sekilde dizenlenmistir. Koyu renkili
tabakaya tektum, tektumun tarak disi gibi kavk! i¢cine dogru olan uzantilarina
keriyoteka, acik renkli tabakaya da diyafonateka adi verilir. Bu tabakalarin

konumlarina goére fusulinidlerde 5 tip mikrogranuler kalker kavki ayirtlanmistir.
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Hiyalin kalker kavki
Kalsit kristallerinin i1sinsal olarak dizildigi kavki seklidir. isinsal delikli ve
granuler delikli hiyalin kalker kavki olmak Gzere iki tipte goéraltr. Mikroskop

altinda ince kesitlerde sarimsi renkte gozukirler

Silis kavki
Cok ender olan bu kavki tipi genel olarak iki tarzda goérulebilir.
a- Direkt sislisli kavki olarak

b- Pseudomorfoz yoluyla

Foraminiferlerin Kavki Morfolojisi

Kavkinin en énemli bdlimi olan loca, stoplazmanin bulundugu yerdir.
Foraminiferlerde ilk olusan locaya proloculum adi verilir. Cok locall formlarda
bir birini takip eden localar ayiran ¢izgi slitur veya bolme, iki sttur arasindaki
hat spiral sliturdur. Localarin disariya acilan kismina agiz adi verilir. Localar
organizmanin yapisinda bulunduklari yere goére adlandinlirlar. Ekvatoryal
bdlgede bulunanlara ekvatoryal loca, bunlarin yan tarafinda bulunanlara da
lateral loca denir. Localarin bélunmesiyle locacik lar olusur. Saritmis kavkili
tiplerde, 360° lik a¢i yapan kisim tur adini alir. Ayni turun localarinin merkeze
yakin olan kisminda, i¢ kenarlar arasinda olusan ac¢ikhk ombilik adini alir.
Trokospiral sarnlimhi kavkilarda, butin turlanin géraldagu taraf spiral taraf,
ombilik tarafinda yalniz son turun localarinin géruldugu taraf ise ombilik tarafi

adini alir.
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Foraminiferalarin loca sekilleri kiiresel (1), damla (2), tipst (3), globuler

(4), uzamis 1sinsal (5), yumrulu (6), dikenli (7), kama bigimli (8) ve dairesel (9),
yari dairesel (10) olabilir.

=5

Localarin dizenlenme sekilleri ise tek serili diz (1), tek serili egik (2),
planispiral invollt (kavrayan) (3), planispiral evolit (Kavramayan) (4), yumak
seklinde (miliolin) (5), iki serili (6), iki serili baslayip tek serili devam eden (7),
ug serili (8), Ug serili baslayip sonra iki serili ve tek serili olarak devam eden (9)
sekillerde olabilir.
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Foraminifera kavkilarinin agiz agikliklari daire seklinde (A), egri yarik

seklinde (B), virgll seklinde (C), yarim ay seklinde (D), Boyun lizerinde (E), digh

5
i J

Dizer, 1977
(F,G), radiye (H), dendritik (1), kalbur seklinde (J), dudakh (K) olabilir.

ayrica agiz agikhklari degisik yerlerde olabilir. Genellikle tek localilarda kavkinin
ucunda, ¢ok localllarda son loca Uzerinde yer alir. Foraminifera kavkilarinda
agdiz acgikhgi tek olabildigi gibi, esas agiz agikhginin yaninda ikincil birtakim agiz

acikliklari da butlunabilir.

Foraminiferlerde kavki yueyinde degisik susler bulunur. Bunlar, kesintili
gizgiler halinde retiklile (A), dis kenarda ¢ikintilar halinde karen (B), dikenli (C),

tuberktllt (D), kavki lGizerinde boyuna ¢izgiler halinde kot (E) olabilir.
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PALEOZOYiK FORAMINIFERA

ORDO : Foraminiferida
ALT ORDO : Allogromina
FAMILYA : Ammodiscidae
CINS : Gomospirella Rzehak, 1885 (Ust Karbonifer-Kretase)
Kavkl ¢ok ince aglutinant tir. localarin sarihmi basiangigta yumak
seklinde farkli dizlemlerde, son kismi planispiraldir. Agiz ag¢ikhigi tlipin

ucundadir,

UST FAMILYA : Lituolacea
FAMILYA : Textularidae
CiNS : Textularia Defrance, 1824 (Ust Karbonifer-Giincel)
Kavki aglitinant tir. localar uzun iki serili olarak dUzenIénmig,tir. Loca

sekiller siskin ve ¢ok sayidadir. A§iz acikhd son locada dir.

GO



ALT ORDO : Fusulinina
UST FAMILYA : Endothyracea
FAMILYA : Nodosinellidae
CINS : Lunucammina Spandel, 1898 (Ust Devoniyen-Permiyen)
Kavki i¢ kisimda mikrogranuler kalker, dista hiyalin kalker olmak tzere iki
tabakadan olusmustur. Localar enlidir ve tek serili olarak dizenlenmislerdir. Agiz

acikligl ugta, yuvarlak veya ovaldir.
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CINS : Climacammina Brady, 1873 (Turnesiyen-Turungiyen)
Kavki iki tabakali olup i¢ tabaka hiyalin kalker, dis tabaka ise

aglutinanttir. Baslangic kisimlan iki serili, son kismi tek serili olarak devam eder.

UST FAMILYA : Fusulinecea

Bu Ust familyanin cins ve turleri Karbonifer-Permiyen zaman araliginda
yasamis stratigrafik édnemleri gok blytk bir gruptur. Fusulinler kiy! igerisinde,
aclk deniz kosullarinda yasamislardir. Genellikle kiregtaslarinda, karbonat
yuksek seyllerde ve az olarak kumtaslarinda bulunurlar. Mikrograntler kalker

duvar yapisina sahiptirler. llkel tirlerde kabuk yapisi oldukga basittir. Gelismis
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tirlerin ise karmasik bir kabuk vyapilari vardir. Genellikle fusiform
bigcimindedirler. Fusulinlerin ilk locasina prolokiilin denir. Bu kiire veya kireye
¢ok benzer bigimdedir. Fusulinlerde dimorfizm goéralur. Kaguk prolokilin
mikrosferik, blUyuUk prolokllin megasferik formiarn belirtir. Birgok fusulinin
kabugunun merkezi kisminda septada tlneller vardir. Yogun kalsit birikintilerinin
olusturdugu ¢ikintilara komata adi verilir. Localarin Uzerindeki duvara
spiroteka, localari birbirinden ayiran yapilara septa adi verilir. Septalar
tektumdan olusmustur. Bazi turlerde ise septalarin arasinda keriyotekadan
olusan septulalar bulunur. Baz! turlerde alveoler yapi gorulur.

Fusulinidlerde bir¢ok cinsin kavkilarinin dis gérinuUsleri bir birlerine benzedikleri
halde i¢ karakteristikleri farklidir. Bu ylizden dogru tayin yapmak igin kavkidan
degisik ydnlerde kesitlerin alinmasi gerekir. Sarilma eksenine paralel ve ilk
locadan gecen kesite aksial, ilk locadan ge¢gmeyen kesite transversal, sariima
eksenine dik ilk locadan gecen kesite ekvatoral, ilk locadan gegcmeyen kesite

tanjansial kesit adi verilir.

FAMILYA : Fusulinidae
CiNS : Fusinella Von Méller, 1877 (Ust Karbonifer)
Kavkr mikrograniler kalkerdir. Klguk fusiform bicimli, bir veya iki turu

diskoidal bicimlidir.

CINS : Schwagerina Von Méller,1877 (Permiyen)
Kavki mikrograntler kalkerdir. Fusiform bigiminde veya silindiriktir.

Septalari belirgindir ve komatasi bulunur.
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FAMILYA : Verbeekinidae
CINS : Neoschwagerina Yabe, 1903 (Ust Permiyen)
Kavki mikrograndler kalkerdir. Iri bir formdur. Fusiform veya elips

seklindedir. Septulalan vardir. Septalar tektumdan, septulalar ise kerotekadan

olusmustur. Komatasi bulunur.

ALT ORDO : Miliolina
FAMILYA : Fischerinidae
CiNS : Hemigordiopsis Reichel, 1945 (Permiyen)
Kavki porsalen kalkerdir. Kuresel bigimlidir. Kire bigimli olan ilk locayi
boluntlistuz tip seklindeki ikinci loca izler. llk turlarn karisik sarthmli, sonra

planispiral olarak devam eder. Involuttur.
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MESOZOYIK FORAMINIFERA

ORDO : Foraminiferida

ALT ORDO : Allogromina

UST FAMILYA : Lituolacea

FAMILYA : Lituolidae

CINS: Loftusia Brady, 1869 (Maastrichtiyen)

Kavk) aglitinanttir. Fusiform  (zeytin c¢ekirdegi) bicimli, Planispiral

sarithmli, septalarn verevdir.

FAMILYA : Orbitolinidae
CiNS : Orbitolina d'Orbigny, 1850 (Barremiyen-Maastrichtiyen)

Hemen hemen 30 mm. ¢apinda, konik sekillidir. Esas bdlmecikler zikzak
seklindedir ve kenara dek uzanir. Localar enine ve boyuna bdimeciklerle

ayrilmiglardir,
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ALT ORDO : Miliolina
FAMILYA : Miliolidae
CiNS : Quinqueloqulina d'Orbigny, 1826 (Jura-Giincel)

Kavki porsalen kalkerdir. Bes farkl diizlemde sarilim vardir. Baslangigta
her turdaki localar 72° lik acilar ile birbirinden ayrihr. Sonraki localar 144 ° Ilik
acilarla dizenlenmistir. Bu nedenle kavkinin bir tarafindan bakilinca Ug, diger
tarafindan bakilinca dért loca gérular. Agiz acikhigl ucta ve yuvarlaktir. Iginde

dis bulunur.

CINS : Pyrgo Defrance, 1824 (Jura-Giincel)

Kavki porsalen kalkerdir. Siskin, disk seklinde yada oval sekilde olabilir.
[k locayr 1,5 turda yerlesmis ¢ loca izler. Mikrosferik formlarda baslangicta
Quinqueloqulin ve daha sonra bunu triloqulin sarilim izler. Son turlar biloqulin
sartdimhdir. Agiz ugta son iki locanin birlestigi kisimda yuvarlak yada uzamis

bigimdedir. Belirgin bir disi vardir.
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ALT ORDO : Rotaliina
UST FAMILYA : Rotaliacea
FAMILYA : Calcarinidae
CiNS : Siderolites Lamarck, 1801 (Ust Kretase-Alt Eosen)

Kavki hiyalin kalkerdir. Genis, kuresel prolokilin etrafinda planispiral
sarnlimh turlar yeralir. I¢ kati ince ve ince delikli, dis kat kalin ve halka seklinde
deliklidir ki spinler prolokilinden baslayarak sarilma dizlemine paralel olarak

uzanir. Gok sayida plileri bulunur, bunlar kabuk lzerinde yer alir.

UST FAMILYA : Globigerinacea

FAMILYA : Globotruncanidae

CINS : Globotruncana Cushman, 1927 (Troniyen-Maastrichtiyen)
Kavki hiyalin kalkerdir. Trokospiral sarihmli, bikonveks, spirokonveks,

veya umbilikokonveks bi¢imlidir. Ombilik genis ve ¢evresi yuvarlaktir. Tek yada

iki karenlidir. Localar oval, yari kiresel, yaprak seklinde veya koéselidir. Star,

spiral tarafta isinsal, basik, bukimlu olup basik veya siskindir. Kavki yuzeyi

plrizsiz yada boncuk bigimli ¢ikintilarla kaplhdir. Bazi tirlerinde Tegilla denilen

ombiligi képru gibi 6rten bir yapi bulunur. Agiz ombilikal taraftadir. Tarleri ¢ok

dar zaman araliklarinda yasadigindan Ust Kretase'nin katlarini gok kolaylikla

tanimlama ve biyozonlara ayirma olanag! verirler.
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UST FAMILYA : Orbitoideacea
FAMILYA : Orbitoididae
CINS : Orbitoides d'Orbigny, 1848 (Ust Kretase)
Kavki hiyalin kalkerdir. Mercek seklinde, 2-15 mm. capindadir. 2-4 veya
daha fazla sayida embiryonik locas! bulunur ve bu localar kalin ve delikli bir

duvar ile cevrilidir. Ekvatoryal localar planispiral sarihm gdsterirler, bunlari

lateral Iocalar izler. Localar arasi iliski stalonlarla saglanir.

UST FAMILYA : Cassidulinacea
FAMILYA : Involutinidae
CINS : Trocholina Paalzow, 1922 (Ust Triyas-Ust Kretase)
Kavki hiyalin kalkerdir. Konik sekildedir. Kiresel olan ilk locay! spiral
sarilmis ikinci loca izler. Ikinci loca sirt tarafinda evollit, karin kisminda ise

tamamen kaba kalsit kristalleri ile doldurulmustur. Duvar karin kisminda halka
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SENOZOIK FORAMINIFERA
ORDO : Foraminiferida
ALT ORDO : Miliolina
FAMILYA : Alveolinidae
CINS: Alveolinella Douville, 1906 (Miyosen-Giincel)
Kavkl porsalen kalkerdir. Fusiform bigimlidir. Septalari devamlidir.

Preseptal kanal localarin tabaninda yer alir. Son tur ikincil preseptal kanallara

sahip olabilir. Agiz birkag¢ sira seklindedir.

ALT ORDO : Rotaliina
UST FAMILYA : Rotaliacea
CiNS : Kathina Smout, 1954 (Ust Kretase-Paleosen)
Kavki hiyalin kalkerdir. Trokospiral sarihmli, ombilikal tarafta merkezde
disey kanallari bulunur. Septalarda kanallari vardir. Agiz acikhgr yark

bigciminde ve i¢ kenardadir.

¢ gl g
'
; u“
h‘ . L ;ﬁ '
| e < P T
FAMILYA : Elphidiidae

CINS: Laffitenia Marie, 1945 (Maastrichtiyen-Monsiyen)

Kavki hiyalin kalkerdir. Mercek bigimlidir. Planispiral sarilimli ¢ok sayida

locadan olusur. Septalar ¢ift tabakadan olugsmustur. Agiz son locanin ucunda
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yarik seklindedir.

FAMILYA : Nummulitidae
CINS : Nummulites Lamarck, 1801 (Eosen-Oligosen)

Kavki hiyalin kalkerdir. Mercek veya disk seklindedir. Boyutlari 3-15 mm
arasinda turden tire degisir.Kavkl yizeyi aj sebekesi ile kaplidir. Bunlar
Isinsal, sinusoidal, meandriform ve retikil seklinde olabilir. Kavki yizeyinde ag
sebekesinden baska granuller yer alir. Graniller ag sebekesinin Gzerinde,

arasinda veya onlara teget olarak goérilirler. Localarin yikseklik ve enleri

degisik boyutlarda olabilir.
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CINS: Assilina d'Orbigny, 1826 (Ust Paleosen-Orta Eosen)

Kavki hiyalin kalkerdir. Disk seklinde olup, genellikle yassidir. ¢api 35
mm., kalinhigr 3 mm. dir. Turlar kavkinin digindan géralar. Yuzeyde granller
bulunabilir. Localarin yuksekligi genisliginden fazladir. Mikro ve makrosferik

formlari vardir.

UST FAMILYA : Globigerinacea
FAMILYA : Globigerinidae
CINS : Globigerina d’ Orbigny, 1826 (Paleosen-Giincel)
Kavki hiyalin kalkerdir. Trokospiral sarihmlidir. Localar kiiresel yada oval

bicimlidir.Ylizey diz veya cikintilarla kaplidir. Agiz kenar iginde ve ombilikal
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UST FAMILYA: Orbitoidacea
FAMILYA : Discocyclinidae
CiNS : Discocyclina Giimbel, 1870 (Paleosen-Eosen)

Kavki hiyalin kalkerdir. Dig gorinimi dairesel, disk veya mercek
biciminde olup, Uzerinde ¢ok sayida grandl bulunur. Ekvatoryal kesitlerde
mikrosferik embiryon ¢ok kuguktir. [k ekvatoryal localar planispiral sarilim
gosterir. Duvar iki kath lamelli kalkerdir. Aksiyal kesitlerde lateral localar

arasindaki pliler belirgin sekilde gorulir.




