GENEL TANIMLAR VE SINIFLANDIRMALAR

Sediman: Her gesit kayacin (magmatik, metamorfik ve sedimanter) her turlu sartlar altinda
bir takim sureclerle (fiziksel, kimyasal ve biyolojik) parcalanip ayrismasi, bozunmasi ve
dagiimasi; daha sonra da oldugu yerde kalmasi veya degisik yollarla tasinarak belirli bir
depolanma ortaminda birikmesiyle meydana gelen gevsek dokulu malzemeye
"Sediman”denir.

Eger bu malzemeyi (sedimani) olusturan taneler birbirine c¢imentoyla velveya
matriks'le (hamurla) baglanirsa, kristal arasi sular atilirsa ve daha sonra zaman igerisinde
diyajenez evrelerini gegirip kompakt-sikilasmis hale gelirse; bdylece olusan yeni kayaca
"Sedimanter Kayac"denir. Diger bir ifadeyle; fiziksel ve kimyasal etkilerle organik ve kimyasal
olaylarla meydana gelen ve ¢cogu zaman fosil iceren ve de diyajenezle taslasan-sertlesen
kayaclara "Sedimanter Kayag" denir. Sedimanter kayaclar alan olarak yerylziin 4’'te 3 ‘Unu
kaplar. Hacimsel olarak ise 3’te 1’ini kaplar.
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Sedimanter kayaglarin olusumunu ve sureglerini inceleyen bilim dalina da

"Sedimantoloji" denir.

Sedimantoloji ve Sedimanter kaya¢ calismalarinda baslica asagidaki su 4 soruya

cevap aranilir:

Fiziksel, kimyasal, biyolojik par¢calanmalar nasil olur?

Tasima ajanlari nelerdir?

Cozeltiler nasil olugur?

Diyajenez evreleri nasil gerceklegir?



Tortul Déngiui:Kayaglarin olugsum suregleri 4 tanedir. Bunlar pargalanma (fiziksel) - ayrisma

(kimyasal), tasinma, birikme-depolanma ve diyajenez 'dir.

Stratigrafi: Tabakalari inceleyen, tabakalarin alt ve Ust dokanaklarini, yas tayinlerini
inceleyen bilim dalidir, kisaca "tabaka bilimi" denir. Tabaka en kuguk litostratigarfi birimi
olup, tabakalanma (cm. dlgeginde) ve laminalanma (mm. o6l¢eginde) yapilari sedimanter

kayaclara 6zgu yapilardir.
Jeokimya: Organik sedimanter kayaclari ve kimyasal sedimanter kayaglari inceler.

Deniz Jeolojisi: Sedimanter kayaclarin pek ¢cogu denizel ortamlarda olusur. Bu ylzden
sedimanter kayaglar deniz jeolojisiyle i¢ icedir. Deniz jeolojisinde ortam, biyolojik ¢esitlilik-

biyolojikfaaliyetler ve batimetri (suyun derinligi) cok énemlidir.
Denizel Ortamlar

0-200m. Neritik kusak (Self= si1§ deniz

200-2000m. Batiyal Ortam

> 2000m. Abisal Ortam

*En blyUk dalganin deniz tabanina degddigi yer 20m.dir.

Denizel Canlilar

o Bentik Canlilar. Deniz tabanina tutunarak kiyida yasayan canlilardir, bentiklerde

serbest hareket vardir. Orn: Midye ve deniz kestaneleri gibi.

o Sesil Canlilar. Bagimsiz hareket edemeyen canlilardir. Bir canliya yapigik hareket
ederler ve simbiyotikdirler (=ortak yasamcil). O canlinin hareket etmesiyle yada
denizin suriiklemesiyle hareket eden canlilardir.Orn: Mercanlarin algler (izerinde
yasamasi gibi.

e Pelajik _Canlilar. Derin-agik deniz zonlarinda su yuzeyinde yuzerek yasayan

canlilardir. Orn: Foraminiferler, Ecinidler gibi.

e Planktik Canlilar: Su nereye gotlrirse orada yasayan canlilardir. Mikroskobik
canlilardir ve kendine 6zgli bagdimsiz hareketleri vardir. Orn. Radiolaria ve
Diatomeler'dir. Bunlar silis kabuk yapili olup; radiolaryalar (bitki planktonlari) sadece
denizlerde yasarlar ve diatomeler ise (hayvan planktonlari) gél ve denizlerde yasarlar.

e Nektonlar: Gol ve denizlerde 6zgir olarak hareket ederek yasarlar. Orn: Baliklar.

Mineraloji: Minerallerin yapisini, dokusunu inceleyen bilim dalidir. Hafif mineraller kayag¢

yapicl minerallerdir ve bir sedimanter kayac icerisinde %99 mertebesinde bulunan



minerallerdir. Agir mineraller ise max. % 1 oraninda bulunurlar ve kayaclara sonradan katilan

kaynak kaya isaretcisi aksesuar-tali minerallerdir.

Ekonomik Jeoloji: Kayaclarin belli bir ekonomik degeri vardir. Ornegin; Kiltaslari seramik ve
porselen sanayiinde, Tuzlar (halitler) sofra tuzu tiketiminde, Evaporitler (jips-anhidrit) algi ve
tirevlerinde, ve kire¢ yapiminda kullanilirlar. Ayrica petrol, su, dogalgaz ve kémirde

yalnizca sedimanter kayaclarda olusur ve bulunur.

SEDIMANTER KAYAGLARIN SINIFLANDIRILMASI

(Kayac bilesenlerinin orijinine-kaynagina-kdékenine gére yapilan siniflandirmadir.)

EKSOJENETIK KAYALAR

Epijenetik Piroklastik

ENDOJENETIK KAYALAR

Biyojenik ve kimyasal Pirojenik

HALNVINIAAS
AINVIITTOA

Biolititler ve
evaporitler

1) Eksojenetik Kayalar (Allokton): Bunlar Dis kdkenli kayalardir. Malzeme-taneler

havza disindan depolanma ortamina gelir.Orn: Kirintili sedimanter kayaglar.

A) Epijenetik Kayalar: Bir kaya¢ atmosferik-ylzey kosullarina ¢iktigi zaman bir takim

bozusma suregleri gegirir. Bu slrecler sonucu olugsan tanelere (kirintillara) epiklastik

tane-malzeme denir. Orn: Konglomera(gakiltasi), bres, kumtas, kiltasi, silttasi.



2)

Arenit == Granitin parcalanmasiyla olusan kuvars tanelerinin bir yerde
toplanmasi sonucu olusan kumtasi ¢esididir.
Arkoz == Granitin pargalanmasiyla olusan feldispat tanelerinin bir yerde
toplanmasi sonucu olusan kumtasi ¢esididir.

B) Piroklastik (=Volkaniklastik) Kayalar: Bir volkan aktif hale gectigi zaman ilk dnce

pargalanmis kirintili (bloktan-kil boyutuna kadar) malzeme gikarir. Orn: Volkan
bombasi, aglomera, lapilli,tuf (volkan kula) gibi.

Endojenetik Kayalar (Otokton): i¢ kékenli kayalardir. Malzeme-taneler havza iginde

(bulunduklari) yerde olusur. Yani ayni havza iginde kimyasal reaksiyonla olusup
taglasirlar Orn: Kimyasal sedimanter kayaglar (Kiregtaglar, resifler, tuzlar ve
evaportiler gibi).

A) Biyojenik ve kimyasal kayaclar: Canlilarin faaliyeti sonucu ya da canlilarin

O0limu sonucu her ortamda olusan taneler "biyojenik kayaclari” meydana getirirler.
Orn: Biolititler.

Diger yandan dnceden olusmus eski bir kayacin erimesiyle bir takim iyonlarina veya
anyon-katyonlarina ayrilip bir yerde ¢okelmesiyle-buharlagsmasiyla olusan kayaclara
ise "kimyasal kayaclar" adi verilir.Orn: Kct.ri, Dolomitler ve Evaporitler gibi.

B) Pirojenikler: Volkandan taneli malzeme ¢ikmayip sadece lav ¢ikarsa ve sogursa-
katilagirsa, o vakit ¢ikan bu lavlarin olusturdugu kayaglara verilen addir. Bunlarin

kirintili 6zelligi yoktur.Orn: Lavlar.



SEDIMANTER KAYACLARIN BILESIMLERININ OLUSUM SEKILLERI VE

YOLLARI
ANA KAYA
Volkanik
fiskirma | 8% e Atmosferik kabimler
J, COMims Us O2 ,CO2, H20
Kaya unuj yilkanma f
v Zemin suyu|
REGOLIT

Si-Al-Fe

Kozmik maddeler |

Okyanus suyu

\’ SEDIMAN ‘
Na-K-Ca-Mg |

l

SEDIMAN KAYAC

Sedimanter kayaglarin olusumunda bir seri olaylar s6z konusu olup, bunlar da su 3 yolla

gerceklesir..

1. Baslangicta bir ana kaya vardir ve bu kaya yeni olusacak sedimanter kayacin olusum
kayasidir. Bu kaya daha 6nce olusmus bir magmatik, metamorfik veya sedimanter
kayac olabilir. Bu ana kaya asinma slrecine maruz kalirsa (fiziksel parcalanmaya
ugrarsa ve taneli-kirintili hale gecgerse) ve bu taneler gunlenip ufalanirsa olusan bu
yeni malzemeye "kaya unu" denir. Bu kaya unu'nun tek tek tane tasinmasi veya kutle
halinde ruzgar, su, gravite ajanlar ile tasinmasi sonucu "sediman" olusur.
Sedimanlar allokton olup, her ¢esit depolanma alaninda birikirler ve bunlar gevsek
dokulu olup, ¢cimentolanmalari yoktur. Sediman'a atmosferden gelen kozmik maddeler
ve volkanik patlama Grind malzemelerde karigabilir. Daha sonra bu sediman
diyajeneze ugrar ve taslasmaya baslar. Tim bu diyajenez evrelerini gegirdikten sonra

"Kinintill Sedimanter Kayaclar" meydana gelir. Diger yandan volkanik patlamalarin



meydana gelmesiyle olusan kirintil malzemeler bazen direkt olarak sedimani
olustururlar. Bunlar da diyajenez sureclerini gegirerek "Volkaniklastik Kayaclari”
meydana getirirler (Orn: TUf, TUfit, Aglomera gibi).

Yine eski-yagl bir ana kaya vardir. Bu ana kayada bu kez islak-nemli ortam
kosullarinda kimyasal alterasyon (¢Urime ve yikanmalar) meydana gelir. Boylece
olugan tagsinmamig otokton malzemeye "regolit" (=moloz yigintisi) denir. Regolit Si-
Al-Fe’ce zengin olup, icine kimyasal reaksiyonlari hizlandiran O,, CO, ve H,O gibi
atmosferik katilimlar da girer. Daha sonra bu malzemede tasinip "sedimani”
olusturur. (Ornegin: Granitik bir ana kayanin kimyasal ayrismasi sonucu bolca
ortoklazlar meydana gelir ve bunlar da sonugcta "arkozik kumtaslarini”
olustururlar). Ayni sekilde bunun sonucunda sediman diyajenezini tamamlarsa ve
sonucgta cogunlukla "Kimyasal Sedimanter Kayaclar' olusur. Denizel ortamlarda
olusan bu tur kayaclar da; deniz suyunun hem kendisi ve hem de igerisindeki canli
yasaminin kKimyasal reaksiyon olusturma potansiyeli oldukc¢a yuksektir.

Bazen atmosferik katiimlar (O,, CO, ve H,0) direkt olarak zemin suyuna karigabilirler.
Bu olusan karisim tasinarak ya okyanus suyuyla karisabilir. Bunun sonucunda
okyanus suyunda Na, K, Ca, Mg birleserek (K ve Mg dlzenlenmesi-baglanmasi
seklinde)" kiltaslarini’ meydana getirir. Killer allokton veya otokton kdkenli olabilirler.
Yahut bu zemin suyunda Ca*? varsa Ca cimentolamasi, Si*? varsa Si ¢cimentolanmasi
gerceklesir ve sonucgta diyajeneze ugrarsa, bdylece yeni bir "sedimanter kayacg"
olusturabilirler. Diger yandan canlilarin kabuk yapilari ya Ca' lu veya Si' lu 'dur.
Bdylece o6len ve deniz tabaninda biriken canlilar, "biyojenik ¢amurlari” ve sonugta

da "Organik Camurtaslarini” meydana getirirler.



SEDIMANLARIN iSIMLENDIRILMESI

Bunda 3 ana grup vardir:

1) Birinci grup; 6ncelikle bir kayag toplulugunun ana kaya olabilmesi i¢in atmosferik kosullara
yukselmesi ve asinmaya-bozugmaya maruz kalmasi yani, kaynak kayanin tektonik olarak
yukselime ugramasi ve sonugta da erozyonla toprak olusumunun gerceklesmesi gerekir.
Olusan bu malzemeye patlamali volkanizma UrinU materyallerde katilabilir. Daha sonra
tim bunlar kati halde tane tasinmasi seklinde tasinip, depolanip, gdmilme ve diyajenezini
tamamladiktan sonra “Silisiklastik Kayaclari” meydana getirirler (Orn: Konglomera,
Bres, Kumtagsi gibi). Silisiklastik kayaclar, genelde SiO,' ce zengin (kuvars ve tlrevleri,

feldispatlar ve mafik minerallerce zengin) tanelerden olusurlar.

2) ikinci bir grup ise; yine karadaki eski-yash bir kaynak kayanin kimyasal bozunmaya
ugramasi yada okyanus igindeki kayalarin su alti kosullarinda bozusmasi (iyonlarina,
anyon-katyonlarina ayrilmasi) sonucu olusan ¢ozeltilerin degisik ajanlarca stspansiyon
seklinde tasinarak kimyasal-biyokimyasal depolanma kosullarinin oldugu bir ortamda
depolanmasi, daha sonra gémulme ve diyajenezini tamamlayip kayag¢ haline gelmesi ve
bdylece sonugta "Biyokimyasal Kayacglarin” olusmasidir (Orn: Kgt. ri, dolomitler,

radyolaritler ve diatomitler).

3) Uglincl grupta ise; denizel ve karasal koékenli malzeme organik biylimeye ugrar ve
sonucta "Organik Kayacglar' meydana gelir. Burada karasal kdkenli organik madde bitki
parcalari veya ince organik malzeme olup bunlar 6nce yerinde biyokimyasal-kimyasal
bozugmaya ugrar, sonra gémulme ve diyajenezini gegirir ve en sonunda da karbonlu
kayalar olan “Kémiirler” meydana gelir. Diger yandan denizel kdkenli organik madde ise
ince organik madde veya iskeletsel pargalar olup; bunlar énce oldugu yerde birikir veya
tasinir, sonra silisiklastik veya karbonatli sedimanlarla (¢amurla) karisir, daha sonra
gbmilme ve diyajenezini tamamlayip “Sapropelitik Kayalari” olusturur. Bu kayalar daha

sonralari "petrol olusumu" igin gerekli olan bir "ana kaya" malzemesini meydana getirirler.



Kaynak kayanin tektonik yiikselimi

patlamali Organik biiyiime
volkanizma ; ;
Denizel olmayan l Denizel
Atmosferik bozugma Okyanusal
ve toprak olusumu kayalarin ; : : -
su alti ince organik ince organik madde ve
bozusmasi malzeme ve iskeletsel pargalarin oldugu
bitkilerin taginmasi yerde birikimi ve taginmasi
Erozyon | l |
Bitki parcalariin Silisiklastik veya
‘Cézeltilerin taginmasi yerinde biyokimyasal|  |karbonat sedimanlarmin
/kimyasal bozugmasi karigimi
Tane
tasinmasi

Kimyasal ve — e
mm\ biyokimyasal depolanma Gomiilme ve diyajenez Gomiilme ve diyajenez

Gomiilme ve Gomiilme ve o
diyajenez diyajenez s Sapropelitik kayalar
l
Silisiklastik kayalar| |Biyokimyasal kayalar Karbonlu kayalar

Sapropelitik kayag¢; organik maddece zengin, saf olmayan, ¢camur turl silisiklastiklerle

karismis malzemeye denir.

Sonugta; kdmr ve sapropelitik kayalar "Karbonlu Kayalari” meydana getiririler.




SEDIMANTER KAYAGLARIN TANE BILESENLERININ KOKENSEL SINIFLAMASI

Tane Tipi Koken Ornek
[.Terrijen:Karasal
Taneler .
a)Giinlenme artiklari| Sedimanter, metamorfik | Kuvars, feldispat,

. - , magmatik kayaclarin kayag parcalari
EkSOJ enetik kimyasal ve fiziksel (Kayag yapan mineraller
Kayalar giinlenmesi hafif minerallerdir)
(Disaridan s e o |

)Piroklastik taneler| Patlamali volkanizma | VOlKanik kaya parcalari,
Gelenler) pumis, cam,feldispatlar
¢)ikincil mineraller | Giinlenme alaninda Demir oksitler, kil
kristallenme mineralleri, ince taneli
kuvars (6zellikle otijenik
killer)
II.Basen i¢i
tortullasma ) ) )
. K_lmy?sal ve Karbonat mineralleri,
Endoj enetik a)Tek kristaller biyokimyasal ¢ort, demirli mineraller
K ay alar tortullasma fosfat, evaporitler
% o s Kimyasal ve
ngaVZ({:il 1¢1, |b)Birlesik Taneler biyciiyasm Oolitler, pelletier
avzadan tortullasma, mekanik | fosil kabuklari
tiireyen yer degistirme kalker parcalari
kayalar) ve tagima
¢)Organik artiklar | Bitkisel ve Komiirde organik
hayvansal maddenin| atiklar ve sedimanlarda
kismen bozusmas: | ince organik madde

I) Eksojenetik (Dis Kokenli) Taneler:Havza diginda meydana gelen malzemelerdir.
A) Karasal Kokenli (Terrijen) Taneler: Bunlardan silisiklastik kayaglar olugur.

* Kirintili (Silisiklastik) Sedimanter Kayaglar:

Ruditler (>2mm) ———— Konglomera-Bregler

Arenitler/Psammitler (0.02-2 mm. arasi) — Kumtaslar

Lutitler (0.02mm <) ——» Sittaglari-Kiltaslari

1) Gunlenme Artiklari:  Eger bir ana kaya (sed., met.,, mad. kayag¢ olabilir) kimyasal
bozusmaya veya fiziksel olarak glinlenmeye ugrarsa sonunda kuvars, feldspat ve kayag
pargalari olusur. (Orn. Granit kayaci bozustugunda feldspat, kuvars ve parcalanamayan ufak

granit pargalari kalabilir.



Kuvars - Normal kuvars, Tridimit, Kristobalit, Opal, Amorf silis cam

Feldispatlar: ——» K (Alkali Felds.): Mikroklin, Ortoklaz, Sanidin.

Plajiyoklazlar= Albit, Oligoklaz, Andezin, Labrador, Bitovnit, Anortit.

2) Piroklastik Taneler: Bunlar patlamali volkanizmanin trintdurler ve degisik yollarla tasinip
depolanma alaninda sediman igine katilirlar. Bunun sonucunda stingertasi, volkanik kayag¢

parcalari, volkan cami ve feldspatlar olusur.

3) Ikincil Mineraller: Bunlar giinlenme alaninda kristallenerek FeO, kil mineralleri ve ince
taneli kuvarslari olustururlar. Orn:Qjit tirli kayaclar fazlaca Fe iceren kayaclardir. Bunlar
glnlenmeye ugrarsa o vakit atmosferin O, ile birleserek FeO meydana gelir. Bunun

sonucunda da; Fe,Os=Hematit ; veya Fe;O,=Manyetit olusur.
- Ayrica toprakta silis zenginlesmesiyle ince taneli kuvars olusur.

Il) Endojenetik (ic Kokenli) Taneler: Havzanin igerisinde/bulundugu ortamdaki malzemenin
sedimana katilmasiyla olusan urlUnlerdir/tanelerdir. Yani kisaca basen igi tortullasmalardir.
Bunlarda kendi icerisinde 1) Tek Kristaller, 2) Birlesik Taneler ve 3) Organik Artiklar olarak

3'e ayrilirlar.



DURAYLI- DURAYSIZ TANELERIN ORTAMSAL iLISKILERI

KIRINTILI (TERRIJEN) KARADAN TURUYEN KIRINTILI ORTAMDAN TUREYEN DENiZEL

Durayh : DAy ez Karbonatlar ve fosfatlar
Kifis : Feldispiat cogunlukla izlkeletsel

= 2 lar ,o0id ve pelletler
Muskovit | Amfibol parea #
Turmalin 5 Piroksen

Kil mineralleri
Bozusma urano

l

KIMYASAL DIYAJENETIK ORTAM

KiMYASAL DEPOLANMA ORTAM )
Kuvars Turmalin Diasii Distavsiz
Kalsedon Zirkon Y o
ey AR e
.ll)lps Anhidrit Kalsit Mg Kalsit
irit . .
N Dolomit Protodolomit
Petrol Karbonatlar ) -
S e Fosfat Aragonit
Komur
Kil mineralleri Kil mineralleri
(otijenik veya tasinmis) ( cogunlukla otijenik)

Soru: Neye gore durayli, neye gére duraysiz?

Cevap: Bir mineral polimorfuna rahatga doénusebiliyorsa o mineralin durayliigi ve
duraysizligi s6z konusudur denir. Pargcalanmis malzeme ¢ok uzun slre tasinirsa, duraysiz
taneler kaybolup gider ve geriye kuvars, muskovit ve turmalin gibi durayli taneler kalir.

Turmalin ve Petrol denizel ortamlarda olugur, gélde olusmaz.

Bir sedimanter kayag igerisinde en fazla kuvars ve turevleri olan mineraller bulunur,
buna karsin en az veya hi¢ olamayanlar ise piroksen ve amfibol gibi agir minerallerdir. Bu
nedenle sedimanter kayaclarin bilesiminde agir mineraller en fazla %1 oraninda bulunur.
Diger yandan duraysiz mineraller kirintili sedimanter kayaclarda ¢ok az miktarda bulunurlar

ve bu nedenle de kumtaslari genellikle kuvars bakimindan oldukc¢a zengindirler.
Durayli-duraysiz mineral dontusumlerine ait tipik érnekler sunlar verilebilinir:

1) Aragonit-Kalsit: Aragonit CaCO; kimyasal bilesimine sahiptir ve c¢ok duraysizdir.
Diyajenezin ilk safhasinda hemen kalsite déniisir. Orn: Yasayan gastropod kavkisi aragonit
bilesimli, fosil gastropod kavkisi ise kalsit bilesimlidir. Diger yandan genelde yaklasik 100°C

've kadar diyajenez devam eder, bunu gegince hemen metamorfizma baslar.

Aragonit mmmmm) Kalsite donlsur

(Duraysiz) (Durayli)



2) Dolomit-Proto Dolomit:

CasoMgso(CO3); - Normal Dolomit(Durayli)

Cas,Mg4s(COs), ‘ Proto (=ilkel/Basit/Kalsiyan) Dolomit(Duraysiz)

3) Jips-Anhidrit:

CaS0,4.2H,0 - 1.cil Jips; sediman ylUku basinci arttikgca gémulmeye baslar ve
bdylece sicaklik artigiyla birlikte 2 mol H,0 gider/atihr, yani Durayl degildir. Béylece

sonugta;
CaSO, - Anhidrit olusur (Durayhdir).

Daha sonra anhidrit yikselmeye ugrar ve kristal kafesine su (yagmur-ylzey suyu) alinca

!

CaS0,4.2H,0 -Jips(z.cil jips) meydana gelir ve En stabil/durayli olan halidir bu. Buglin

gorulen evaporitlerin % 95’ i ikincil jipstir.

tekrar yeniden

Durayhlik bakimindan ‘ 1.cil jips<anhidrit<2.cil jips

Olgunluk:

Mineralojik: Kuvars bakimindan o kayacin zengin olmasi yani SiO,

tanelerin fazla olmasi.

Dokusal: Kil minerali bakimindan fakir/az olan sedimanter

kayagclardir ve bunlarin taneleri ¢ok iyi yuvarlaklagmiglardir.
Olgunluk; durayli ve duraysizlikla dogrudan alakalidir.

Otijenik: Oldugu yerde kalan/olusan demektir. Orn:Otijenik killer, indirgeyici diyajenetik
ortam kosullarinda olugurlar. Allojenik:Tasinmis demektir.



TERRIJEN/KARASAL KOKENLI KIRINTILI SEDIMANTER KAYACLARIN
BILESIMINE GIREN MINERALLER (=KAYAC YAPAN MiNERALLER= HAFIF
MINERALLER)

I)Kayag yapan mineraller = Hafif mineraller
I)Kayag¢ yapmayan mineraller =Agir (=Aksesuar/Tali) mineraller. Bunlar

kayacin gecmis tarihgesi hakkinda bilgi verirler.

I-HAFiF MINERALLER: d= 2,85 g/cm® “iin altindaki minerallerdir. Hafif mineraller

sedimanter kayaglari olustururlar. Bunlarin baslicalar kuvars,feldispat ve mikalardir.

A) KUVARS (SiO,) GRUBU MINERALLER:

SiO, mineralleri genelde kristallenme/olusum sicakligina gére normal kuvars-tridimit-
kristobalit-opal-amorf silis cam seklinde bir sira takip eder. Sedimanter kayaglarda ise tek
kristallii(monokristalen) veya ¢ok kristalli (polikuvars) olarak bulunurlar. Kuvarslarin

siniflamasi su sekildedir:

a- Olgunluklarina gore simiflama:

Normal
Mono E Kuvars &
< <
/ Kuvarsit 5‘&“

\ Cort
(mikro kuvars tanelerinden olusur.)

kuvars

Poli

Mono ve Poli kuvars ikiside duraylidir. Fakat mono kuvars poli kuvarsa gore daha ¢ok duraylidir.
Diger yandan kuvarsitlere metakuvarsit 'de denir ve tektonik acidan durayli-gok sakin alanlarda son

urundrler.



b- Kokensel A¢idan/Orijinine Gore Siniflama (Krynine siniflamasi):

Magmatik Kuvarslar

Metamorfik Kuvarslar:(Yash,eski)

Sedimanter Kuvarslar
(= Rezidii Kuvarslar)

/
\

Platonik Kuvars

/’

_

e

Damar (gang) Kuvars

Volkanik Kuvars

Metamorfik Sistik

/

-

T,

Metamorfik Sikistiriimis

Metamorfik Rekristalize

Kuvarsitler

Cortler

Sedimanlardaki kuvarsin kékensel (Jenetik siniflamasi)

PLUTONIK
(Daima bulunabilen)

1.Dogrudan hafif dalgali,s6nme

2.Baz1 bosluklar, genellikle
birkac kristal icelti
3.Yaklasik isometrik, ksenomorfik

4.Granit i¢in tipik, fakat diger
farkli kayaclardan da gelebilir.

DAMAR KUVARSI
(Gangkuvars)

1.Fazlaca bosluklu: bazen kurt
sekilli klorit igeltiler, seyrek
zonlu kristalli

2.Yar karisik (golgeli), diiz veya
dalgali sbnmelidir.Makaslama
zorlamasi gosterebilir.

3.Ekseriyetli tane boyu aralig:
kaba kumdan ¢akila kadardir.

(P.D. KRYNINE g&re)
VOLKANIK

1. idiomorf, heksagonal-bipiramidal
sekil, kenarlar tamamen diiz,
koseler yuvarlaklasmas, prizma
yuzeyleri kiiciik veya yok,

girintiler olagandir.

2.i¢elti yok,su zerrecikleri cok
belirgindir.

3.Dogru sonmeli

METAMORFIK
(Rekristalize)

1.Diiz tane siirlar: arasinda esit
ufaklhiktaki taneler bir mozaik
teskil eder.

2.i¢elti ve bosluklar olagandir.
3.Dogrudan hafif dalgali sébnme;

(Kuvarsitik ¢cimentolu kumtaslar
ile karistirilmamalidir.)




METAMORFIK (SISTIK) ~ METAMORF (SIKISTIRILMIS)

diiz kanallar teskil edenler tane sinirlar diiz,

2.Mika igeltileri
mercek sekilli

1. Tek tip taneler uzunlamasma | Kuvyvetli dalgali sénme;

dantelli veya tanelenmis
2 Kristal tarzlari, gubuk veya

3.Dogrudan hafif dalgali sonme 3.Bazi kristaller iceltiler ve
fazlaca bosluklu olabilir.

*Sedimanter (Rezidii) Kuvars: Kara alam1 ¢ok durayli, hareketsiz, peneplen

topografyasina sahip ise o vakit pargalanan taneler tagiamayip diger mineraller yok

olur ve geriye ¢ok kii¢iik kum tipi kuvars taneleri kalir ki bunlara sedimanter

kalint1) kuvars denir.

c- Sonme ve Iceltilerine Gore Simflama (Folk simflamasi):

(rezidi/

SEDIMANILARDAKI KUVARSI.ARIN SINIFLANDIRILMASI (FOLK a gbre)

A.) Sonmeye gore (Capraz nikol)

1.Tek tane 2.Tek tane hafif 3.Tek tane kuvetli
diiz sbnme dalgali sbnme dalgali s6bnme

4. Agregat taneli 5. Agregat taneli 6. Agregat taneli
dogrudan hafif dogrudan dalgali kuvvet dalgalh

dalgali sbnme s6Gnme sonme

B.) i¢celtiye gore

1.Cok sayida 2.Rutil ignecikleri 3-Kristal iceltiler

s1vi kabarciklar

4. S1vi kabarcikh igeltiler
az, kristal icelti yok




- Damar Kuvarsi (gang kuvars)

- ’ Kuvarsit (Metakuvarsit)

Cort (Chert)

- Kuvarsit (sikistinilmis)

Fillit sist

Serizit sist




B) FELDISPAT GRUBU MiNERALLER:

Feldispatlar: K (Alkali Felds.): Mikroklin, Ortoklaz, Sanidin. Na

:’ Na: Albit, Oligoklaz
Ca: Andezin, Labrador, Bitovnit, Anortit

Ca

e Kumtaslarinda genellikle arkoz feldispati olan mikroklin bol miktarda bulunur.

e Feldispatlar ya detritik yollarla ya da diyajenez ortaminda otijenik olarak olusurlar.

e Feldispatlardan mikroklin ve ortoklas pliitonik bir kaynagi, sanidin volkanik+kontakt
metamorfik kaynagi, plajioklazlar ise magmatik+ metamorfik bir kaynagi gosterir
(kokensel olarak).

Karlsbad ikizi
(Sanidin’den resmedildi.)

a : Ince polisentetik

) o lameller
a- Kaba polisentetik ikizler

a-a : Albit ve periklin kanununa gore (Plajiyoklaz)

Kafes tiirii ikizler
(Mikroklin)

Karlsbad ikizine eslik eden
ince polisentetik ikizler
(Plajiyoklaz:Oligoklas-Andezin)

Zonlu yap1
(Plajiyoklaz -Volkanik)




* Feldispatlarin Jeolojik Yorumlarda Kullanima:

i) Tektonik: Hizli aktif tektonik alanlar bol feldispatli kumtaslarinin olugsmasini saglarlar.

i)iklim: Feldispatlar bol ise iklim kuru, az ise iklim yas/yagishdir. Ciinkii kimyasal

clirime nemli ve yagish ortamda olusur.

iii) Tasinma mesafesi: Feldispat az ise mesafe uzun, feldispatlar ¢ok ise mesafe kisadir.

iv)Topografya: Feldispatlar bol ise topografyanin roliyefi engebelidir.
C- MiKA GRUBU MiNERALLER;

Sedimanter kayaglarda cogunlukla mikalar'dan biyotit ve muskovit bulunur. Yogunluklar
fazla olmasina ragmen plaka (pulsu) ozelligindeki Kristal yapilarindan dolay1 aski yiikii
tarzinda uzun mesafelere tasinabilirler. Bu nedenle ince taneli sedimanter kayaclar i¢inde
(kiltas1, silttasi, gamurtasi gibi) asir1 bol miktarda bulunurlar. Mikalar her tiirlii ortamda
akarsu, gol, deniz(agik deniz, sig deniz, kiy1 gibi) bulunurlar. Bilhassa denizalti
yelpazelerinin proksimal (dis) kisimlarinda ve plaj kumlari igerisinde yaygindirlar.
Sedimanlardaki mikalarin kaynak kayasi olarak mika bulunduran granitler, gnayslar ve

mikagistler 6rnek verilebilir.

I1-AGIR_ MINERALLER: Bunlar d= 2,85 gr/cm® iizerinde yogunluga sahip, kayag

yapmayan ve kirmtili sedimanter kayaglarin bilesimine en fazla % 1 olarak giren
minerallerdir. Kayacin ge¢misi-kokeni-kaynak kayasi hakkinda bilgi verirler ve bunlari
kullanarak jeolojik devirlerde sedimanter havzalar1 besleyen provenanslart (kaynak
alanlar1) ortaya ¢ikartabiliriz. Ayrica plaser maden yataklar1 da olusturabilirler. Diger
yandan Kkuvars-feldispatlar gibi diger minerallere gore fiziksel ve kimyasal glinlenmeye
karsi durayli olmayislari nedeniyle ¢ok c¢abuk ortadan kaybolurlar, yani duraysiz

minerallerdir.



Agir mineral toplulugu ve kaynak alanlari
Mineral toplulugu Kaynak

Apatit, biyotit, hornblend, monazit, muskovit, rutil, Asit piiskiiriik k |
titan, turmalin (pembe tirleri), zirkon Sl PUSRILIC sayagst

Dumortiyelit, florit, granat, monazit, muskovit, topaz,

nit matit
turmalin (mavi turleri) Granit pegmati

Qjit, kromit, diopsit, hipersten, ilmenit, magnetit, olivin Bazik puskurik kayaclar

Andalusit, korund, granat, flogopit, stavrolit, topaz, vesuviyenit, Kontakt metamorfik kayaclar
woltostonite, zoisit

Andalusit, epidot, granat, glakofan, disten, sillimanit,stavrolit, Dinamotermal metamorfik
titanit, zoizit-klinozoizit kayaclar
Barit, demir mineralleri, rutil, turmalin (yuvarlaklagsmis taneler), Tasinmis taneler

zirkon (yuvarlaklagsmis taneler)

Agwr Minerallerin Duraylilik Swralamast Soyledir:

e En durayl olanlar: Rutil, turmalin, anataz, zirkon

e Duraylilar: Apatit, monazit, demirce fakir granat, biyotit, stavrolit, ilmenit, manyetit

e Orta derecede duraylilar: Epidot, sillimanit, disten, sfen(titan), demirce zengin granat,

zeosit

e Az duraylilar: Hornblende (yesil ve kahverengi), diyopsit, aktinolit, ojit ve andaluzit

e En az duraylilar: Olivin grubu mineraller

Zirkon: Hegzagonal bipiramidal sekilli radyoaktif bir mineraldir. Radyoaktif mineral oldugu

icin etrafinda siyah hale/halka vardir.

Turmalin: Hegzagonal ozsekilli, roliyefi yiiksek, ceviz yesili renginde, ters pleyokrizma

gosterir.

Rutil: Yiiksek roliyefli, ¢ubuksu, prizmatik sekilli, ates kirmizisi renkli, radyoaktif bir

mineraldir. Radyoaktif mineral oldugu i¢in etrafinda haleleri vardir.

Apatit: 1. nikolde renksiz, 2. nikolde mavimsi sarimtirak renkli, rolyefi yiiksek, bir fosfat
mineralidir.

Granat: Pirop, almandin gibi tiirleri vardir. Renksi, pembe renkli, yiiksek roliyefli olup 2.
nikolde izotroptur.



Stavrolit: Saman sarisi renkli, pleokrizmasi var, roliyefi yiiksek ve prizmatik sekillidir.

Disten: Dikdortgen sekilli, uzun, prizmatik, dilinimli, ¢ubuksu, 2. nikolde canli girisim
renklidir.

Epidot: 1.nikolde renksiz, 2.nikolde ¢ok renkli (rengarenk), amfibol grubu mineraldir.

Hornblende: 1. Nikol kahve-yesil renkli, 2. nikolde daha canli girisim renkli, prizmatik,
cubuksu bir mineralidir.



ZIRKON

TURMALIN

RUTIL

APATIT

GRANAT

STAVROLIT

DISTEN

EPIDOT

HORNBLEND




KONGLOMERA ve BRESLER (Roundstone and Breccia)

1) TANIMI: Konglomera (gakiltasi), sedimanter kayaglarin taneliler grubundan olup, 2-64
mm arasi tane boyuna sahip tanelerin bir hamur (matriks) ile baglanmasi sonucu olusan
kirintili sedimanter kayaglara denir. Tanelerin miktar1 %50 nin iizerindedir ve taneler

genellikle yuvarlaklasmistir. Eger taneler koseli ise o vakit kayag bres adin1 alir.
Matriks (Hamur): Genellikle Kildir.
Baglayici/Cimento: Silis, karbonat, fosfat ve demir'dir.

**Wentworth (1922) Tane Boyu Siniflamast:

Blok >256 mm

Par¢a 256-64 mm Rudit (psammit)

Cakil 2-64 mm

Kum 2-1/16 mm Arenit (psefit)
Silt 1/16-1/256 mm Pelit
Kil < 1/256 mm Olusan kaya lutit

*Konglomeralar matriks veya tane destekli olabilir. Arazi ¢caligmalarinda bazen;
Kum cogunlukta ve ¢akil az ise: Cakilli kumtas,

Kum az, ¢akil cogunlukta ise: Kumlu cakiltasi,

Kil az, ¢akil cogunlukta ise: Camurlu cakiltasi,

Cakail az, kil cogunlukta ise: Cakilli gamurtas1 seklinde mostralarina rastlanilabilinir.

2) OLUSUM ORTAMLARI:Konglomeralar yiiksek enerjili ortamlarda olusur. Bu nedenle
sakin, durgun, dalga enerjisi fazla olmayan (korfez, halig, lagiin vb.) ortamlarda fazla

olusmaz.

A) Karasal Ortamlar: En ¢ok akarsu istiflerinde (6rgiilii akarsu) bulunurlar ve kanal barlari
icerisinde olusurlar. Ayrica dag eteginde (yamag asagi olan kisimlarinda) aliivyal yelpazelerde

de bulunurlar.



a) Akarsu Yataklari: Orgiilii akarsularin kanal barlarinda fazla ¢akil birikir. Menderesli
akarsuyun dirsek barlarinda ise ¢akil birikimi ¢ok az olur. Ozellikle 6rgiilii akarsularda Kalin,

biiyiik ac1li, diizlemsel ¢apraz tabakalanmali konglomeralar olusur.

b) Aliivyal Yelpazeler: Dag etegi birikinti alanlarinda yamag asagi sellerle akarken {ist

kisimda olusur. Normal ¢imentolanma gézlenir ve 6zel bir ad olarak "Fanglomerate' denir.

* Fanglomerate (Aliivyal Yelpaze Konglomerasi): Farkli akarsu-dere sistemlerinin degisik
yonlerde gelistigi, kurak iklim bolgelerinde dag yamaglarinda biriken g¢akillarin boylanma

gostermeyerek genellikle kalis ¢cimentosuyla baglanmasi sonucu olusan konglomera gesiti'dir.

*Kalis:Bir bolgede buharlagsmanin yagis1 gegmesi durumunda, tabanda bulunan zemin suyu
yukart yiikselirken buharlagmaya bagli olarak karbonatli zeminden karbonat malzemeyi ¢oziip
yukart dogru tasir ve sedimanin en iist noktasindaki seviyeye birakir. Diyajenetik yolla olusan

yumru seklindeki CaCOg3 yapilarina "kalis'" ad1 verilir.
B) Gegis Ortamlari:

a) S1g deniz-Plajlar: Karaya yakin alanda ilk olarak ¢akillar dizilir, {izerlerine de kumlar gelir.
Denizel plaj(sahil) konglomeralar1 ¢akil sirti/tepesi (¢akil diine) seklinde olup, yiiksek
enerjiye (gel-git'e) bagh olarak kiyiya paralel tepecikler seklinde olusurlar. Ciinkii dalgalar

bunlar1 belli bir hat boyunca dizer.

b) Deltalar: Bunlar ¢akilli deltalar olup; karaya yakin kisimlarda akarsularin getirdigi cakilli

malzemeler ile olusan deniz alt1 yelpazelerinde (submarine fan) bulunurlar.
C) Denizel Ortamlar:

Derin denizlerde(deniz alt1 yelpazesinde) tiirbidit akintiyla olusurlar. Kita yamacinda biriken
malzeme akintiyla derin denize tasinir. Derin denizlerde tiirbidit istiflerde kaynaga yakin
tirbidit (proksimal) ve deniz alt1 kanallarindaki tiirbiditlerde ise iraksal (distal) kisimlarinda

rastlanilir.

*** Konglomeralar olusum siiregleri ag¢isindan ortam olarak daha genel anlamli da

kullanilabilinir. Ornegin;



i) Transgresyon Konglomerasi (=Taban=Kaide Konglomerasi): Denizin
kara tlizerine ilerlemesi sirasinda olusan konglomeralardir. Normal

derecelenme gosterirler.

i) Regresyon Konglomerasi: Denizin karadan ¢ekilmesi sirasinda olusan

konglomeralardir. Ters derecelenme gosterirler.

iii) Buzul Konglomerasi: Buzullarin heyelan seklinde kaymasi sonucu

morenler-tillitler olusur.
3) OZELLIKLERI:

a) Dokusu: Konglomeray:r olusturan cakil taneleri (cati) ve taneleri bir arada tutan
baglayict (hamur-matriks) vardir. Sadece taneler kuvarstan olusmussa ve baglayict Kil
hamur ise homojen dokuya sahiptir denir. I¢indeki tane ve matriks miktarina bakarak tane
destekli mi yoksa matriks-hamur destekli mi olduguna bakilir ve boylece dokusu
belirlenir. Ortamin enerjisi ¢ok yiiksek ise 0 vakit tane destekli konglomeralar olusur.
Diger yandan ortam enerjisi tlirbiilansh ise o vakit kumu-kili alip gotiirecek ve kimyasal

cimentoya ( kalsit, silis, demir gibi) yer agacaktir.

TaneA\ TaneA\

SN

_ > >
Homojen Hamur Hamur
(Boylanma iyi) (Boylanma kotii, kum-kil-cakil var, heterojen)

b) Cakil Sekilleri: Cakil sekilleri genel olarak
- Ana kayanin mineral bilesimine
- Tasinma mesafesine

- Tasmma ajaninin enerjisine baghdir.



Orn:Kiregtast ¢akilinin ideal yuvarlak olmasi i¢in 7 mil, granit i¢in 50-60 mil, kuvarsit 40-

50 mil bir mesafeden taginmasi gerekir.
NOT: Tane Sekli= Tanenin morfolojik yiizey sekli+Yuvarlakligi+Kiireselligi

c) Kiremitlenme: Tanelerinin uzun eksenlerinin(a eksenlerinin) {ist iiste gelecek sekilde
dizilmesiyle olusan yapidir ve ortam yorumu i¢in ¢ok Onemlidir. Bu yapinin olugmasini
tasinma ajanlar1 saglamaktadir. Kiremitlenme agis1; 0°-12° arasinda ise diisiik agili ve denizel
ortamda depolanma oldugunu, 12°-30° arasinda ise yiiksek acili ve orgiilii akarsu ortaminda

olusan depolanma oldugunu gosterir.

d) Bilesim: Bir konglomeranin bilesimsel 6zelligi ana kaya, iklim ve tektonizma hakkinda

onemli ip uglar verir.

I)Ana kaya: Bir konglomera kaybolan bir granitin varligini yani ana kayay1

verebilir.

ii) Iklim: Eger iklim 1slak-yas-yagisl ise yani kimyasal giinlenme varsa biz bazi
mafik mineralleri konglomera igerisinde bulamayiz. Diger yandan iklim
hem 1slak ve hem de biz biitiin mineralleri (kuvars, mafikler vb.)
buluyorsak o vakit tektonik etki vardir.Yine konglomeranin olustugu
iklim kurak ve bolge tektonik olarak agir1 aktif ise olusan konglomera
%80-90 tane destekli ve oldukg¢a kalin mostra verir. Bunlar arazide dik
tepeler seklinde goriiliir. Ayrica bolge tektonik olarak duragan ya da az
yagish ise fiziksel pargalanma az olacagi i¢in heterojen ve daha az kalin

konglomeralar olusur.

iii) Tektonik: Tektonizma yiiksek topografyayi kontrol eder. Yiiksek bir
topografya varsa malzeme hemen-hizli taginir ve konglomera igerisine
katilir. Eger diiz topografya (peneplen topografyasi) varsa malzeme

yavas taginir.



4 )KONGLOMERA ve BRES SINIFLAMASI (Todd, 1962):

Duraysiz <10% | Ortokuvarsitik (oligomict)

Ortokonglomeralar konglomera

Matriks < 15 % Petromikt konglomera
Duraysiz >10% | (kiregtasi konglomerasi,
granit konglomerasi vb.)

Formasyon disgi

Epiklastik Laminali matriks | Laminali konglomeratik
Parakonglomeralar camurtagi veya arjilit

Matriks > 15 %
diamiktitler

Tillit (Buzul)
Laminasiz matriks| Tilloid (Buzul olmayan)

Formasyon i¢i intraformasyonel konglomera

Piroklastik Volkanik bres ve aglomera

Kita oturmasi ve kayma bresleri
Kataklastik Kivrim ve fay bresleri “ Tektonik morenler”

Cokme ve erime bresleri

Meteorik Carpma bresleri

A) Epiklastik: Fiziksel pargalanma ve kimyasal ayrigma ile olusan konglomeralardir.
* Formasyon Dusi (Ekstraformasyonel):

Ortokuvarsitik (Oligomikt) Konglomera: Cakillar1 genellikle kuvars, ¢ort ve
kuvarsittir, fazla kalin degildirler, ¢cok iyi mineralojik olgunluga sahiptirler ve

oOrgiilii akarsu-sahil ortamlarinda goriiliirler.

Petromikt Konglomera: Cakillar1 ¢ok c¢esitlidir, ¢ok kalindirlar, aktif tektonik
bolgeleri isaretlerler, genellikle aliivyal yelpazelerde ve tiirbiditik istiflerde

goriiliirler.
Tillit: Boylanmas1 kétii buzul konglomeralaridir.

Tilloid: Buzul kokenli olmayan ve camur akmalari yada kita kaymalari sonucu

olusan koglomeralardir.

*Formasyon Ici(Intraformasyonel).Daha ¢ok gel-git kusaginda sedimatasyonla es zamanl

olusumlardir.



o Gel-Git Ustii e
----------------------------------- Deniz Seviyesi
Gel-Git Arasi

Gel-Git Alt1

B) Piroklastik: Patlamali volkanizma sonucu agiga ¢ikan iri taneli malzemenin olusturdugu

konglomera-breslerdir. Eger taneler koseli ise volkanik bres, yuvarlak ise Aglomera denir.

*Aglomera: Plastik veya yart plastik volkan bombalarinin sogumasiyla olusan

yuvarlak-oval taneli piroklastik kayagtir.

*Otoklastik Bres: Lavin aniden sogumasi ile olusan parcalanma iiriini koseli

tanelerin olusturdugu breslerdir.
C) Kataklastik:
*Slump: Deniz alt1 yamaglarindaki ani kaymalar sonucu olusur.

*Tektonik Morenler: Biiyik boyutlu kivrimlanma ve faylanmalar sonucu olusur.
*Cokme ve Erime Bresleri: Genellikle karbonat kayalarinin karstik erimeleri ya da

evaporitik kayalarin karstik bosluklarinda olusan breslerdir.

D) Meteorit:

*Carpma Bresleri: Sok metamorfizma gbrilir. SiO,in polimorfu olan koesit

minerali bulunur.



KUMTASLARI (Sandstone)

I) Tamim: 2-0.02mm (2-1/16 mm) arasinda tane boyuna sahip kaya¢ pargalar1 ve/veya
minerallerin (agir-hafif) kimyasal bir ¢imento veya Kil bir matriks (hamur) ile baglanmasi
sonucu olusan kirintili sedimanter kayaca kumtasi denir. Bunlar sedimanter kayaglarin
epiklastikler sinifindan olup terrijen (karasal) kokenlidirler. Kumtaslarinin olusumunda; iklim,

tastyici ajan, diyajenez, ana kaya tiirii ve tektonizma etkili olan faktorlerdir.

*Kumtaslarinda; kirmizi renk Fe minerallerinin oksidasyonundan, yesil renk klorit-samozit-
glokonit'den, gri renk indirgeyici ortam kosullarindan ve kahverengi-siyah renk ise organik

maddeden gelir.
11)Olusum Ortamlari:
1)Karasal Ortamlar:

Baslica akarsu ortamlarinda ¢ok yaygindirlar. Bilhassa da 6rgiilii akarsularda ¢ok daha yaygin
olarak bulunurlar. Bunlarda fosil yoktur, buna karsin iz fosiller (Trilobitler gibi) bulunur.
Ayrica bu tip kumtaslarinda normal derecelenme, diizlemsi yiiksek ac¢ili ¢apraz

tabakalanmalar ve sedimanter yapilardan kuruma catlaklari yaygin olarak bulunur.
2) Gegis Ortamlari:

a) Plajlar: Sahildeki diisiik agili teknemsi gapraz tabakalarin gelistigi kumtaglaridir.
Degisik tortul yapilar (birincil ve ikincil ) igerir.

b) Deltalar: Deltalarin genellikle medial(ortag) kisimlarinda, kismen de distal(iraksak)

kisimlarinda yaygindirlar ve tortul yapilardan tabaka igi yapilari igerirler.

C) Self Ortamlari: Silisiklastik selflerde (kirmtili malzemenin oldugu, karbonat

cokeliminin olmadig1) goriiliirler.
3) Denizel Ortamlar:

Derin denizlerdeki flis sedimanlart igerisindeki olduk¢a kalin tiirbiditik kumtaglart bu grup
icin tipiktir. Bu flis kumtaslarinin en tipik olanlar1 grovaklar'dir. Bouma tiirbidit kumtas istifi
icerisinde Ta’dan Te’ye giden bir tam seri vardir. Bazen bu istif alttan kesik, bazen de iistten

kesik olabilir. Bol miktarda tabaka iistii ve tabaka alt1 yapist igerir.



Te|: - » Hemi Pelajik Tortullar

Td —» Ust Paralel Laminali bolim

Te — Ripill Laminali bolim

Tb +Alt Paralel Laminal bolim

Arinf>>>Hg--c

Ta B

8% 6" -»Derecelenmis bolim

Ideal bir tirbiditik kumtas1 Bouma istifi

I11) Fosil kapsam /i¢cerigi:

Karbonat kabuk bilesimindeki organizmalar(mercanlar, coral, alg vb. gibi) bulundurmazlar.

Buna karsin orbitolides ve nummulites gibi fosiller ile trilobit gibi iz fosilleri bulundururlar.

V) Kumtaslarindaki Tortul Yapilar:
Bunlarda her ti¢ tip tortul yap1 bulunur. Sirasiyla;

e Tabaka iistii yapilari: Ripple marklar, canli gezinme izleri, kuruma catlaklari ve
yagmur izleri,

e Tabaka Ici Yapilari: Derecelenme, capraz tabakalanma, agirhik yapilari, biyojenik
oygu veya delgiler ile laminalanmalar,

e Tabaka Alti Yapilar: Kaval yapilari, oluk sirt izleri, oygu izleri, alet izleri ve

carpmaz izleri bulunur.



V) Kumtaslariin Petrografik isimlendirilmesi/Smiflandirilmasi:

Bir kumtasinin 3 temel tane bileseni vardir. Bunlar; kuvars, feldispat ve kayag¢ pargalaridir.

Kumtas1
Tane bilesenleri Baglayic1 (Kimyasal Cimento) Matriks(Hamur)
Cakil *CaCOs3 Kil
Kum *Si0;
Silt *FeO
*PO7,

*Kuvars tane bilesenleri cogunlukta ise kuvars arenit ya da kuvarsli kumtagi ad1 verilir.
* Feldispat ¢ok ise arkoz ad1 verilir.
*Kayag parcalari ¢ok ise litik arenit veya litik vake adi verilir.

*Grovak (Greywake):%30’dan fazla kil bir matriks baglayici i¢eren, kaya¢ pargasi yoniinden zengin

ve gri renkli bir kumtasidir. Tipik olarak flis ortaminda olugsmus ise ve tane bilesenleri de feldispatca

(pembe renkli ortoklazca) zengin ise buna feldispatik vake denir.

*Arkoz: Daima fiziksel/mekaniksel parcalanmayi, aktif tektonizmayi, hizli tasinmay1 ve kaynak alana

yakinligi isaret eder. Ortaklaz tiirii feldispat cogunluktadir.

*Kuvars Arenit: Daima kimyasal giinlenmeyi, uzun zaman beklemeyi ve uzun mesafelere tasinmayi,
ve de granit-monzonit-gnays gibi kuvars¢a zengin magmatik kaynak kayalar1 isaret eder. Ayrica
tektonik¢e durayli/stabil ve peneplen topografyasinin bulundugu bélgelerde kuvars arenitler bolca

bulunur.
*Kuvarsitik Kumtasi; baglayict SiO; ve %95 ‘ten fazla kuvars tanesi varsa bu adi alir.
*Kuvarslt Kumtasi; baglayict CaCOgzve %95 ‘ten fazla kuvars tanesi varsa bu ad1 alir.

*Kuvars arenit (Ortokuvarsit); baglayict SiO, + CaCO; ve %95 ‘ten fazla kuvars tanesi varsa bu adi

alir.



Folk (1968) ve Pettijohn et al., (1973) Kumtasi Simiflamalar:

Kumtas1 siniflamasinda, 30 mikrondan kii¢iik taneler (Kil) esas alinmugstir. Bir kumtasinda
matriks/hamur konumunda olan bu kil miktari; %15°ten az ise arenit grubunda (iiggeninde), eger %
15-75 arasinda ise vake grubunda(iicgeninde), eger %75'ten fazla kil matriksten/ hamurdan ibaret ise
camurtagt grubunda (iicgeninde) yer alinir. Ayrica bu siniflama da kuvars, feldispat ve kayag pargalari

3 temel bilesen (tane bileseni)' dir.

Kuvars litarenit

F 75:25 50:50 25:75 Kava P
Feldispat Y31 alghsl

(Litik)
Folk (1968)
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Pettijohn et al., (1973)




CAMURTASLARI (Mudstone)

DTanmlar:

a) Camurtas1 (Mudstone):Bunlar silisiklastik tanelerden tane boyu en kiiciikk olan

(0.02mm’den daha kiigiik), kil ve silt boyu malzemenin olusturdugu kayaglardir. Camurtaslari
icerisinde kil minerali ve kil boyutundaki kuvars,feldispat,kaya¢ pargasi ile%25-30 oraninda
silt boyu malzemeler karisik olarak bulunur. Genellikle ¢amurtaslar fiziksel durayliliklari az
yani dayanimi az, erozyona agik, yeryiiziinde genis alana yayilmis ve yumusak bir i¢ yapisi
olan kaya¢ grubudur. Camurtaglarinda bazen silt karakteri, bazen de kil karakteri yiiksek
olabilir. Bu ise (kilI'mi silt'mi agirlikta olmasi1) ancak mikroskopla ayirt edilir, pratikte ayirt
etmek ise ¢ok zordur. Camurtaslarinin tane boylarinin l¢iimii hidrometre, pipet ve atterberg
gibi ¢oktiirme analizleri ile yapilir. Diger yandan silisiklastik ¢amurtaslari ile kimyasal olarak
cokelen karbonat-kalker (mikritik) ¢amurtaslart olduk¢a farkli olup, birbirleri ile
karistirtlmamalidir. Ciinkii karbonat-kalker camurtaslari 5 mikrondan kiigiik olan mikrit

kristallerinden olusmustur.

b) Kiltas1 (Claystone):Kil iki sekilde ifade dilebilir; ya boy olarak kil (63 mikron'dan =

0.02mm. den kii¢liktane) veya mineral olarak kil'dir. Bir kayag kil boyunda olabilir, fakat kil
minerallerinden olusmayabilir. O vakit kiltasi; %95 kil mineralleri (kaolinit, Klorit, illit,
simektit, montmorillonit vb. gibi)'nden olusan kayaca verilen addir. Bugiin bilinen 104 gesit

kil minerali vardir ve bunlar sulu hidroksilli aliiminyum silikatlardir.

c) Sevll: %90'dan fazla kil minerali+ en fazla %10 karbonat malzemesi igeren, litostatik
basing nedeniyle sikistirilmis ve buna bagli olarak catlakli/fissilite yapisinin gelistigi kiltagina
seyll denir. Sikistirilma sonucu ilksel sedimanter 6zelligini kaybetmez, korur. Seyll kayalar
yas olarak genellikle Paleozoyik (bilhassa Siliiriyen'de Graphtolitli seyller ¢cok yaygindir) ve
Mesozoyik donemlerinde yaygin olup, Neojen doneminde ise ¢ok az goriiliir. Ciinkii; {istiine
litostatik yiik basinci gelecek, bu sonugta c¢atlakli yap1 kazandiracak ve boylece jeolojik

zaman siiresine ihtiyag vardir.

d) Sleyt-Fillit/Fillat: Seyll kayacinin metamorfizmaya ugramis olanina verilen addir.

e) Marn:Melez bir kayagtir. Bir tarafta karbonat orani1 %30-35 ve diger tarafta kil oran1 %60-
70’den olusan melez kayaya marn denir. Genellikle tiirbiditik fasiyeslerde (flislerde) bolca

bulunurlar ve bunlarda sikga pelajik(derin deniz) fosillere rastlanilir.



I1) Camurtaslarinin Tanimsal Ozellikleri

1)

2)

3)

Ozellik Ozelliklere érnekler

Renk Gri, yesil, kirmizi,

kahverengi, degisik renkler

Catlakli, catlaksiz, bloksu,

Catlaklik dereces: topraksi, levhamsi, yapraksi

Sedimanter yapilar Tabakali, laminali, kivrimli,
biyoturbasyonlu, masiv

Kuvarsili, illitik, kaolinitik,
Mineral icerigi zeolitik, mikali, kalkerli,
dolomitik, jipsli

Organik madde Organikge zengin, bitimla,
icerigi karbonlu
Fosil icerigi Fosilli, foraminiferli,

ostrakodlu, graptolitli

Renk: Camurtaslar1 gri, yesil, kirmizi-bordo, kahverengi-siyah renklerde olabilir. Bilesimde
eger kuvars ve kalsit-dolomit agirlikli silt boyu taneler var ise gri renk tonu, Klorit ve glokonit
var ise yesil renk tonu, Fe*? (Fe,Os/hematit ve Fe,COs/siderit) varsa kirmizi renk tonu,
Fe*¥(Fe;0,/Manyetit) varsa camsi-parlak koyu kirmizi-bordo, pirit ve organik madde varsa
kahverengiden siyaha kadar giden bir renk olur. Genellikle ¢amurtaslarinin  agik renkli
olanlar1 oksitleyici, koyu renkli olanlar ise indirgeyici ortam kosularini isaretlerler.

Catlaklik Derecesi: Camurtaslart gatlakli (fissilite) yap1 da olabilir boylece Seyll kayaci
olusur. Levhamsi ya da catlakli yapiya sahip olmasi bilesimde egemen olarak Kil
minerallerinin varligim gosterir.

Sedimanter Yapi:Genellikle paralel-capraz laminalanmalar ve bilhassa buzul goéllerindeki
"Varv' tipi mevsimsel laminalanmalar c¢amurtasglari i¢in; mikro derecelenmeler ve simetrik
ripillar ise silttaglari i¢in oldukga tipiktir. Laminali ¢camurtaslari ¢ogunlukla akarsularin taskin
ovalarinda, korfez-lagiinlerde, sahillerde (laminali plaserler seklinde) ve deltalarin olustugu
alanlarda yaygin olarak bulunur. Laminal1 sahil ¢amurtaslarinda yogunlugu 2,85 g/cm®
tizerinde olan agir mineraller (zirkon, kromit, manyetit vb. gibi) kiyiya paralel koyu bir bant
olusturur. Agik-koyu seklinde bir dizilim gosteren bu laminalar sonugta plaser yataklari

meydana getirir.



Diger yandan buzul ortamlarindaki buzul géllerinde gol kisin dondugunda canlilar
oliir ve gbliin tabaninda organik maddece zengin siyah ¢amurlu seviyeler olusur. Yazin ise
gbldeki buz tabakasi ¢oziiliip derelerden gol igine Kil, silt, ince kum boyu malzeme gelir ve
bunun iizerine ¢dkelir. Bdylece bir koyu, bir agik renkli malzemenin laminalanmasi seklinde
bir dizilim gbzlenir. Bu da mevsimsel periyottaki sediman igerisindeki bilesimsel degisimleri
gosterir. Mevsimsel olarak tekrarlanan bu laminali depolanmaya VARV denir. Clinkii gollerde

mevsimsel periyotlar ¢cok giiclii hissedilir.

Buzul Tabaka

Biyotiirbasyon=Canli  oygulama-delgileme izleridir. Boylece biyotiirbasyon olaylari,

tabakalanma yiizeylerini ve laminasyonu bozabilir ve istif masif bir goriintii olusabilir.

4)Mineral Icerigi: Gel-git bolgelerinde genellikle dolomitli, kalkerli, jipsli camurtaslarina rastlanilir.

Orn:
Mlitik camurtaslar1 === K’I1 Killerin bol oldugu ¢amurtaslar1'dir.

5)Organik madde icerigi:Camurtaslar1 bitiimlii ise petrolce zengin, karbonlu ise komiir bakimindan

zengindir.

6)Fosil icerigi: Camurtaslart pelajik ortamlarda foraminiferler, derin denizlerde radyolarialar ve
gollerde ostrakod ile diatomeler gibi fosilleri igerirler. Ayrica ¢camurtaglarinda iz ve gévde fosilleri de
bulunabilir. Diger yandan graptolitli ¢amurtaslar1 Siliiriyen icin oldukca karakteristikdir. Gollerde

canli yasamu kisitli, denizlerde ise yogundur.



Seyvllerde ve bazi1 camurtaslarinda
tipik olan catlakli yapi1 (fissility )

Catlakli yvapinin elektron mikroskop
goruinumu Kil minerallerindeki uzamas
vapillar karakteristiktir.

111) Camurtaslarimin Olusum Ortamlar::
1) Akarsularin tagkin ovalarinda olusur.

2) Karasal ortamda fosil toprak (paleosol) zonunun "B" zonunda ¢amurtasi olusur. Burada ¢amurtasi
olusmasi i¢in iklim ve ana kaya Onemlidir. Bilhassa islak iklim boélgelerinde kaolinitce zengin
camurtast olusur. Orn: Islak/nemli bir iklim, ortamdan Fe ve Si alip gotiiriir/yikar. Geriye Al' ca

zenginlesmis toprak kalir. Boylece sonugta Boksit minerali olusur.
3) G6l ortamlart

Diger gol ortamlar1 === Normal laminalanma

Buzul golleri === Varv tipi laminalanma tipiktir.

4) Gegis ortaminda deltalarda gamurtaslar1 olusur. Delta ilerisi killeri (distal kisimlarda) burada

olusan camurtasi delta camurtaslaridir.



5) Konglomeralarin olusmadigi durgun su ortamlari(Lagiin, korfez, koy, hali¢ gibi)'nda ¢amurtasi

agirlikli ¢okelim olur. Bazen bu tiir camurtaslart i¢cinde koyu siyah-yesil renkli ince seviyeler goriiliir.

Bunlar agir mineral dizilimleridir.

5) Denizel ortamlarda, bilhassa derin denizlerde ¢amurtaslar1 olusur. Ozellikle Nefeloid akintilarin

olusturdugu ortamda ¢amur akintilar1 vardir. Bunlar ¢amur depolayan sistemler olup, sonucta

camurtaslar: olusur.

IV) Camurtasi1 Fasiyeslerinde Oksiklik, Anoksiklik, Foesil toplulugu ve Organik
Madde I¢erigi Arasindaki iliskiler:

Camurtasi fasiyesi
normal denizel siirlh ( lagiin) kapali
M A~ T T
/T\/\/\Nv\ % ______________________
. Z S suda
= Zengin < kisith &* HoS
% bentos \L bentos ‘. bentos yok
ol [FATSITESII] |sEareretear s
il B M R SR B M AT L e
(e eee oS esnio o] [SBsletaien™ e | |LH a0t l0s
o *eoanoksik ¢ eee* .s2%re sediman g %% ,,J{ o8 5 o7 e o0 0l
o:o.:::.:: : :.‘::.::.o. o N.:. ..o..': .: . :..:: . :o::: ..: ....' :o.o:
su dolagimi ; '
iyi az cok az
fosiller ;
zengin epifauna bentos yok,
ve infauna fakir bentos yalmz pelajikler
Organik maddenin korunmast;
zay1f iyi cok iyi
Tortul rengi ;
acik gri ve diger renkler koyu gri siyah, fazlaca pirit

Camurtaglarinin olusumunda ortamin oksik veya anoksik kosullar1 ¢ok 6énemlidir. Bu kosullar

ortamin mineralojik, biyolojik ve dokusal 6zelliklerini denetler. Boylec 3 ana zon tanimlanir.

1) Normal Denizel Alan (Agik Deniz Kosullart): Su dolasimi iyidir. Zengin epifauna =

Disaridan gelen yabanci canlilar. infauna =Sediman i¢i ¢okelen canli
Bu ortamda organik madde korunmaz. Ciinkii su dolagim iyidir.

2) Siirhi Denizel (Lagiin) Kosullari: Gel doneminde lagiine su dolar, git doneminde Su

uzaklasir. Anoksiklik artar. Burada su dolagimi azdir. Organik maddece zengin

camurtaslar1 ¢okelir.



3) Kapali Deniz Kosullar1 (Orn: Hazar veya Karadeniz): Burada suda ¢oziilii O, yoktur,
buna karsin H,S bulunur. Sediman tamamen &ksinik haldedir. Oksinik havza; dibi
kapali olan, hi¢ havalandirmasi olmayan ortamlardir. Burada organik maddenin
korunmasi ¢ok iyidir. Bu tiir ortamlar petrol jeolojisi agisindan ana kayayi olusturma
ozelligindedirler. Yani petrol iireten ana kayalar burada mevcuttur. Ortamda H,S

oldugundan tortullar koyu renktedir.



KILTASLARI (Claystone)

I) Giris ve Tanimlar:

Kil, endiistriyel bir hammaddedir. Sanayide ¢esitli alanlarda kullanilir. Kaolinitce zenginlik gosteren

killer seramik sanayinde ve atese dayanikli tugla yapiminda kullanilir. Buna ates kili (fire clay) denir.

Mineralojik Tamimi: Kristal kafesinde su(H,O) iceren tabakali yapili aliminyum silikatlara kil denir.
Genellikle hegzagonal sistemde kristallesirler. Tabaka aralarinda H,Oveya OHile birlikte Fe, Mg, K,

Ca ve Na gibi iyonlar: da igermelerine gore temel kil mineral gruplarina ayrilirlar.
Sedimantolojik Tamimi: 63 mikron'dan kii¢iik tanelere kil denir.

Ates Kili (Fire Clay):Topraklarda artan yikanmayla birlikte kaolinit zenginlesmesi olur ve K ortamdan

uzaklagtirilir. Bu sekilde olusan kile denir. Isiya dayanikl tugla yapiminda kullanilir.

Tonestein: Volkanik kiillerin alterasyonu ile olusan kaolinit yataklarina denir. Zonguldak, Karabiik-
Amasra bolgesindeki komiir damarlarinin hem alt hem iistiinde kil zonlar1 seklinde bulunur. ilk defa

Almanlar bulmuslardir.
I1) Kil Mineral Grup Cesitleri ve Kristal Kafes Yapilar:

Kil mineralleri su'lu fillosilikatlar'dir. Genellikle 2 tiir tabakanin {ist tiste belirli bir diizende defter
yapragl seklinde yigilmasiyla olusurlar. Bu levhalar SiO, (silisyum tetraederleri) ile Al,O;
(Aliiminyum oktaederleri)’ dir.



kandite e.g kaolinite AL0,28i0,2H,0 illite KAli(OH)Z- [AISig (0, OH),]
1/1 killer » 2/1 killer
(O —— A [iminyum (ALO,) Silisyum
TAAAAAAAAAA siiisyum (Si0,) tabakalarinda
tabakal Si’ un yerine
att K* OH K* Al alir
AAAAAAAAAR JYYVVVVVVY ik
bazal aciklik \AAAAAAAAA K'ile birlikte
(ba) 7A K K* bir miktar
AAAAAAAAAA OH, Fe, i
bazal agikhik
K* Kt FeMg = (ba) 7A

smectite basic formula 2A1L,04,.8510,.2H,0. nH,0
058510, 2H0. chlorite Mg5(A1, Fe) (OHg )(AISi),04,

¢.¢ momtmorillonite :(Mg ,Ca)0.ALQ,.5Si0,.nH ;
e DI 2/1 iller
Fazla miktarda o
0 Al’ yum yerini Allpl}nyum
H0 Mg ve Fe almustir 5 % = o £ 3 )(/iemp ;
2 H0 H20 bemg; alir
rusi
m et AVATATATATAVAVAVA AR
’ A R
,0 ’ \AAAAAAA/ (Mg-OH)
2 H,0 Ca/Na 0
ba 14A fakat X X X x X X
9.6-21.4A
m arasinda IVVVVVVVVV | pa1sf
H,0  CalNa H,0  genisleyebilir \AAAAAAAA/
x X b3 X X X
o,
0o,¥ 9o,

1) Kaolinit (Kaolen) Grubu Killer:
Kimyasal Formiilii: Al,03.2Si0,.2H,0
T/O=1/1 (1 Si atomu/1 Al atomu)(1SiO, /1 Al,O3)

Tetraeder/Oktaeder (4 yiizlii/ 8yiizlii)



XRD'de 100'liik piki 7A°¢1kar.

2) 1llit Grubu Killer:

Kimyasal Formiilii: KAl,(OH),(AlSi3(0.0H)y) olup, bunlar K bakimindan zengin killerdir.
T/OIT =2/1 (2 tetraeder/1 oktaeder) (2 Si atomu /1 Al atomu)(2SiO, /1 Al,Os)

Tabakalar birbirine genellikle K ve OH ile baglidir. Baz: alt tiirlerde Fe ve Mg ile baglanirlar.
Kaolene gore tabakalar arasinda baglant1 vardir. XRD'de10A° ‘da 100°liik pik verirler.

3)Simektit-Montmorillonit Grubu Killer:

Kimyasal Formiilii: 2A1,05.8Si0,.2H,0.n H,0 olup, bunlar Mg bakimindan zengin killerdir. Bu

grup killer su alinca sigebilen, verince biiziilebilen killerdir.
T/OIT =2/1 (2 tetraeder/1 oktaeder) (2 Si atomu /1 Al atomu)(2SiO, /1 Al,O3).

Bunlarda ortada oktaeder Al'u temsil eder. Ustte ve alttaki ise tetraeder Si'u temsil eder. Tabakalar
birbirine H,O ile baghdir. Alt tiirlerinde Ca ve Na girebilir kristal kafese ve genellikle Mg
bakimindan zengindirler, bazen de Al yerini Fe’de alabilir. Simektit etilen glikolde g¢ekim
yapildiginda 17A%de 100’lik pik verir. Normal XRD ¢ekiminde ba 14A”de, fakat kurutuldugunda
9.6A%de, s1v1 enjekte edilip cekildiginde ise 21.4 A”depik verip genisleyebilir.

3) Klorit Grubu Killer:
Kimyasal Formiilii: Mgs(Al,Fe)(OHg)(AlSis)O100lup, bunlar Fe bakimindan zengin killerdir.
T/OIT =2/1 (2 tetraeder/1 oktaeder) (2 Si atomu /1 Al atomu)(2SiO, /1 Al,O5).

Fe bakimindan zengin killer olup, zellikle brusite tabakalarinin 100’ liik piki 14 A”dir.

111) Belli Bash 5 Grup Kilin Jeolojik Zamanlar icerisindeki Bolluklari:

1)Kaolen Grubu: T/O (1/1)Killeri:
Paleozoikte az, Mesozoikte ¢ok, Senezoikte orta derecede bollukta bulunur.
2) Simektit-Montmorillonit Grubu: T/O/T (2/1) Killeri:
Paleozoikte az, Mezosoikte orta, Senozoikte gok'tur.
3)illit Grubu: T/O/T (2/1) Killeri:
Palezoikte ¢cok, Mesozoikte orta, Senozoikte az’dir.
4) Klorit Grubu: T/O/T (2/1) Killeri:

Palezoikte ¢cok, Mesozoikte az, Senozoikte az’dir.



5) Lifsi yapida olan killer grubu: Orn: Paligorskit, Attapulgit ve Sepiyolit.
Palezoikte az, Mezosoikte orta, Senozoikte gok'tur.
IV)Kil Minerallerinin Tayinleri:

1) Elektron Mikroskobu (SEM ve TEM)

EDS/EDAX sistemi vardir. Bu programlarla kimyasal analiz yapilabilir.

2) XRD
e Kayag toz haline getirilir
e Pellet yapilir
e Tiim kayag XRD normal ¢ekimi yapilir
e  FEtilen glikolle zenginlestirilmis ¢ekim yapilir
e Firmnlanmis ¢ekim yapilir ve sonugta ASTM Kkartlarinda pik degerlerine bakilarak

tanimlanir.

Kuvars, kaolinit ve illit karigimi bir 6rnegin X-1sinlar1 diyagrami

3) DTA

Endotermik ve ekzotermik 1s1 alma —verme degerlerine bakilir.



V) Kil Minerallerinin Artan Gomiilme ve Metamorfizma Esnasindaki Degisimleri:

O km
Sig I11it Smektit Kaolinit
gomilme (% 90-70
diyajenezi su var)
1 ’5 km D R Dikit
erin ;
g'é')m.ulmc ' T‘:Ieakrit
diyajenezi o
stcaklik >100°C 4 .o tienme karisik
3 . O K oraninda tabakali
artis (%15-20]  \Kkiller |
su var) I11it i1t
Baslangi¢ ve ve
metamorfizma klorit klorit
(anchizone) )
hi¢ su
kalmiyor
5,0 kmip
Yesilsist
metamorfizmasi 1 o o
(epizone) Serizit ve klorit

[llit: ik zon (s1g gdmiilme diyajenezi) olan 1,5 km’ye kadar degismez. Kristal kafesinde

%70-90 su (H,O)vardir. 2. zonda (derin gémiilme diyajenezinde, >100°C) kristallenme
oraninda artig goriiliir ve su miktar1 %30’lara iner. 3. zonda (Baslangi¢ metamorfizmasi/Ankizon)
3km'nin altina inince su hi¢ yoktur ve 4. zon' da (Yesilsist metamorfizmasi/Epizon) yani son

asamadaki liriin olan serisit ve klorite doniistir.

Simektit= 1. zonda degisime ugramaz.2. zonda karisik tabakli killere doniisiir.3. zonda illit ve

klorite , ve 4. zonda ise serisit ve klorite doniisiir.

Kaolinit= 1. zonda degisime ugramaz.2. zonda dikit ve nakrit doniisiir. 3. zonda illit ve klorite

, Ve 4. zonda ise serisit ve klorite mineraline doniisiir.

*Bir illitin sedimanter ortamda 100°liik piki 9,6 A° degeri veriyorsa metamorfik ortamda illitin 100°liik

piki 10 A” da kalir ve serisite doniismez.

**Simektit hafif metamorfizmaya ugramis kayaglarda (sleyt'te) ¢ok miktarda bulunur. Serisite ¢ok
rahat dontisiir ve sleytte bol miktarda bulunur. Fakat sedimanter yolla olusan ¢amurtaslarinda serisit

bulunmaz.



KiRECTASLARI (Limestone)

1Tanim:

Sedimanter kayaglarin biyokimyasallar grubundandir. Kimyasal bilesimi CaCO3 olan kalkerli
kayalara kiregtast denir. En tipik Ozellikleri mikro ve makro fosil icermeleridir.
Yaslandirmada biiyiik rol oynarlar. Arazide %10’lik HCI dokiildiigiinde kopiiren karbonathi
kayalardir. Bilesimine Mg*girdikce kopiirme azalir. Orn; Dolomit gibi. Kirectaglarinin ¢akil
boyu bilesenlere sahip olanlarmma Kalkrudit, kum boyu bilesenlere sahip olanlarina

Kalkarenit, kil boyu bilesenlere sahip olanlarina da Kalklutit ad1 verilir arazide.

2)Karbonat Kristal ve Mineral Cesitleri:
Karbonat Kristalleri: Mikrit (2-9 p), sparit (10-15 p) ve kalsit(> 15 p) 'dur.
Karbonat Mineralleri: Aragonit (CaCOj3), Kalsit (CaCO3), Dolomit / Ca.Mg(CO3),

*Aragonit; genelde ignemsi kristaller seklinde trigonal sistemde Kkristallenir, balkopugi

rengindedir ve olduk¢a duraysizdir.

o Diisiik Mg’ lu Kalsit (%2-3 Mg iceren)

*Kalsit

Yiiksek Mg’ lu Kalsit (%10-12 Mg igeren) ortorombik sistemde kristallenir

ve duraylidir.

* Dolomit: Ca.Mg(CO3),



3.Kirectaslarinin Bilesenleri (Ortokemler ve Allokemler):

/

R

Allokemler Ortokemler
(Baglayici/Cimento)
Kirintili sedimanter kayalardaki > l S
tane bilesenlerinin karsihgidiriar Mikrit Sparit Kalsit
2-7m >9nm >15m
Mikro:sparit
7-9m
Giysili Taneler
(Coated Grains)
——> Ooid —> Oolit
——> Onkoid
—> Pizoid—> Pizolit
—> Pellet
L5 Intraklast
> Biyoklast
——> Makro
—3 Mikro
Basit ooid
Ooid -tek zarli-

k—Boyut_|
tipik olarak
0.2-0.5 mm

Agregat

Cesitli tipten
karbonat tanelerinin
cimentoyla bir araya
gelmesi

onsantrik lameller (zarlar)
ikritlesmis lameller (zarlar)
Cekirdek (iskeletsel pargalar

veya kuyars taneleri)
Tegetsel aragonit igneleri

(cogunlukla modern ooidlerde)
[sinsal lifsi kalsit
(cogunlukla eski ooidlerde)

Birlesik ooid

Peloid- mikritten olusmustur.

Pellet, tipik olarak; Amorf tane

0.1-.0.5 mm boyutunda  ¢ogu mikritlesmis
iskeletsel tanelerden
tliremistir.




) ALLOKEMLER:

A)

Giysili Zarfli Taneler:

©

Ooid Onkoid Pizoid

*(Merkezde bir ¢ekirdek, *(Merkezde bir ¢ekirdek, *(Cekirdek yok,

etrafinda diizenli-konsantrik  etrafinda diizensiz iskeletsiz diizenli-konsantirk

CaCO0; zarlari-halkalar1 var.) alg (mavi-yesil alg) CaCOszarlari-
sarilimlari var. halkalar1 var)

(Cekirdek var) (Cekirdek var) (Cekirdek yok)

Ooid:

1) Genelde denizel ortamda olusan karakteristik bir allokem'dir. Kiyidan baslayip,lagiin,gel-git

2)

3)
4)

5)

6)

ortaminda (¢ok miktarda), derin deniz (deniz alt1 tepelerin)'de olusur.

Merkezinde g¢ekirdek vardir. Bu ¢ekirdek ya bir kuvars kum tanesi veya bir fosilin kabuk
pargasi yada bir mineral-kaya¢ pargasi olabilir. O ¢ekirdegin etrafina i¢ ice ge¢mis konsantrik
halkalar seklinde zarlar bulunur. Bu zarlarin bilesimi CaCOj3’tiir.

Boylari 0,2-05 mm arasindadir.

Calkantili su ortamlarinda yogun olarak olusurlar. Akinti ve dalga hareketleri tanenin
yuvarlaklasmasinda yardimci olurlar. Genellikle enerjisi  yiiksek yerlerde (gel-git
kusaklarinda) olusurlar.

Her bir zarn i¢ yapisinda bazi diizenlemeler olabilir. Bunlar tegetsel aragonit (geng/giincel
ooidlerde) ve 1sinsal kalsit (yasl ooidlerde) kristalleri olabilir.

Durgun su kosullarinda olusan asimetrik ooidler de vardir. Bunlarin olusumunda biyolojik
aktivite onemlidir. Bunlarin olugmasini saglayan canli faaliyetleri; bakteri ve alglerdir. Diger
yerlerde-ortamlarda ise akintilar olusumu saglarlar. Derin denizlerdeki kiigiik pelajik ooidler

ise pelajik canlilar tarafindan olusturulur. Ayrica olusumda jeolojik zaman da 6nemlidir.

Normal Ooid: Zarlar ¢ekirdekten fazla ve biiyiikse (¢ekirdek kiiciikse) buna denir.

Proto Ooid (basit/ ilkel ooid): Bir tane zar1 varsa buna denir.



Bilesik Ooid: Birkag tane ooid yan yana gelirse olusur.
Onkoid:

1) Merkezde bir gekirdek bulunur. Bu ¢ekirdek bir fosil kabuk pargasi veya feldispat yada kuvars
kum tanesi olabilir. Onkoidlerin boylar1 ooidlere gére daha iridir.

2) Ooilerden en ayirtman 6zelligi, ¢ekirdegin etrafinda diizensiz sarilimlarinin/zarlarinin var
olmasidir. Bu sarilimlar iskeletsiz-ipliksi(mavi-yesil) alglerin yaptigi sarilimlardir. Bunlar

cogunlukla biyojenik olusumlardir.

Iskeletli algler= Kirmizi algler (lithofillium ve lithotamnium

Iskeletsiz algler= Mavi-yesil-kahverengi algler
3) 0.5 mm ve {izeri boya sahiptirler.
4) Karasal gol ve denizel ortamlardan kiy1 ile durgun suyun oldugu lagiin ortaminda olusurlar
5) Zarlarmin belli bir i¢ yapilar1 yoktur.

Orn: Toroslarda Permiyen yashi onkoidler; cekirdekte Schwagerina sp. fosili ve etrafinda

Gyijvenella sp. alg sarilimlarindan olugmustur.

Iskeletsiz algler _ Stromatolitler

Organo sedimanter yapilar

h Stromatolitler

v

( Alg yaygilari, hasirlari)

LLH (Yan yana baglanmis SH (Ust iiste baglanmis

yar1 sferler) yar1 sferler)



Su derinligi goreceli olarak az,
yanal-dikey 2 yonlii biiyiime Derinlik goreceli olarak fazla, tek yonde
bileseni egemendir dikey biiytime bileseni egemendir.

AAAAAA YAV N

Pizoid
1) Cekirdek yoktur.

2) Daha cok karasal ortamda olusur. Ozellikle karstik zonlarda magaralarda bulunur ve

"Magara Incisi" ad1 verilir. Kaplica suyunun akt1§1 kenar zonlarinda da bulunabilir.
3) Zarlarin sarthmlar1 diizenli, CaCOsbilesimli ve diyajenetik yolla olusur.

4) Tane boyu biiytiktiir (2 mm ve istii).

B)Pellet

Tane boyu 0,1 ile 0,5 mm arasinda olan oval veya yuvarlak sekilli karbonat topaciklaridir.
Toplu igne bast gibidir. Mikritik yapilidirlar. Genellikle durgun su (Lagiin)ortaminda
bulunurlar. Olusumlar; yaygin olarak bazi canlilar gidalarini alip digki olarak mikritik
karbonat topaciklar1 birakirlar ve bunlara diski pelleti veya fekal pellet denir. Bazende bazi
canlilar (bakteriler ve algler) yasamsal faaliyetleri i¢in oygulama-delgileme yaparlar. Boylece
0 sirada bunlar pellet taneleri iiretirler. Diger yandan "peloid"’; elipsoidal sekilli ve hayvansal-

digk1 kokenli olmayan pelletlere verilen addir.

C) Litoklastlar (Intraklast-Ekstraklast)

Havza igerisinde daha oOnce olusmus karbonat c¢okeliminin sertlesmesi tam olarak
tamamlanmamigsa ve bdylece yogun bir akinti-dalga hareketine maruz kalip o alandan baz
yar1 plastik camurlar koparilip ¢evredeki yeni bir depolanma alanina gotiiriiliirse; 0 vakit
olusan bu yeni koseli, uzun, prizmatik tanelere Intraklastadi verilir. Boylar1 biiyiiktiir ve
ozellikle s1g kiyr (gel-git) ortamlarinda deniz suyunun hizli bir sekilde yiikselip algalmasi

stirecinde intraklast {iretimi ¢ok yogundur. Ayrica biyojenik pargalanmayla veya sedimanin



kurumastyla daintraklast olugabilir ve intraklastlar koptuklar1 karbonat sedimaninin i¢ yapsini

yansitirlar.
Diger yandan havza disindan (karadan) kopup gelen tanalere ise Ekstraklast adi verilir.

Intraklast+Ekstraklast = Litoklast adin1 alir.

- Pelletli intraklast - Oolitli Intraklast
D)Biyoklast

Bunlar makro ve mikro fosillerdir. Bunlarin kabuk mineralojik bilesimleri ile kabuk

yapisindaki neomorfik dontistimler asagida tabloda verilmistir:

BIVALV
e ) Kabuguk
P e GASTROPOD
~ )(1 o >{//A7ﬂ korunmustur

Kabugun orjinal  Kabugun orjinal
yapisi aragonitse  yapisi kalsitse

. . o Tipik bosluk
Bosluk kaplayan :\'CO'“O'T“'\' kalsit @j? kaplayici sparit
(drusy) sparit,  kabuk i¢ yapisi ( drusy sparite),
kabuk i¢ yapist ~ kalinti halde korunmustur kabuk i¢ yapisi
bozulmustur tamamen bozulmustur
EKINID FORAMINIFER
. Degisik sekilli Degisik sekilli
BRAKIPOD o klsit PR
S\ — ~ kristal
. jci p @7 R - N
< 7 bulutlu goriintii )
7// // /_ gevresel sparit 8;% @/ ‘/‘
bilylimesi ik

Orjinal kabuk yapisi ekinid dikeni £} © Mikritik veya 1sinsal

korunmustur kabuk duvar

duvar yapysi
noktali veya yalanci noktal yapihdir

*Bahamit(Salkim tast):Cesitli tiplerden (pellet, ooid, biyoklast vb. gibi) karbonat tanelerinin
alg (iskeletsiz) kokenli canlilar tarafindan baglanmasi(¢imentolanmasi) sonucu olusan ve

kendine has dokusal 6zelligi olan kayaca denir.



I1) ORTOKEMLER:

A) Mikrit: 2-9 mikron arasinda tane boyuna sahip en kiiciikk baglayicilardir. Polarize 15181
gecirmez ve mat gorlniirler. Karbonat-kalker ¢camuru adi da verilir. Kirmtililarda kilin
yaklasik 6zdesidir.Durgun su ortaminda bol bulunurlar. Orn:Lagiin ve gol ortaminda; derin
denizlerde ise pelajik mikrit seklinde bulunurlar. Genellikle organizmalar ve

nannoplanktonlar tarafindan iretilirler. Diger yandan 7-9 mikron arasinda olanina da

mikrospar denir.

Lagilinlerde kalker camuru (mikrit) olusum yollari

Karbonat tanelerinin
mekanik parcalanmasi

Olite
Biyoerozyon BRI
Par¢calanma

Kimyasal/ KALKER = rivikler

Biyo}l/dmyasal CAMURU ///,:,//:3 Eriyiklerde

¢cokelme <62._ 3 Acik sahile
Lagtn siispansiyonda

tabaninda
aba da Depolanma tasinan ¢camur

- )A%
E(O’Lﬁg\ ~ *
Kalkerli g’uezl[g[;lgijndc
yesil alglerin

parcalanmasi

B) Spar: 9 mikron daha biiyiik karbonat baglayiciya verilen addir. Polarize 15181 gegirir.
Saman sarisi, acik renkte goriirliir. Ozellikle fosil (bivalv ve pelecypod gibi) kavkilarindaki

"pseudospar’a”™ doniisme seklindeki "neomorfizma™ olaylart ¢ok yaygindir. Karbonatli

ortamlarda bir spar kristalinin kristal sekli degisik formlarda olabilir. ORN:Tuzlu deniz
ortaminda ¢ogunlukla ignemsi veya lifsi, az tuzlu ortamlarda ise izometrik (es boyutlu)
sekillidir. Diger yandan spar ¢imento hem erken diyajenezde ve hem de gec diyajenezde

olusabilir.

***Soru: Neomorfizma nedir?
Cevap: Karbonat mineralleri arasinda gdzlenen degisim olayidir. Ug tipte goriiliir.

1) Tane boyu biiyiimesi seklinde. C ekseni boyunca yeni ilaveler olur.



2) Aragonitin kalsite doniisiimii. Duraysiz olan mineral durayliya doniisiir.
3) Yeniden kristallenme (rekristalizasyon).

C) Kalsit:>15 mikron karbonat kristalleridir. Tamamen 15181 gegirir. Yesilin tonlar1 renginde
goriiliir.

Cimentolanma Neoformizm ( degisim )

Aragonitik iskelet
[gnemsi,lifsi pargalarinin
kalsitlesmesi
Spari kalsit [gnemsi, lifsi
“es boyutlu ” kristallerin
kalinlagmasi
Ustiine biiytimeli Ince kristallerin

Syntaxial cement
Genellikle ekinidlerde

harcanarak 1iri
kristale doniismesi

Tanesel kalsit
mozayigi( neomorfik
olabilir )

Iri kristallerin
harcanarak ince
kristale doniigmesi




4. Kirectaslarinin Simiflamasi (Dunham, 1962 ve Folk, 1962):

Folk (1962) Dunham(1962)
Mikrit+Dismikrit+Fosilli Mikrit ---------===m-mmmmmmmmenaee Camurtasi
Seyrek Pak. Biomikrit+Sik Pak. Biomikrit----------------- Vaketast
Kot Yikanmis Biosparit---- ---- Istiftas1
Boylanmamig+Boylanmis+Yuvarlaklasmis Biosparit----- Tanetas1
Biolitit----------=-==-mmm oo -- Baglamtasi
*Rekristalize kgt.--=-==-===nemormmmmoec oo Taninmaz Cokelim Dokusu

Taninir ¢okelim dokusu Taninmaz ¢okelim

. s dokusu

Ik bilesenler ¢okelimde baglanmamustir Ik bilesenler
¢okelimde Billursel karbonat
Camur ( kil ve ince mil vardir ) Camur yok, | baglanmamigtir (fiziksel doku veya

tane desteklidir| ( bu girik iskelet | diyajeneze dayanan,

maddesi ¢ekime siniflamaya gore az

Camur destekli kargin lamina ¢okel | boliiniir )

Tane tabanl ve organik

destekli tavanh koguk ile
% 10" dan |% 10" dan anlasilir)
az taneler |fazla

taneler

CAMURTASI| VAKETASI ISTIFTASI | TANETASI BAGLAMTASI

Cokelme dokusuna gore karbonat kayalarin siniflamasi ( Dunham, 1962 )



2/3 Kalker ¢amuru-Hamur (Mikrit) 2/3 Sparitik gimento ( Sparit )
Esit
% Allokem| 0-1 % | 1-10 % |10-50 %|50% den gil;l:r??ve Kot lyi Yuvarlak
cok e boylanma | boylanma
Temsilci o Seyrek | Sik Kétii Yuvarlaklag-
kaya Mikrit Fosilli Y Boylanmamig| Boylanmg
e ; ; aketlen- | paketlen- |yikanmis | . 5 : : mis
isimleri & mikrit P2 : .. % | Biosparit Biosparit ;
Dismikrit mig mis Biosiparit taneli
Biomikrit | Biomikrit Biosparit
------ S B\OE\’S“\?E
Terminoloji| Mikrit F(?S“.“ Biomiksit o
Dismikri| ™K1t
Klastik ) il 5
KigiG Kiltagt K.ulml‘u (I)(Ig::x:;:smamls Yari olgunlagnis E“ (:lgun
kargiliklan Kiltast M Kumtagi umtasi
Dunham Camurtag Vaketas | Istiftagt Tanetag

- Kalker camuru-Hamur (matrix)

4 Sparitik kalsit-¢cimento

Doku yelpazesine gore karbonat kayalarin siniflamasi ( Folk, 1962).

Bunda (Folk, 1962); sedimantasyon ortaminda su enerjisi artigi soldan saga dogrudur.
Boylece bu ise genelde, ¢anak-s1g self-sahile dogru bir kayag toplulugu dizilimini de ifade

eder.

Spari kalsit
cimentosu

Qosparit

intrasparit

Biosparit

Pelsparit

1
Mikrobillursel
kalsit hamur
(Mikrit )

intramikrit

Oomikrit

Biomikrit

Pelmikrit

11
Allokemlerin
bulunmadigi
mikrobillGrsel
kalsit

Mikrit

Dismikrit
AV

OTOKTON
RESIF KAYALARI

Biolitit

Karbonat kayalarin Folk, (1959) siniflamasi




ALLOKTON KIRECTASLARI OTOKTON KIRECTASLARI

Orjinal bilesenler gokelme siresince Orjinal bilesenler gokelme siiresince
organik bir bag oluturmazlar organik bir bag olustururlar
Allokem bilesenlerin %10 Allokem bilesenlerin %10
dan daha az1 >2 mm dan daha fazlast >2 mm
Kireg camuru Kireg camuru Organizmalar OrganizmalaqElngelx“kapan
(mikrit) (<0.03mm) | (miknit) yok tgrgfmdan kati tarafmdgn gibi rol
biri anagati [sarict bir  [oynayan
Camur destekli olusturulur ~ [kabuk ortii  [resifal
, olugturulur  |organizmalar
Taneler | Taneler | 1€ Matriks tarafindan
%10 %10 destekli destekli olugturulur
dan dan
a fozla BAGLAMTASI
CAMURTASI [VAKETASI [ISTIFTASI| TANETASI|  Y(ZERTASI| KABATASI | CATITASI | SARGITAS (EKI\EE\L;A&
Mudstone ~ Wakestone |Packstone | Grainstone | ~Floatstone Rudstone Baflestone | Bindstone ||
Framestone

Karbonat kayalarin Embry ve Klovan (1972) siniflamasi
5. Kirectaslarimn Ortam-Fasiyes Analizi (Irwin ve Wilson Modellemeleri):
a) lrwin X-Y-Z Zonlar::

Bu calismaci epirik denizleri (karadan malzeme almayan temiz sulu denizleri) enerji
indeksine gore; acik denizden sahile dogru X, Y, Z zonlarina ayirmistir.

X Zonu: Agik deniz, diisiik enerjili,
Y Zonu: Engel/Bar(Resif), Yiiksek enerjili,

Z Zonu: Engel gerisi(Lagiin), diistik enerjili.

X-ZONU Y-ZONUL i Z-ZONU
LiTOLOJ Bar Sabhka
Kalklutit _ Kalkarenit Dolomit-Evaporit

BILESIM

Camur
Peloid
Biyoklast
Kalker kumu ve ooid
YAPILAR
ince tabakali doku
Capraz tabaka
Endofauna
Kuruma catlaklari
ve formasyon igi
konglomera




Y zonunun detayt

Z70NU XZONU

Resif gerisi lagiin
(Resif arkasi)

TANE BOYU
Cakil

-Kum
-Camur

-Peloi(}3

-Biyoklast
-Kalker camuru

Resif yiizeyi

Organik
Resif ¢ekirdegi

ILESENLER o

b) Wilson 9 SMF:

Resif onii
(Resif ilerisi)

Aragstirict karbonat ortamlart agik denizden sahile dogru 9 boliime ayirip, her birine bir

standart mikro fasiyes ismi vermistir. Bunlar sunlardir;
SMF 1: Havza (Oksinik)
SMF 2:Acik self (Neritik)

SMF 3: Yamag karbonatlarinin etegi
SMF 4: Bayir 6nii

SMF 5: Organik (ekolojik) resif
SMF 6: Platform kenar1 kumlar1
SMF 7: Agik platform

SMF 8: Sinirl platform

SMF 9: Platform evaporitleri



Agtk Deniz By

Oleili enine kesit

Wilson standart mikrofasiyesleri (SMF)

i Firtina dalga tabant g
osl:fe:iienme = o T L : —— tuzlolkartar —
Tl A" A fAmpa L 3745 ppm >45 ppm
Fasivesno, | 2 3 4 5 b 1 § 9

Havza (dksinik Ackk self_ Yamag bayir onii Organik Platform kenar- | Agik platform : S“",rh platfgrm; P[f{‘fom evapori-
veya evaporitik) (A?ﬂf denizel kar!)pnaﬂanmn a) Kaymalar (ekolojik esif); - larmdaki kumlar ; | aKalker kumu é)BI'VOklamk_ ) fr; o
a)lnce klastikler neritk) etegt bulunan abadlamtasi  a)Sighk kalker | Kiileleri El;fewfl (Cilagunve ?] T_“Z dizier
Fasiyes b)Karbonatlar a)Karbonatlar i il Litlesi ninla bViketag boGelz irke) ' ustqnd; _wmrulg
c)Evaporitler b)Seyler tabakal tortullar|b)Organik dokintd{bjKumul kumu | camurtat alanlar, d]a['eglb' mﬁ aflll(mﬂ“h'?“[-dOIOmll
b) On taban ve kalker camuru (adalan biyohem L 1;‘* 1yoklast b)Gplcuklerde
dokantilleri ve - |birikimlerinde ¢)Kirmtil alanlan . laminal

C)Gdgil diizliikler evapﬁ[itler
inde kireg amuru
d)ince kinntih

Kalker kumlary |kabuk
¢)Kalker camuru|beglamtaglan
kiitleleri ¢|Perdetas!

Koyurenkli ~ |Mamlarlaara | fncetaneli | Yamac vukanst- |Masi i i » . I
YULCIK] ; yukarist- | Masif kalker ve 3
selveyasit. abaka okool | kalker ki m v et | Kall;aremlhm Degisken Geneh_kle Duzen_sulammah
4 . o e | e yidl kalker kumu| karbonat veya | dolomitve  |dolomit ve
(okelce fakir  (fosilli kalkerler, | hallerde cortli e degisken; veyadolomit |kl doloil kalker kit ks
Litolgj | tavzanee Kl el aka Seliemterbos . S ] e
g ve Kalker kumu derzc:I?iegebilir
Renk  |Koyukahve, |Gri,yes, Koyileak | Kovudanaciia | Acik e : Kirmiz1 sar,
g | ey oo yudanaciga | Ag Koyuileagkk | Koyuileagk | Actk e
Tane:'llpl Kalke amuray B_ly()kla.sqk-ve Birz}zkalsisilitler K'alkerm.ilive Baglamtaslvel iyi boylanms, | Dok ularda biik Pibtl peletli Dokulard ik
ve gokelme fnce aneli kal- | im fosillivake-| cogunfukla [ biyoklastik vake- | tanetast cepler, yuvaraklanms | gegigmeler, | SAMUTaN Ve designele
. < D ) 5 g 3
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DOLOMITLER (Dolostone)

I) Tamimlar ve Dolomitlesme Cesitleri:

Dolomit hem bir mineral ve hem de bir kayag¢ adidir. Bu nedenle dogada dolomitlesme iki
yolla gerceklesir:

1)

2)

Bir depolanma (gokelme) havzasinda bulunan ¢o6zeltiler igerisindeki anyon ve
katyonlarin  bir araya gelerek dogrudan  kristallenmesidir.  Bunlara™1.cil
Dolomitlesme"denir.  Bunlar "Geng¢ Dolomitlerdir".Burada her bir Ca™ atomu
karsisina bir Mg*? atomu bulacak. iste buna "normal dolomitlesme"de denirBu zor
oldugu i¢in dogada kalsit (CaCO3)'in olusumu ¢ok daha kolaydir.Ciinkii dolomitlesme
de 6nce ortamda Ca daha fazla oldugu i¢in COj3" alarak birlesir ve kalsiti olusturur.
Daha sonra ortamda Mg orani artarsa 0 vakit dolomit olusur. ***(Bus/Otobiis Teorisi).

Ca+Mg™?+2C03% - CaMg.(COs),
Ca=%50+ Mg=%50, Ca/Mg=1/l, Ca5o|\/|g5o(CO3)2| dir.

**Diger yandan, Ca %52 + Mg %48 olursa o vakit buna"Kalsiyan Dolomit"
(Protodolomit/ilkel/BasitDolomit) adin1 verilir.  Protodolomitler duraysizdirlar ve
diizensiz kristal kafes yapisina sahiptirler.Bunlarda Ca ve Mg oranlarini birebir

denklestirmek gerekir.

Daha o6nce olusmus yash bir kiregtaginin (kalkerli kayanin) ortama gelen ¢esitli
¢ozeltiler vasitasiyla ki Mg™ gelir ve bu kirectasini ornatir/ramplase eder. Bunlar
"Yasli/Eski Dolomitler" dir. Aym zamanda bunlar "Ikincil Dolomit" adin1 alirlar ve bu
dogada en fazla/en aygin dolomit olusum seklidir.Burada yeralti1 suyunun (yas) altinda
kalan zon freatik zondur ve taneler arasinda su vardir. YAS istiinde kalan zon ise
vadoz ortami olup taneler arasinda hava vardir.

Dolomitlesme
2CaCO; + Mg*? Ca.Mg.(CO3), + Ca*
Didolomitlesme

i CaCOs "
CaCOs ﬁ‘<
Mq




Didolomitlesme (Dedolomitlesme): Dolomit kayacinin Mg 'unun kristal kafesinden atilarak
tekrar kalsite/kirectagina doniisiimii demektir ve bu olaya denir. Bunu saglayan ise dolomit
alanlarma Ca bakimindan zengin sularin sizmasidir. Yukarida goriildiigii gibi reaksiyon
denklemi cift yonliidiir. Bu olay daha ¢ok diskordans yiizeylerinde meydana gelir.

IT) Dolomitlesme-Diyajenez iliskisi:
Diger yandan dolomitlesme olay1 hem erken ve hem de ge¢ diyajenez de olusabilir.
A) Erken Diyajenetik Dolomitlegsmeler:

1)Kurak iklim etkisinde olan gel-git iistii tuz diizliikleri veyaarapga sabhka
olarak adlandirilan ortam kusaklarindaki dolomitlesmelerdir.Buralar asidik olup,

dolomitin olusacag1 tuzlu sudaki Mg/Ca>5'dir.

2)Tuzlu deniz suyu ile tatli suyun karismasi sonucu erken diyajenetik evrede
dolomitlesme gozlenir. Bu tiir dolomitlesme evaporitik bir ortam istemeyip daha
cok tropik iklim kusaklarinda gozlenir.Tatli su Mg’1 getirir,tuzlu suda ise

CaCOgbulunur ve ikisi karisirlar.

3)Cok tuzlu gol ve deniz ortamlarinda erken diyajenez evresinde dogrudan dolomit

kristallenmeleri gozlenir. Bunun i¢in Mg/Ca> 4 olmalidir

B) Geg Diyajenetik Dolomitlesmeler:
Bunlar taglagma (litifikasyon) sonrasi olan dolomitlesmelerdir.

1) Ozellikle havza (basen igi) kil kayaclarinin sikismasi sonucu (iizerine uygulanan
sediman yiikiiniin litostatik basinct sonucu sikigirlar) kristal kafesindeki Mg’lu sular
disar1 atlir. Cevredeki gbdzenek bakimindan zengin yan
kayaclarma(kirectaslarina)sizarak niifuz eder ve orada dolomitlesmeye baslarlar. Bu
dolomitlesme 2.cil dolomitlesmedir ve yerin derinliklerinde ger¢eklesir. Bu nedenle bu
modele "derin gdmiilme modeli" denir.

2) Ayrica geg diyajenezde bazi diisiik sicakliktaki maden yataklarinin olusumunda rol
alan hidrotermal eriyikler ile petrol olusum alanlarindaki fosil sularin biinyesindeki

Mg*#’nin ¢evre yan kayaglarda yaptig1 dolomitlesmelerde mevcuttur.

**Dolomitlesmelerdeki gozenek (porozite) gelisimi kirecgtaslarmma gore daha iyidir. Ciinkii
dolomit kristallerinin atom yarigaplari, kalsitin atom yarigcaplarina gore daha kiiciiktiir. Bu

durum petrol jeolojisi agisindan olduk¢a onemlidir.Dolomitler petrolciiliik agisindan iyi bir



hazne kayasidirlar ve poroziteleri yiiksektir. Ciinkii Ca ve Mg birbiriyle yer degistirdiginde
Mg’ un atom yarigap1 daha biiyiik oldugundan yer degistirme de gozeneklilik olusur.

Yagmur suyu

222

Vadoz zon
(Taneler arasi hava var)

Y.A.S 30
D.S

Freatik zon
(Taneler arasi su var) £ Suyu
D —

Karisim zonu

*YAS= Yer alt1 suyu;

**Diger yandan romboeder sistemde kristallestikleri i¢in dolomitlerdeki zonlu yapilar ¢ok
kolay goriiliir. Bunlari ayirtetmek i¢in en az 10.000 biiyiitmede SEM, EDAX-EDS analizleri
yapilir, ya da Katadoluminesans mikroskopta bakilir. Bu mikroskoba katot lambasi takilir ve

bu zonlu yapidaki renkler rahatga goriiliir.

I11) Dolomit Olusum Ortam Kosullari:

1) Ph>7 (ortam bazik olacak)
2) Ist-sicaklik >30°C iistiinde olmalidir.
3)Ca/Mg orani en az 1/30 olmalidir.

IV)Dolomitlesme Modelleri:
1) Geriye akis/sizma dolomitlesmesi: Gegirimsiz lagiin tabaninda gozenekli kiregtasi
bolgesine akan—sizan asir1 tuzlu suyun olusturdugu dolomitlesmelerdir ve asitik iklim

egemendir.



2)

3)
4)

5)

6)

7)

Sabkha ortami dolomitlesmeleri: Asir1 tuzlu su kosullarinda meydana gelir.

a) Kilcal yogunlasma seklinde veya,

b) Buharlagsma ile pompalanma seklinde olabilir.
Mg temizlenmesi seklindeki dolomitlesmeler
Karisim zonu dolomitlesmesi: Evaporitsiz ortamlarda deniz suyu ile tatli suyun5/1
oraninda karismasi ve Ca/Mg=1/1 olmasisonucu tropik veya yari tropik kusaklarda
yaygin olarak goriilen dolomitlesmelerdir.
Schizohaline (degisken tuzluluk) dolomitlesmeler: Ortamin tuzluluk orani mevsim
kosullarina bagl olarak degiskenlik gosterir. Diger yandan; Hiposalin: Diisiik tuzlu,
Hipersalin: Asir1 tuzlu ortami1 (Orn:Tuz Golii) temsil eder.

Derin gémiilme dolomitlegsme

Hidrotermal dolomitlesme (Geg diyajenetik dolomitlesme): Ornegin Missisippi
Valley Oozel (MVO) ‘de disiik sicaklikta bu sekilde meydana gelen maden

yatagi olusumlar1 S6z konusudur.
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EVAPORITLER (EVAPORITES)
I) Tanim-Giris:

Sedimanter kayaglarin kimyasallar grubu icerisinde karbonath kayalardan sonra en yaygin
olanlaridir. Bunlar genellikle deniz veya g6l suyunun buharlagmasiyla olusurlar ve kurak
iklim kusaklarinda yaygindirlar. Diger yandan evaporitler denizel ve karasal (golsel) ortamlar
da meydana gelirler. Bu nedenle bazi1 evaporit mineralleri denizel, bazilar1 karasal ve bazilari
da hem karasal+them de denizel ortamlarda olusurlar. Evaporitik bir ortamda sicaklik artip
buharlagma baslayinca yani evaporasyonda baslica 3 ¢okelim evresi vardir. Bunlar sirasiyla ;
1) Karbonat ¢okelim fazi, 2)Siilfat ¢okelim fazi ve 3) Kloriir ¢okelim fazi'dir. Bu nedenle
evaporitik kayaglar baglica siilfat ve kloriir grubu olarak ikiye ayrilirlar. Bunlardan
siilfatlar(SO4~)  grubuna ornek olarak; Anhindrit (CaSOy), Jips (CaS04.2H,0), Sélestin
(SrSQO4) ve Barit (BaSO,) verilebilinir. Kloriir (ClI')grubuna ise Halit(NaCl) ve Silvin (KCI)
ornek verilebilinir. Halit genellikle dogada su 3 yolla elde edilir: a) Tuz gollerinden, b)

Denizel salinalardan ve ¢)Gomiilii kaya tuzu magaralarindan.

Diger yandan 1000 m’lik bir su kolonu buharlastigi zaman, 15 m’lik bir evaporitik

cokelim olusuyor. Bu ¢okelimdeki dagilimda su sekildedir:
%4 Siilfatlar, %78 NaCl, %18 KCl

Jips Halit Silvin

B o | %BKC
Yo 2Tm
Silvin

%78 NaCl

1000 m — tim
alt,

Sofra fuzu

15m KA el Ca34
e AV =i B0 cn
N Yl Vil = Anhldrit




I1) Belli Bash Denizel ve Karasal EvaporitMineralleri:

Denizel Karasal
Jips (CaS0,4.2H,0) Jips
Anhidrit (CaSQO,) Anhidrit
Halit (NaCl) Halit
Silvin(kcny e

______ Ternardit (Na;SO,)
______ Mirabillit (Na,SO4.2H,0)
______ Glouberit (Na,S0,4.1/2H,0)

I11) Onemli Bazi Evaporit Minerallerinin Genel Ozellikleri

Jips: Diisiik roliyefli ve 1.dizi zayif girisim renklerine sahiptir. Monoklinik sistemde
kristallenir. Prizmatik, kirlangickuyrugu, giil, merceksi, diskoidal sekillerde

goruliir.

Anhidrit: Orta derece 2.dizi girisim renklerine sahiptir. Ortorombik sistemde  kristallenir.
Jipsler anhidrite doniisiirken kalint1 halde (anhidritler igerisinde  kiigiik Jips kristal

kapantilari) kalir ki buna "kiimes teli dokusu'’ denir.

Halit: Kiibik sistemde kristalenirler ve bir tuz mineralidir. Sertligi 2,rengi beyaz-krem, seffaf

ve suda kolay ¢oziiliir. Bir tuzun dogada kaya tuzu, playa tuzu, gélsel ~ tuz, salina tuzu gibi

cesitleri vardir. Diger evaporit mineralleriyle bir arada bulunur.
1V) Jips-Anhidrit Olusum Kosullar: veya Kristallenme Sartlari:

1) Anhidrit> 34° C>Jips (gl suyunda)
2) Tuzluluk: %, 8NaCl olursa anhidrit
%o 5 NaCl olursa jips ¢okelir.
42°C
3) Jips === Anhidrite doniisiir.

4) Anhidrit> 650 m >Jips (Gémiilme derinligi)



Dogada ilk 1. cil jips olusur ve gémiiliir. Sonra biinyesindeki suyu atar ve anhidrite donisiir.
Tekrar yiikseldiginde ise yer altinda su alir ve 2.cil jipse doniisiir. Bu gdomiilme 650 m’dir.

Dogada 2.cil jipsler durayli haldedir.

V) Evaporit Cokelme-Olusum Modelleri:

[.DENIZEL EVAPORITLER

a) Sahil tuz diizlikleri (sabhka)
Orn: Iran Korfezi ve birgok fosil
ornegi mevcuttur

__sellenmee deniz A
sizma<— 1ycsl

b)
derin, engelli havza -giincel 6rnegi mevcut degil
eski (fosil) 6rnegi:Perimian Zechstein N.W Europe

nilenme  Acik
L3 engel deniz

c)
derin,kuruyan havza-giincel 6rnegi mevcut degil
eski (fosil)ornegi: Mesiniyen (Ust Miyosen Akdeniz)

weniz

ILKARASAL EVAPORITLER
d)

tuz golleri, tuzlalar, kita i¢i tuz kabuklari
eski (fosil) 6rnegi Eocene green River Fm. U.S.A
Cankir1 Neojen Canagi vb.

vl'/"—T—/

tuz golleri  tuz kabuklasamlar




1)

2)

3)

Sahil Tuz Diizliikleri (Sabkha = Gel-git iistii tuz diizliikleri)
Omnek olarak Basra korfezi verilebilinir. Bunda gel (sellenme) déneminde tuzlu deniz
suyu kiy1y1 basar ve altta tabanda da sizma olur. Git doneminde ise buharlagsma sonucu
erken diyajenetik anhidritler olusur.
Derin Bariyerli-Engelli Havza:
Ornek olarak Permiyen yasli Almanya'daki Zechstein baseni gosterilebilinir. Burada
evaporitik deniz ¢canagi bir engelle acik denizden ayrilir. Bu engel bir resif atoli veya
bir oolit kum duneleri (tepeleri) olabilir. Tektonik hareketlere bagli olarak zaman
zaman gelisen Ostatik deniz seviyesi degisimleri (alg¢alip-yiikselmeleri) sonucu
yiikselen tuzlu deniz suyu engelin iizerinden asarak ¢anagi doldurur.Sonra ¢ekilmeye
bagl olarak basende (denizel ¢anakta) buharlagsmaya bagli olarak evaporit ¢okelir. Bu
modelde devamli bir tekrarlanma (dolma-cekilme seklinde) s6z konudur. Boylece
sonugta'Boga gozii (Bull eyes) yapisi” seklindeki depolanma olusur ve oldukca
tipiktir.

ORN: Zechstein Baseninde(Zi-Zs) bu sekilde olusmus toplam 4500 m.

kalinliginda evaporit vardir ve bu asagida gosterilmistir.

Zs
Z4
Kloriir g 73
Siilfat 7,
Karbonat
Zy - Boja G&zil yapisi-

Derin Kuruyan Havza:

Ornek olarak Messiniyen (Ust Miyosen)'deki Akdeniz baseni gosterilebilinir. Burada
evaporitik deniz ¢anaginin-baseninin herhangi bir sebeple agik denizle olan irtibati
kesilir ve kapali oldukg¢a biiylik bir gol halini alir. Sonra buharlagmaya bagli olarak

evaporit ¢cokelir.



ORN: Giiniimiizden yaklasik 6.5milyon y1l énce bugiinkii Akdenizin atas1 olan Tetis,
iki bogazla (Betik ve Cebelitarik)Atlantik Okyanusuna agilirdi ve siirekli
besleniyordu. O donemde gelisen global 6lgekli bir tektonik hareket sonucu iki bogaz
kapandi ve boylece Tetis biiyilk bir kapali gol haline geldi. Bu donemde
(Messiniyen'de)tiim diinyada asir1 bir kuraklasma oldu ve yaklasik 1 milyon yil siirdii.
Buna"Messiniyen Tuzluluk Krizi (MSC/MTK)" adi wverilir. Boylece o giinkii
Akdeniz’deki kalin su kiitlesi buharlastt ve binlerce metre kalinlikta oldukca kalin

evaporitler olustu. Bunlar da;

a) Alt evaporitler: Derin suda olugan derin deniz evaporitleri olup,
1000-2000 m kalinhigindaki halit tabakalarindan olusur.

b) Ust Evaporitler: Bunlar ise si3 evaporit cokelleri olup; jipsler,
anhidritler ve diger siilfat minerallerinden ibarettirler (200-300m).

Daha sonra Cebelitarik bogazi acilip Akdeniz'in Atlantik'le olan baglantis1 yeniden
sagland1 ve suyla tekrar doldu.

4) Karasal Evaporit Havzalari:

Bunlar tuz golleri, tuzlalar, kita i¢i playalar'dir.
V1) Farkh Evaporit Cokelim Modeli istifleri:
Bunlar;

1. model: s1g deniz sabkha modeli istifi ve

2. model:derin deniz modeli istifi olup, yukaridaki 2 ve 3 nolu g¢dkelme-olusum

modellerini kapsar. Bu istifte halit ve silvin ¢okelleri bulunur.

Boylece olusan bu istifler 2 farkli kolon kesit tizerinde gosterilmistir.
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VOLKANOKLASTIKLER (PIROKLASTIiKLER)
1) Tamm:

Volkanik faaliyetler esnasinda volkandan ¢ikan her ¢esit parcali-kirintili malzemenin
depolanma siiregleri sonucu bir depolanma alaninda birikmesiyle olusan kayaclara denir.
Boylece hem volkanik ve hem de sedimanter siirecleri kapsarlar. Bunlar ayni zamanda
sedimantasyonla asagi yukari hem yas olan volkanik bir kaynaktan tliremislerdir.
Volkanizma ya karasal yada okyanusal kaynakli olabilir ve bunun sonucunda da agiga
¢ikan pargali malzeme blok-parga-¢akil-kum-silt-kil boyunda olabilir. Bu pargali
volkaniklastik taneler/malzemeler asagidaki tiggen diyagramda oldugu gibi siiflandirilir

ve adlandirilir:

Blok ve bomba (>64mm)

Breg (kati) -
aglomera (sivi)

Lapilli tas

Lapilli Kiil
(64-2mm) (<2mm)

2) Siniflamasi:
a)Tane Boyuna Gore:

Aglomera: Volkandan atilan sivi (plastik) lav pargalarinin havada iken elipsoidal
sekilde volkan bombasimi olusturmasi ve bunlarin da yere diisiip depolanmasi

sonucu olusan kayactir.

Volkanik Bres: Volkandan atilan kati haldeki bloklarin olusturdugu kayaca denir.

Lapilli: 64-2mm. arasi olan tanelere denir ve kayacina ise "Lapillitasi" ad1 verilir.

Volkanik Kiil: 2-0.06 mm. arasi olan tanelere denir ve kayacina da "Tiuf" adi verilir.

Tiifler igerisinde 0.06mm. den kiigiik olan tozlarda bulunur ve tiifler baslica 3'e

ayrilirlar. Bunlar;
Tuf (kiil) icerisinde bazi mineraller (kuvars, mika, biyotit) varsa; —mmms) Kristal tiif

Tiif i¢inde kayag (andezit, bazalt, riyolit gibi) parcalar1 varsa ~ === [itik tiif



Tiiflin tamami amorf volkan camindan olugsmussa ) Vitrik (camsi) tiif'diir

Volkanoklastik Volkanoklastik

taneler sedimanlar

bomlar- sivi (plastikler) aglomera

atilanlar

blokdarckut volkanik bresler

64 mm atilanlar
lapilli Lapilli tasi
2 mm
kiil vitrik (camsi)
0.06 mm Taf litik (kayag pargasi)
toz kristal

b) KokenlerineGore (=Volkaniklastiklerin Olusum Yollari: Bunlar;
1) Piroklastik-dokiintii depolari: Bacadan firlatilan pargali volkanik  malzemedir.

2) Volkaniklastik akma depolari: Bunlar sicak ve soguk kiil akmalar1 tarzinda olur

ve baslica 3 tipe ayrilir:
a)ignimbritler: (Akiskan kiil depolar1)

b) Base-surge (=tabanda kayarak akma) depolari: (Kiil yiiklii buhar
depolar1 olup hizli ve tiirbiilansl bir sekilde akarlar. Ayrica

ince, ¢apraz tabakalidirlar)

¢) Lahar depolari: (Volkan yamacinda biriken gevsek malzemenin

yagmur suyuyla beraber karigmis haldeki ¢camur depolari).

3) Camsi kirintilar:Daha 6nce olusan cams1 malzemenin-lavin suyla temasi

sonucu pargalanmasiyla olusan tanelerdir.



A) Piroklastik- dokiintii depolar1 bacadan
firlatilan volkanik gereglerden olusmustur

B) Volkaniklastik akma depolar

(akma tipi)
1) ignimbiritler (akigkan kiil depolar1)
i1) base- surge depolari ( kiil- yiiklii buhar depolar1)
i1) lahar depolari ( camur depolari)

C) Cams1 kirintilar :Suyla temas eden lavin tanelenmesi
ve parcalanmasi

-Volkaniklastiklerin Olusum Yollar1 Tablosu-

c) Volkanoklastik Kayaclarin Genel Arazi Simiflamasi:

1) Otoklastikler: Lavin patlayip par¢alanmasi sonucu olusurlar ve 3’e ayrilirlar.
- aa bresleri
-blok bresleri
-otoklastik bresler

2) Piroklastikler: VVolkandan pargali-kirintili olarak ¢ikarlar ve depolanirlar. Bunlar ~ 2’ye

ayrilirlar.
a)-Dokiintiiler:

e Piroklastik bresler
o Lapilliler
o Tiifler

b)-Akmalar:

e lignimbiritler
e Normal Tiifler

3)Epiklastikler: Dis kaynakli malzeme ile volkanoklastiklerin karigimi sonucu olusurlar ve

3’e ayrilir.



-Tiifit
-Volkanik konglomera

-Volkanik kumtasi

3) Baz1 Ozel Volkaniklastik Kaya¢ Tamimlamalari:

Palagonit:Su altinda hareket eden lavlarin (okyanus tabani volkanizmasi etkili) dis kisimlari

camsi Ozellik kazanir. Pillow lavlarin disindaki bu camsi yapilara denir.

Piimis(=Pomzatasi=Siingertasi): Ozellikle asidik karakterli ve ¢ok gazli yapida olan
magmanin akisi esnasinda kopiirerek pargalanmasiyla olusan ve %50’den fazla bosluk iceren
tanelere verilen addir. Bunlarin par¢alanmasiyla mercek sekilli, gubuksu cam pargalari olusur.
Piimisler kolayca zeolit veya bir bagka kile doniigebilirler ve pliimislerde ters derecelenme

yaygindir.

Eger magma bazik karakterliyse bunun olusturdugu masif yapili ve daha az gozenekli
pargalara ""SCORIA"ad1 verilir. Bundan kopan parcalar daha ¢ok gdzyas: damlaciklarina

benzer.

Ignimbrite: Sicak volkanik bir akmanin iriinii olan “ignimbiritler’ daha ziyade
"Nueeardente” tiirli akmalardir.Bunlara “sicak kiil akmalari” da denir. Bunun sonucunda
"kaynaklanmuis tiifler" olusur ve burada kaynaklanmay1 saglamak igin en az 400°C sicaklik
gerekir. Eger akmalar soguk ise daha tanemsi ve yumusak yapili "kaynaklanmamis tiifler"

meydana gelir.

Tefra: Volkanik cam +degisik kristaller+ degisik kayag¢ parcalarinin karisimi sonucu olusan

malzemeye denir.

Tiifit: Tifler icerisine daha eski (daha yasl) epiklastik malzemenin karismasiyla olusan bu

yeni kayaca denir.

Tifitik kumtasi: Tufler icerisine karisan epiklastik malzeme oran1 %50-75 arasinda ise bu

tiir kayaglara denir.

Taf =) Tifit =) Tifitik Kumtasi

— Volkanik malzeme orani azalir



— Epiklastik malzeme orani artar.

4) BirVolkaniklastik (=Piroklastik) Istifin ideal Kolon Kesiti:

piroklastik dokiintii deposu
(ince kiil, normal dereceli )

ters derecelenmeli iri siinger
tasi ( pumis ) parcalar

normal derecelenmeli iri
litik parcalari

ince taban seviyesi

base surge deposi
( diizlemst ve ¢apraz tabakalr)

ignimbrite



FOSFATLI SEDIMANTER KAYACLAR

1) Tamm: Biinyesinde fosfat minerallerinden birini veya birden fazlasini en az %25’ten
fazla bulunduran kayaglara "fosfatli sedimanter kayaclar" denir. Fosfat (PO7,) ticari

bir mineral olup giibre ve kimya sanayinde kullanilir.

2) Belli Bash Fosfat Mineralleri:
Apatit: Cas(POy)3.F formiiliinde olup, plitonik(derinlik) kayaglarda bulunan bir fosfat
mineralidir.
Kalsiyum Hidroksi Flora Apatit: Cajo(PO4.CO3)e F2-3 formiiliinde olup, sedimanter
kayaglarda bulunan bir fosfat mineralidir. Bu Ca bakimindan biraz zenginlesmistir.
***Fosfat mineralleri 6zellikle Flor (F) icerigine gore de su alt gruplara ayrihr:
Frankolit: %1’den fazla F igceren ve Ca’ca zengin fosfat mineralidir.
Dahlit: %1°den az F igeren fosfat mineralidir.
Kollofan:Amorf karakterli fosfat mineralidir.
Fosfatlar sedimanter ortamlarda ¢oziilii haldeyken "Ortofosfat” adimi alir. Bu iiriin
kimyasal yoldan kristallenebilir veya fosfath CO73; taneleri (ooidler,pelletler gibi)
olusturabilir.Ayrica iskelet parcalari ile balik kemikleri de zengin fosfat yataklarini

olusturabilir.

3) Fosfat Olusum Sekli (=Upwelling Modeli):

Fosfatin sedimanter ortamlardaki en yaygin olusum sekli ""upwelling modeli** dir. Bu olusum
sekli kisaca; soguk-serin fosfatca zengin derin okyanus-acik deniz sularinin sicak self
ortamlarina yiikselmesidir.Bu modele gore okyanus sularindan selfe siiriiklenen fosfat,
buradaki canli yasamini asiri derecede artirir. Normaldeniz suyunun 1cm*ndebulunan
Ozmiktart ile 1 milyon mikro canli beslenebilir. Bu nedenle burada fosfat artinca canlilarin
sayis1 da 10 milyonu bulabilir. Boylece bir miiddet sonra ortamda O, yetersizligi agiga ¢ikar
ve bu canlilar topluca Oliirler. Deniz tabanmna yigilan bu O6lmiis canlilarin ¢lirlimeye
baglamasiyla biinyelerinden serbest kalan fosfor (P) sedimana gecerek fosfatca zengin

yataklar1 olusturur.



Deniz seviyesi  yogun organik {iretim

Isik zonu ,:,':.:-':L,.,': —
\l' XXZ diisiik sediman
X akimi
fosfatca
besince zengin zengin sedimanlarin
soguk sularm depolanmasi
yiikselimi
ic self
Derin deniz/ Eelfplatform
enart

okyanus- havza

4) Fosfat Depolanma Cesitleri:

a) Tabakali Fosfatlar: Daha ¢ok farkli bir litolojik grupla ardalanma gdsteren PO74
olusumlaridir. Bunlar plankton(bilhassa diatomeler) bakimindan zengindirler vebu nedenle
arazide silis katmanlariyla ara tabakali c¢amurtaslar1 seklindedirler.Orn: Mardin Mazidag

fosfatlarinin bir kismi bu 6zelligi gosterir.

b) Yumrulu(Noduler) Fosfatlar: Bir tabaka igerisinde pellet, oolit, veya koprolit (hayvan
diskis1) seklinde yumru halinde olanlardir. Bazi durumlarda bunlarin konglomeratik

formlarina da rastlanilir.

¢) Kemik Yataklar1 (Bone bed): Kiy1 ortamlarindaki balik kemigi yigisimlariin

olusturdugu fosfatlardir.

d)Guanolar(Kus diskilar1): Daha ¢ok martt veya giivercinlerin adalara biraktiklart
giibrelerinin fosfatlasmasidir. Orn:Sili’deki guano yataklarindan giiniimiizde PO iiretimi

yapilmaktadir.



DEMIRLI SEDIMANTER KAYACLAR

Mineral simifi | Mineral Kimyasal formiil
Gotit FeOOH
Oksitler Hematit Fe,05
Manyetit Fe304
pamosit13(Fe, Mg )O. (AL Fe )0, .28i0,NH,,
. Glokonit  |K Mg (Fe, Al) (Si0y); 3H, O.
Silikatlar , :
Stipnomelan |2 (Fe, Mg)O. (Fe, Al) (SiOs) 3H,0
Minnesotait | (H)( Fe. Me). Si.0
(demirtalk ) | A6 ME)SiO
Pirit FeS,
Siilfidler :
Markasit FeS,
Siderit FeCO,
Ankerit | Ca(Mg, Fe) (CO)),
Karbonatlar Dolomite | CaMg (C 03)2
Kalsit CaCO,




Demirli sediman kayaclarin temel siniflandirmast

[ Detritik kimyasal demirce zengin sedimanlar
A.Cortlii demir formasyonu
Doku:Kirectast dokusuna benzer karakterde
Bilesim:Hematit, magnetit, siderit, ankerit, iceren demirce
zengin ¢ort, veya (aliiminyumca fakir) temel demir mineralleri
olan silikatlar; tiim bu topluluk Al ve P bakimindan fakirdir.

B.Minette-tip demirtasi
Doku:Kiregtast dokusuna benzer
Bilesim:Aliiminyumca zengin demir silikatlar (samosit, klorit,
stipnomelan), demir oksitler ve karbonatlari ;
, nispeten Al ve P’ ca zengin

[I. Demirce zengin seyller
C. Piritli seyller
Pirit lamina ve nodiilleri igeren bitiimlii seyller; pirit lamina
ve yumrularmin olusturdugu masif pirit igerisindeki seviyeler.

D. Sideritce zengin seyller
Siderit yogunlagmasi igeren bitiimlii seyller; yumrularin
birlesmesiyle olusan masiv siderit kiitleleri icerisindeki seviyeler.
II1. Cesitli tip demirce zengin depolar
E.Demirce zengin lateritler
F. Bataklik demir depolart
G.Mangenez nodiilleri ve okyanusal demir kabuk
H.Hidrotermal kaynaklardan ¢okeltilen demirce zengin camurlar,
stratiform, volkanik kokenli siilfid depolari.
[.Hematit, magnetit plaserleri veya ilmenit kumu.




SILISLI KAYACLAR VE CORTLER

SAHA GOZLEMLERI

1- Kratonik karbonat kayalarinda nodiil olarak
2- Jeosenklinal tektonik bolgelerde saf olarak
3- Hipersalin ( asir1 tuzlu bolgelerde ) eslik¢i kayag olarak

Karbonat kayaclardaki nodiiller :

Derin denizlerde (abisal) tabakali ¢céortler:

Hipersalin gollerde cortler :

Cort hamur igerisinde siinger spikiillerinin kalintisi
( tek nikol 300 biiyiitme)

Cort hamur igerisinde
1yl korunmus radyolary
( tek nikol 100 biiyiitme)



