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PETROGRAFİ 

KAYAÇLARIN MİNERALOJİK 

BİLEŞİMLERİNİ, YAPI VE DOKULARINI 

İNCELEYEN, KAYAÇLARI YAPI-DOKU 

İLİŞKİLERİNE VE MİNERAL İÇERİĞİNE 

GÖRE, MAKROSKOBİK, MEZOSKOBİK 

VE/VEYA MİKROSKOBİK İNCELEMELER 

İLE TANIMLAMAYA VE ADLANDIRMAYA 

YARAYAN BİR YÖNTEMDİR  



PETROLOJİ 

 

KAYAÇLARIN OLUġUMLARI, SÜREÇLERĠ, ORTAMLARI HAKKINDA 

MEVCUT SORUNLARI ĠNCELEYEN, BU ĠNCELEME ESNASINDA 

KAYAÇ ĠÇĠNDEKĠ MĠNERALLERĠN VE TÜM KAYACIN KĠMYASAL 

ÖZELLĠKLERĠNĠ KULLANAN, KAYAÇLARIN KÖKENĠNĠ ĠNCELEYEN 

BĠR BĠLĠM DALIDIR. PETROLOJĠ ÇALIġMALARINDA PETROGRAFĠK 

ĠNCELEMELER, MĠNERALOJĠK VE KĠMYASAL ĠNCELEMELER ĠLE 

BĠRLĠKTE DEĞERLENDĠRĠLĠR.  

 

PETROGRAFĠ ETĠMOLOJĠK ANLAMI ĠLE TAġ YAZIT DEMEKTĠR. YANĠ 

TAġLARIN BÜNYESĠNDE YERALAN, BU DOĞAL MALZEMENĠN 

OLUġUMU VE ĠÇERĠĞĠ ĠLE ĠLGĠLĠ BĠLGĠLER SUNAN ĠPUÇLARIDIR. 

KONUġMA DĠLĠNDE TAġ, KAYA GĠBĠ TERĠMLER, BĠLĠM DĠLĠNDE 

KAYAÇ ADINI ALMAKTADIR.  

 

 
KAYAÇ: DOĞAL YOLLAR ĠLE MEYDANA GELEN, BĠR VEYA BĠRDEN ÇOK 

MĠNERALDEN VEYA MĠNERAL MALZEMESĠNDEN (Volkan Camı gibi) 

OLUġAN, KATI ATIL, ĠNORGANĠK (BAZEN ORGANĠK), TANIMLANABĠLĠR VE 

SINIFLANDIRILABĠLĠR JEOLOJĠK MALZEMELERDĠR. 



Neptünizm 

Yeryüzündeki tüm 

kayaçlar denizel 

kökenlidir - 

Werner 

KAYAÇLARIN KÖKENĠ UZUN SÜRELER BOYUNCA MERAK KONUSU OLMUġ 

VE ÇÖZÜMLER MĠTOLOJĠK ETKĠLER ALTINDA KALMIġTIR. 

WERNER 18.YY SONLARINA DOĞRU HERġEYĠN DENĠZEL KÖKENLĠ 

(SEDĠMANTER) OLDUĞUNU ĠDDĠA ETMĠġTĠR. BU GÖRÜġE GÖRE DÜNYA 

SOĞURKEN ĠLKSEL BĠR KABUK ĠLE KAPLANMIġ VE SU YOĞUNLAġARAK 

ġĠST KAYALARINI OLUġTURMUġTUR. BU GÖRÜġE MĠTOLOJĠNĠN DÖNEM 

ĠNSANLARININ ÜZERĠNDEKĠ BÜYÜK ETKĠSĠ NEDENĠYLE, DENĠZ TANRISI 

NEPTÜN’E ATFEN “NEPTÜNİZM” ADI VERĠLMĠġTĠR.  



TARİHÇE 

AYNI YILLARDA TÜM TABAKALI KAYALARIN 

SEDĠMANTER OLMADIĞINI SÖYLEYEN, YÜZEYDE 

VOLKANĠK ÜRÜNLERĠN, DERĠNLERDE DE TANELĠ 

KAYAÇLARIN, ERĠYĠKLERDEN ĠTĠBAREN 

KRĠSTALLEġEREK KAYAÇLARI OLUġTURDUĞUNU 

VE TABAKALI KAYAÇLARI KESTĠĞĠNĠ VE ONLARI 

DEĞĠġTĠRDĠĞĠNĠ BELĠRTEN J. HUTTON, 

YERYÜZÜNDE MAGMA KÖKENLĠ KAYAÇLARIN, 

SEDĠMANTER KAYAÇLAR ĠLE BĠRLĠKTE 

BULUNDUĞUNU ĠLERĠ SÜRMÜġTÜR. BU GÖRÜġE 

DE ATEġ TANRISI PLÜTON’A ATFEN “PLÜTONİZM” 

DENMĠġTĠR. 



DAHA SONRA 1833 YILINDA 

LYELL METAMORFĠZMA TANIMINI 

YAPARAK, METAMORFĠK 

KAYAÇLARI 3’ÜNCÜ TĠP KAYAÇ 

GRUBU OLARAK TANIMLAMIġTIR. 

                                   

                               



Kayaç Döngüsü 



EVREN, GÜNEŞ SİSTEMİ, DÜNYA, METEOR 

Kozmolojide yıldızları, yıldız gruplarını ve boĢlukları içeren,Dünya’yı da içinde 

bulunduran evrenin, homojen ve izotrop olarak olduğu kabul edilir ve yaklaĢık 15 Milyar 

yıl önce meydana gelen Büyük Patlama (Big Bang) sonucu oluĢtuğu söylenmektedir.  

Evren, bünyesinde Samanyolu, Magellan ve Andromeda gibi galaktik sistemleri 

içermektedir. GüneĢ sisteminin de içinde bulunduğu Samanyolu ilk olarak 1610 yılında 

Galile tarafından, kendi bulduğu teleskop ile, merkezinden uzaklaĢtıkça yıldız sayısının 

azaldığı, kısmen yassı bir disk olarak tanımlanmıĢtır.  

1920’lerde galaksilerin büyük hızlarla hareket ettikleri “Doppler-Fizeau Etkisi” teorisi ile 

kanıtlanmıĢtır. Bu teoriye göre, ıĢıklı olan galaksiler, geniĢ bir spektrumda ıĢık 

yaymaktadırlar. Hareketli olan ıĢık kaynağının yaydığı ıĢınların renk spektrumu da 

kaynağın yaklaĢıp, uzaklaĢmasına göre değiĢmektedir.  

Hubble (1923) bir galaksinin Dünya’dan ne kadar uzaksa, o kadar çabuk uzaklaĢtığını 

ileri sürmüĢ ve V=H.d formülünü geliĢtirmiĢtir. Bu formüle göre d: Galaksinin Dünya’ya 

uzaklığı olup Mpc birimindedir(megapersecond), H: Hubble sabiti dir ve 50-

100km/sn/Mpc’dir. Bu formüle göre mesafeler doğru olarak hesaplanabilmektedir. Diğer 

taraftan T/H=d/V, galaksilerin uzaklaĢma zamanını verecektir. Bu durumda T=15 milyar 

yıl olarak ortaya çıkmaktadır.  

Yıldızlar da, ıĢık yayılma ve ıĢık spektrumları yardımı ile incelenmektedir. Bu metoda 

Spektrometrik metod denmektedir. BaĢlıca, mavi, beyaz, sarı ve kırmızı olmak üzere 

dört renk spektrumu vardır. Sıcaklıklar mavi’de en çok (30000-10000 Kelvin), kırmızı’da 

ise en düĢük (5500-2500 Kelvin).  

 



Evren ve Güneş Sistemi 



Spektrometrik hesaplamalar GüneĢ’in dıĢ yüzeyinin 5700 K sıcaklığa sahip olduğunu 

ve kimyasal bileĢiminin % 10 He, % 90 H’den oluĢtuğunu göstermektedir. Helios: 

GüneĢ. 

GüneĢ sistemi baĢlıca 9 gezegen den, bunların uydularından, asteroidlerden, kozmik 

tozlar ve meteorlardan oluĢmaktadır.  

Meteorlar: Günde yaklaĢık 1000 ton kadar meteor toz halinde dünyaya düĢmektedir. 

BaĢlıca 3 tip meteoritten söz etmek mümkündür. 

AEROLİT: Silikatlardan oluĢur (taĢsı) %93  

SİDERİT: Fe-Ni’den oluĢur (%6) 

SİDEROLİT: diğer iki tipin karıĢımından oluĢur. Kısmen silikat, kısmen Fe-Ni içerir. % 1. 

TaĢsı olan silikatlı meteoritler de kendi içinde iki alt gruba ayrılır. 

Kondritler: % 84 oranında bulunurlar, bazaltik bileĢimde ultramikroskobik tanelerden 

oluĢan hamur içinde, kondr adı verilen yaklaĢık yuvarlak Ģekilli iyi kristalleĢmiĢ piroksen 

ve magnezyumca zengin olivinlerden oluĢmaktadır.  

Akondritler:  % 9’luk bulunma oranına sahiptirler ve kondr’lar Ģeklinde bir iç yapı 

sunmazlar. 

 Ġstatistiksel olarak meteoritlerden silikatlı olanlarının yani aerolitlerin kimyasal 

bileĢiminde % 36 O, %25 Fe, %19 Si, %14 Mg varken, sideritlerde %90 Fe, %9 Ni, %0,5 

Co ve bazı eser elementler bulunur.  

Dünyanın iç yapısını göz önüne aldığımızda yerkürenin çekirdeği Sideritler, Manto 

katmanı kondritlere, kabuk katmanı ise akondritlere benzerlik gösterir. 



Meteorlar 

AEROLİT SİDERİT SİDEROLİT 

Kondrit Akondrit 



Yerkürenin İç Yapısı - 1 



Yerkürenin İç Yapısı - 2 



Yerkürenin İç Yapısı - 3 



Okyanusal Kabuk - 1 



Okyanusal Kabuk Oluşumu 



Tektonik Ortamlar ve Magmatizma 



Yerkürenin İç Yapısı - 1 



Yerkürenin İç Yapısı - 2 



Yerkürenin İç Yapısı - 3 



Okyanusal Kabuk - 1 



Okyanusal Kabuk Oluşumu 

























Tektonik Ortamlar ve Magmatizma 



MAGMATİK KAYAÇLAR 



MAGMA: MAGMA: 

YUNANCA “HAMUR” ANLAMINA GELEN MAGMA, YERKABUĞUNUN DERĠN 

KISIMLARINDA BULUNAN, ÇOK KARMAġIK BĠR KĠMYASAL BĠLEġĠME VE 

JEOLOJĠK BÜTÜNLÜĞE SAHĠP, ÇOK YÜKSEK SICAKLIK VE BASINÇ 

ALTINDA BULUNAN BĠR MOLEKÜLER ERĠYĠK ġEKLĠNDE TANIMLANIR. 

MAGMATĠK KAYAÇLARIN BÜYÜK BĠR KESĠMĠ ĠLKSEL MAGMADAN ĠTĠBAREN 

TÜREMĠġLERDĠR. ĠLKSEL MAGMANIN BĠLEġĠMĠNĠ ANCAK KATILAġMIġ 

OLAN BAZĠK KAYAÇLARDAN ĠTĠBAREN TAHMĠN ETMEK MÜMKÜNDÜR. EN 

YAYGIN OLAN MAGMA TĠPĠ SĠLĠKATLI OLAN MAGMALARDIR. AYRICA ÇOK 

NADĠR OLARAK KARBONATLI MAGMALARA DA RASTLANABĠLĠR (Ör: 

Karbonatitler). 

MAGMALARDA BULUNAN ANA ELEMENTLER 

Si, Al, Fe, Mg, Ca, Na, K, Ti, P ile O, H, Cl, F, S 

Bu elementler genelde oksijen ile birleĢir ve kimyasal bileĢim SiO2, Al2O3,vb.. 

gibi verilir. 

MAGMALARIN DAVRANIŞLARINI ETKİLEYEN PARAMETRELER: 

- SICAKLIK (700-1200 C) Doğrudan Gözlem 

- BASINÇ 

- VĠSKOZĠTE 

- KĠMYASAL BĠLEġĠM 

- ÇEVRESEL KOġULLAR 



MAGMALARIN OLUŞUMU: 
MANTONUN KISMİ ERGİMESİ 

 

KABUĞUN ERGİMESİ  

 

BAġLICA TEKTONĠK FAALĠYETLER SONUCU OLARAK (JEOTERMAL GRADYAN 

ARTIġI VEYA DALMA-BATMA OLAYLARI) 

 

 

DERİN MANTO SORGUÇLARI 

 



Tektonik Ortamlar ve Magmatizma 



MAGMALARIN OLUŞUMU 

 

 

ERGİME KAVRAMI: MAGMALARIN OLUġUMUNDA EN ÖNEMLĠ SÜREÇTĠR. 

ERGĠME MANTO VEYA KABUK MALZEMESĠNDE MEYDANA GELEBĠLĠR. 

MANTO ERGĠMESĠNDE OLUġAN MAGMALAR GENELDE BAZĠK 

BĠLEġĠMLĠDĠR. KABUK ERGĠMESĠNDE ĠSE ASĠDĠK BĠLEġĠMLĠ 

OLMAKTADIRLAR.  

 

 

 

 

 

PİROLİT: TÜKETĠLMEMĠġ MANTO OLUP 3 KISIM PERĠDODĠT+1KISIM 

BAZALTTAN OLUġUR.  

KISMĠ ERGĠME ORANLARI OLUġACAK OLAN MAGMANIN DA KÖKENSEL 

ÖZELLĠKLERĠNĠ TAYĠN EDECEKTĠR.  



MANTO VEYA KABUKTAKİ KISMİ ERGİME NEDENLERİ 

SICAKLIK YÜKSELMESĠ 

ORTAMA UÇUCU BĠLEġENLERĠN EKLENMESĠ 

BASINÇTAN KURTULMA (DECOMPRESSĠON) 



KISMİ ERGİME TİPLERİ 

FRAKSİYONEL (BÖLÜMLÜ)  ERGİME yüksek yoğunluklu manto’nun 

erimesi sırasında oluĢan sıvı faz ile erime kalıntısı katı faz arasındaki bağıl 

yoğunluk farkı, kabuk kayaçlarından fazla olduğundan oluĢan sıvı derhal 

diyapirik yükselime geçer. 

Modal fraksiyonel ergime (eriyiğe geçen mineraller ilksel modal bileĢim ile 

orantılıdır) 

Modal olmayan frak. erg. (bileĢenlerin eriyiğe geçme oranları ilksel 

bileĢimden çok, erime sıcaklığı ile ilgilidir) 

DENGELİ ERGİME  oluĢan eriyik ile kalıntı arasında yoğunluk farkı küçükse, 

oluĢan eriyiğin diyapirik yükselimi için eriyiğin belirli bir miktara ulaĢması 

gerekir.Bu süre içinde eriyik ile katı bileĢenler reaksiyona girer ve dengeye 

geçilir. 





MAGMATİK KAYAÇLARIN SINIFLANDIRILMASI 

JEOLOJĠK BULUNUġLARINA GÖRE 

(derinlik-plütonik, damar-hipabisal, yüzey-volkanik)  

RENK SINIFLAMASI 

A. Genel renge göre 

Açık renkli (felsik) kayaçlar (açık renkli minerallerin  bol bulunduğu kayaçlar 

Koyu renkli (mafik) kayaçlar (koyu renkli minerallerin bol bulunduğu kayaçlar 

Çok koyu (ultramafik) renkli kayaçlar (en az %90) 

B. Ultramafik kayaçlar dıĢında, kayaçların içerdiği koyu renkli mineral miktarına yani renk 

indisine göre (%) 

  0-10 Hololökrat 

  10-35 Lökokrat 

  35-65 Mezokrat 

  65-90 Melanokrat 

  90-100 Holomelanokrat  

  - Mineralojik sınıflama  

  * Modal Mineralojik BileĢim ve Kullanımı 

(Nokta sayma yöntemi: sayma hataları, kiĢisel hata, analitik hata-küçük tanelide hata 

küçük 

Ġncekesit görüntülerinden itibaren görüntü analizleri) 

  * Normatif Mineralojik BileĢim 

  * Mineral Kimyası Analizleri 

Kayaç Kimyasal Analizlerine göre  

(Ana element, iz element) 



Magmatik Kayaçlar 

Magmatik Kayaçlar oluĢturan magmalar, genelde silikatlı magmalar olup, kıtasal kabukta 

ortalama %60, okyanusal kabukta ortalama %47 oranında SiO2 mevcuttur. Üst kabuk 

daha silisik, alt kabuk ise daha baziktir. Volkanik faaliyetler nedeniyle yeryüzüne ulaĢan 

magmaların özellikleri ve davranıĢları doğrudan gözlem ile tespit edilirken, daha 

derinlerde kristalleĢen magma kütleleri için ise magma davranıĢı ancak tahmin 

edilebilmektedir. Magma kütleleri aslında sadece sıvı faz bileĢeninden ibaret olmayıp, 

bünyede katı ve gaz fazı da bulundurmaktadır. Katı faz çevreden kopartılan kayaç 

parçaları, kısmi ergimeden arta kalan manto parçaları olabildiği gibi, kristalleĢme ile ilgili 

olarak mineraller de bulunabilir. Her bir mineralin kendisine özel bir kristalleĢme sıcaklığı 

bulunmaktadır. Bu sıcaklık değerine düĢüldüğünde magmadan kristaller ayrılır.    

 

Jeolojik Bulunuş Yerlerine göre  

-Derinlik-Plütonik 

-Damar-Hipabisal 

-Yüzey-Volkanik kayaçlar olarak ayrılırlar. Magmatik kayaçların tanımlanmasında baĢlıca 

üç özellik kullanılır: oluĢumları, bileĢimleri, Yapısal-Dokusal özellikleri 

Bulunuşlarına Göre Sınıflama 

PLÜTONİK:Magmanın derinlerde yavaĢ soğuması ile oluĢurlar. Tamamı ile kristallerden 

oluĢur. Ġri taneli kayaçlardır. Genelde tanesel doku gösterirler. 

VOLKANIK:Magmanın yüzeyde kristalleĢmesi ile oluĢurlar. Hızlı soğuma nedeniyle 

mineraller kristalleĢecek zamanı bulamazlar. Ġnce tanelidirler. Genelde porfirik, bazen 

afirik doku gösterirler.  

HİPABİSAL:Magmanın yüzeye yakın derinliklerde kristalleĢmesi ile oluĢurlar. 

Derinlik ile Volkanik kayaçlar arasında geçiĢ özelliğindedir. Ġnce ve orta tanelidir. Tanesel 

veya porfirik doku gösterirler.  

 









Mineralojik ve Kimyasal Sınıflandırma 

• Felsik Kayaçlar: Feldispat ve kuvars içeriğinin yüksek 
olduğunu gösteren terimdir. Ayrıca Nefelin gibi 
feldispatoid içeren kayaçlar içinde kullanılır. Felsik 
kayaçlar için örnek: Granit 

• Mafik Kayaçlar: Magnezyum ve Demirli minerallerin 
bol olduğu kayaçlardır. Ferromagnezyen mineraller 
de denir. Örneğin; biyotit, amfibol, piroksem, olivin, 
Fe-Ti oksitler. Örnek: Bazalt, Gabro  

• Ultramafik Kayaçlar: Mg ve Fe içerikleri çok yüksek 
kayaçlardır. Çok az Feldispat içerirler. Örnek:  
PERIDOTIT 

• Silisik Kayaçlar: Kuvars ve Alkali Feldispatlarca 
zengindirler.  



Magmatik Kayaç Sınıflaması 

     Asidik               Ortaç                           Bazik 

 

 

 
 

     Granit                   Diyorit                   Gabro 

    Riyolit                 Andezit                  Bazalt 

 

 

 
                                         (Porfirik) 
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RENK VE KĠMYASAL BĠLEġĠM 

 

Mafik: Yüksek MgO ve 

FeO içeriği; düĢük 

SiO2; koyu renk 

Felsik: düĢük MgO ve 

FeO içeriği; yüksek 

SiO2 : açık renk 

mafik 

felsik 



Ekstrüzif -- Ġntrüzif 

Mafik -- Felsik 

Ġnce Taneli: 

Ekstrüzif 

Ġri Taneli: 

İNTRÜZİF 

Felsik kayaçlar genelde mafik kayaçlardan daha açık renklidirler. 

Hızlı soğuma kayaçların ince taneli olmasına yol açar.  

MAFIC 

FELSIC 



Felsic Intrusives 

• light-colored  

• rich in Si (~70%) 

• poor in Fe and Mg,  

• Quartz, K-feldspar, Na-plagioclase 

• Extrusive = rhyolite 

Granite 





Magmatik Kayaç Sınıflandırılması 

İntrüzif (Plütonik) 

Ekstrüzif (Volkanik) 
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Kıtasal Kabuk                   Okyanusal  Manto  

                                             Kabuk 



KAYAÇLAR 

100% 

65% 

65% 

48% 

40% 30% 

SiO2 

Al,K,Na Fe, Mg 







A chemical classification of volcanics based on total alkalis vs. silica. After Le Bas et al. (1986) J. 

Petrol., 27, 745-750. Oxford University Press. 
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A: Na2O + K2O 
F: FeO + Fe2O3 
M: MgO 

AFM Diyagramı 



Classification 

of Igneous 

Rocks 

A classification of the phaneritic igneous rocks. Phaneritic 

rocks with more than 10% (quartz + feldspar + 

feldspathoids). After IUGS. 

The rock must contain a  total of 
at least 10% of the minerals below. 
Renormalize to 100%  

(a) 

Quartz-rich 
Granitoid 

90 90 

60 60 

20 20 Alkali Fs. 
Quartz Syenite 

Quartz 
Syenite 

Quartz 
Monzonite 

Quartz 

Monzodiorite 

Syenite Monzonite Monzodiorite 

(Foid)-bearing 
Syenite 

5 

10 35 65 

(Foid)-bearing 
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(Foid)-bearing 
Monzodiorite 

90 

Alkali Fs. 

Syenite 

(Foid)-bearing 
Alkali Fs.  Syenite 

10 

(Foid) 
Monzosyenite 

(Foid) 

Monzodiorite 
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Qtz. Gabbro 
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10 
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Anorthosite 
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Diorite/Gabbro 

60 
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Granite Grano- 
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Gabro ve Bazalt KristalleĢmesi 

Bu aĢamada eriyik 

ortamdan uzaklaĢtırılırsa 

Ultramafikler oluĢur 

Mafic 
Melt 

       ~1,450oC                  ~1,400o                     ~1,350o            Artık eriyik silisçe 
            zenginleĢmiĢtir 

 

 
 

 

   Ca-Feldispatlar             Olivin               Olivin Piroksene 
        OluĢur                       OluĢur  dönüĢür 
 
       ~1,300o                     ~1,250o 

 

 

 
                                                                              Gabbro            Basalt 
 Kalan Silisyum Ca-Feldispat’ın bünyesine girer.        Intrüzif              Ekstrüzif 

                                                               Soğuma:  Yavaş              Hızlı 
 



Diyorit ve Andezit KristalleĢmesi 

Eğer yavaĢça 

soğurken 

yüzeye 

çıkarsa 

andezitler 

oluĢur 

    ~1,400oC                  ~1,300o                      ~1,200o  

 

 

 

 

     Ca Feldispat           Olivin Piroksene         Ca Feldispat 

         OluĢur                   dönüĢür                     Na absorblar 
 
       ~1,100o                   ~1,000o 

 

 

 
                                                                            Diyorit                 Andezit 

   Piroksen Amfibole    Kalan Silis                      İntrüzif     Ekstrüzif 
      dönüĢür              Na-Ca Feld. oluşturur          Yavaş soğuma           Hızlı Soğuma 

Intermediate 
Melt 



Granit ve Riyolit KristalleĢmesi 

Silisik 
Eriyik 

       ~1,200oC                  ~1,100o                     ~1,000o 

                                                                                                   
                                                                                                   

 

 

 

 

Na-Feldispat          Piroksen                Piroksen Amfibole 
oluĢur ve büyür      oluĢur                      dönüĢür 

 
       ~900o                     ~750o 

 

 

 
                                                                     Granit                 Riyolit 

 Amfibol Biyotit’e      Kalıntı Silis                  İntrüzif                Ekstrüzif 
  dönüĢür                  Kuvars oluĢturur         YavaĢ Soğuma   Hızlı Soğuma 



Figure 4.8 



Ultramafik Kayaçlar 





Okyanusal Kabuk ve 

Üst Manto 

Ofiyolit Tip Kesiti 

 

Figure 13-3. Lithology and thickness of 

a typical ophiolite sequence, based on 

the Samial Ophiolite in Oman. After 

Boudier and Nicolas (1985) Earth 

Planet. Sci. Lett., 76, 84-92.  



Layer 3 more complex and controversial 

Believed to be mostly gabbros, crystallized from a shallow 

axial magma chamber (feeds the dikes and basalts) 

Layer 3A = upper 

isotropic and 

lower, somewhat 

foliated 

(“transitional”) 

gabbros 

Layer 3B is more 

layered, & may 

exhibit cumulate 

textures 



Layer 4 = ultramafic rocks 

Ophiolites: base of 3B 

grades into layered 

cumulate wehrlite & 

gabbro  

Wehrlite  intruded into 

layered gabbros 

Below  cumulate dunite 

with harzburgite xenoliths 

Below this is a tectonite 

harzburgite and dunite 

(unmelted residium of the 

original mantle) 



Ultramafik intrüzyon 

Tabakalı gabro 

Felsik kayaç 



Tabakalı Gabro’yu 
kesen Bazaltik 
Dayklar 



Classification of Igneous Rocks 

Figure 2-2. A classification of the phaneritic 

igneous rocks. b. Gabbroic rocks. c. Ultramafic 

rocks. After IUGS. 
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Granat Peridotit - ġili 

Olivin – açık renk 

Opx - kahverengimsi 

Cr diyopsit - yeşil 

Granat - kırmızı 

Tüketilmemiş 

Manto- Alkali 

Bazalt 

üretebilir 



Dünit 



Lerzolit 

Granit 

Bazalt 



Lerzolit 



Dünit 



Cr Diyopsit  - Sadece Manto’da 

bulunur 



Olivin: genel görünüm 

• Ġncekesit: renksiz, yüksek optik 
engebe, genelde özĢekilsiz 

• Volkanik kayaçlarda özĢekilli 

• Çatlaklı, yüksek giriĢim renklerine 
sahip 

 

• El örneği: yeĢil, Ģeffaf, camsı 



Olivin: genel görünüm 

Gabro içindeki çatlaklı olivin 

Bazalt içinde olivin spinifeks olivin 



Bazalt içinde Peridotit Nodülü 












