SEDIMANTOLOJI

GIRIS:
Sedimantoloji; kelime anlami “tortul bilimi” (sediment+logos) demektir. Jeolojik anlamda ise

“Sedimanter/ tortul kayaglarin olusumunu ve olusum siireclerini inceleyen bir bilim dalidir.

Sedimanter kayagclar tortul siiregler sonucunda olusurlar.

KAYACLAR
1.cil Kayaglar 2.cil Kayaglar
-Magmatik Kayaclar -Metamorfik Kayaglar

-Sedimanter Kayaglar

Bu basit siniflamadan da goriildiigii gibi; tortul/sedimanter kayaglar, daha once var olan bir ana

kayadan tortul siirecler yardimiyla meydana gelirler.

Tortul siirecler ise; parcalanma, taginma, depolanma(birikme) ve diyajenezdir. Tortul siireclerde
sira hicbir zaman degismez, hep birbirini izler ve buna da “Tortul Dénem” denir. Sedimanter

kayagclar her zaman tortul tanelerden (kirintili veya kimyasal) meydana gelir.

Tortul Donem/Dongii (Sedimentary Cycle), ¢ok daha genis ve kapsamli olan "Jeolojik Dongii"

ve/veya "Kayag¢ Dongiisii"niin bir pargasidir.
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JEOLOJIK DONGU

Sedimantoloji giiniimiizde alt dallara ayrilmistir. Bunlar; karbonat sedimantolojisi, kirmntili
sedimantoloji, evaporit sedimantolojisi, deneysel sedimantoloji, aktiiel (giincel) sedimantoloji, deniz
(osinografi) sedimantolojisi ve basen (ortam/fasiyes) analizleri gibi. Kisaca sedimantoloji; sonug¢
ile sebep arasinda yer alan olusum olaylarint inceler ve aciklar. Yani; Sedimantoloji = Tortul

kayaclarin petrolojisidir. Bu nedenle bir bakima teorik bilimdir.

Sedimanter Petrografi : Sedimanter kayaclar inceleyen, yani kayacin dogrudan kendisini

inceleyen bilim dalidir.

Sedimanter Petroloji ve/veya Sedimantoloji: : Sedimanter kayaglar1 kokensel agidan inceleyen

ve yorumlayan bir bilim dalidir.

Sedimantolojinin Diger Bilim Dallar1 ile Olan iliskisi

Paleontoloji Matematik/istatistik
Stratigrafi Hidrolik
Jeokimya Akiskanlar mekanigi

Ekonomik Jeoloji Fizik

Yapisal Jeoloji Biyoloji

Sedimantoloji

Jeomorfoloji <:| ::> Ekoloji

Petrografi Kimya
Mineraloji
Deniz Bilimleri

Jeofizik




Gilinliik hayatta varlig1 izlenen tortul tanelerin hareketi (sel, riizgar, vs. ile) camur akmalari,
kimyasal artiklarin birikimi, ¢evre kirliligi, delta olusumu, kitalarin genislemesi, miihendislik
hizmetlerindeki zeminin davramis ozellikleri, erozyon, toprak olusumu, kiyilarin olusumu ve
ozellikleri gibi konular direkt sedimantolojik kavram ve bilgilerle ilgili karsilastigimiz hususlardir.
Bu nedenle sedimantoloji kollektif bir bilim dalidir ve diger tiim jeolojik ve /veya temel bilimlerle

oldukga siki bir iliski icerisindedir.

SEDIMANTOLOJI INCELEMELERINDE DIiKKATE ALINAN TEMEL JEOLOJIK
KURALLAR

Tortul siireglerin isleyisinin kurallara bagh oldugu kabul edilir. Bu kurallarin fark edilmesi olduk¢a

eski olmakla birlikte gegerliliklerini korumaktadirlar.

1)Uniformitarianizm (=Aktiializm): Jeolojide oldukea popiiler olan bu kural ilk kez James Hutton

tarafindan 1795 yilinda ifade edilmis ve 1830 yilinda ise Charles Lyell tarafindan popiilarize
edilmistir. Basit olarak bu kural “Giiniimiiz gecmisin aynastmdir” seklinde ifade edilir. Burada
sonuctan sebebe giderken, sonucu bugiinkii olaylar ile karsilastiririz. Bundan hareketle
sedimantoloji bilimi, sonug ile sebep arasinda yer alan olusum olaylarini inceler ve arastirir.

Ornegin; akarsular gegmiste de simdikiler gibi davranir, yukaridan asagiya dogru akarlar.

2)Yatayhihik Kurali: Nicolaus Stone 17. yy'm ikinci yarisinda yapmis oldugu bir gozlemde; **deniz

yada akarsu tabaninda ¢okelen partikiillerin hepsi graviteden dolayr yatay yada yatay yakin tabakalar
olusturacak sekilde ¢okeldiklerini” bulmustur. Bundan dolayr steno (kivrilmig) yada egilmis
(devrilmis) sedimanter kayaglarin depolanmadan ve taslasmadan sonra tektonik hareketlerin
etkisinde kaldigini ileri siirmiistiir. Ozellikle ¢apraz tabakalanma gibi birincil depolanma 6zellikleri
dikkate alinmazsa, depolanma yatay olarak gelisir ve sonradan tektonikle egim kazanir veya

kivrimlanir.

3)Siiperpozisyon (=Ust Uste Gelme) Kurah: Yine J.Hutton tarafindan 1795 yilinda ortaya

konulan bu kural “bir istifi olusturan katmanlar eger tektonik olarak devrilmemislerse en alttaki tabaka

en yash, en iistteki tabaka ise en gencidir” seklinde ifade edilir.

4) Kesme-Kesilme Kurali: Kisaca “kesen bir birim kesilen birimden genctir”seklinde ifade edilir.

5)_Bilesen Kurali: Bu kural “bir sedimanter kayac: olusturan bilesenler o kayacin olusum yasindan

daha yashdir” seklinde ifade edilir.



6)Fosil _Siiksesyon (=Dizilim/Sira) Kurali: William Smith 1769-1893 tarihleri arasinda

Ingilteredeki sedimanter kayaglar igerisindeki fosilleri dikkatlice izlemis ve her bir tabakanimn
icerdigi belirgin fosiller yardimiyla tanimlanabilecegini gozlemlemistir. Sonucta da “Jeolojik
kayitlar boyunca bitki ve hayvan fosilleri belirli bir diizen icinde degismislerdir” seklinde ifade edilen

fosil siiksesyon (sira ve/veya dizilim) kuralini ileri stirmiistiir.

7)Walter Kanunu: 1884 yilinda Johannes Walter tarafindan ortaya konulan bir kuraldir. Bu kanun

“depolanma ortaminda yan yana biriken tortullar zaman iginde iist iiste gelirler ve istiflenirler”

seklindedir.

Sedimantologun Calisma Yontemi

Su sirayi takip eder;

Arazide Gézlem —> YORUM —> ONERI

Mostra’nin
Gabhetrisi Orstam ve Paleocografya

. hakkinda ayrintil bilgi O clonomik
-Litolgjisi lar. Yani kisaca snebin
-Paleontolojisi /| aleocografyay |::> degerlendirmek.
Tortul Ya ﬂagi"/ |::> kurmaktir. CW ';,;/

£ cografya varsa (Petrol, maden,

-Paleoakintilari paleocografya ‘da vardir. komiir, y.a.s
-Giiincel tortullarla rezervleri, tuzlar vb.
olagliskileri [N %\ gibr)

MODERN SEDIMANTOLOJIDE KULLANILAN ALETLER

1) Polarizan mikroskobu/Katadoliiminesans mikroskobu
2) X-Ray Difraktometresi (XRD)

3) Diferansiyel Termik Analiz Cihazi (DTA)

4) Elektron Mikroskobu (SEM/TEM-EDS)

5) Sismograf

6) Manyetometrik Gravite Aletleri

7) Sonar/ Ekosonder Cihaz1



8) Dip Ornekleyicileri

9) X-Ray Fluoresans(XRF)

10) Mass (Kiitle) Spektrometresi

11) Bilgisayarlar

12) Uydu ve Hava Fotograflar1 vs. gibi
13) Konumlanma cihazlar1 (GPS)

14) Yer Radar1 (GPR)



TORTUL TANELER

Daha once belirtildigi gibi tortul taneler; tortul kayaglari meydana getirir. Tortul tanelerin bazilar
cok fazla birikerek dogrudan kayaglar1 olusturur (kayag yapici), bazilari ise tortul kayag iginde
seyrekce bulunur ve bdylece kayacin olusum ortaminin taninmasina yardimet olur.

Tortul tane; Ingilizcedeki particles, grain, clast ve granule kelimelerine karsiliktir ve baslica 2
gruba ayrilir.
Siniflamasi:

Tortul Taneler

A)Kirintili Taneler B) Kimyasal Taneler
(= Terrijen Taneler)

a ) Inorganik Kirmntil taneler

b) Organik Kirintil1 Taneler

c) Piroklastik (\Volkanoklastik)

Kirintil1 Taneler
-Yash kayaclardan kaynaklanirlar-

Tortul Kayaclar
Kirintili Tortul Kayaclar Kimyasal Tortul Kayaglar
e Konglomera e Kiregtasl
e Kumtasi e Evaporitler
e Camurtas!
o Tifit




A) Kirintili Taneler (= Clastic Particles /Epiclastic Particles) (=Terrigeneous Grains):

Bunlar herhangi bir ana kayadan erozyonla/giinlenmeyle kopan ve gozle goriilebilen kati tanelerdir.

Bunlari ii¢ alt gruba ayirabiliriz. Her ti¢ii de allokton tanelerdir.

Gilnlenme/Asinma

Pargalanma ! —> Tortul tane olusumu

Bunlar tiredikleri/meydana geldikleri ana kayaglara gore 3 alt gruba ayirabiliriz:

a) Inorganik Kirintili Taneler
b) Organik Kirmtili Taneler
c) Piroklastik Kirintili Taneler’ dir.

Bunlardan "Inorganik Kirmntil1 Taneler'de" daha fazla olmak iizere hepsinin énemli dzelligi, tane
boyu ve tane seklidir.



"Kirintili Taneleri" kendi aralarinda asagidaki sekilde siniflayabiliriz:

— /

Kayag Parcalar

l

Kuvars ve Tirevleri

l

a) Inorganik

Kirintili Taneler

l

Feldispatlar

(Fillo Silikatlar =Sis0s)

l

Bloktan- kum
boyutuna kadar
degisir. Kayac
parcalari ;
magmatik,
metamorfik, ve
sedimanter

kokenli olabilirler.

Oldukca
durayhdirlar
(Kuvars, Tridimit,
Kristobalit, Opal ve
Amorf silis cam).

Duraysizdirlar ve
kile dondsdrler.
Alkali feldispatlar
ve plajiyoklazlar
baslicalaridir.

A) Kirintili Taneler

b) Organik ¢) Piroklastik (Volkaniklastik)
Kirintili Taneler Taneler
Agir Mineraller Kil Mineralleri
(Levha Silikatlar)
Yogunlugu (d)= -Mineralojik olarak Bitki Kirintililari Kati C-CH'lu
2,85 gr/cm3’lin dogrudan kil minerali ) kirintilar
Uzerindeki -Dal, kok, yaprak (Kerojen -
minerallerdir. -<0,062 mm boyuna VS.- kémir )
inmis kil taneleri
(Spor ve
-207 gesidi vardir ve polenler)
levhamsi yapidadirlar.
-Palinoloji-

- Tetraeder veya
oktaeder yapidadirlar.

Tetraeder
Oktaeder =
Tetraeder €=




b) Piroklastik (=Volkaniklastik ) Taneler:

Volkanik pargali tanelerdir.Volkanlardan 3 tiir malzame ¢ikar:
a) Lav,
b) Parcali malzeme (piroklastik taneler),

c) Gazlar

Patlamali volkanlardan ¢ikan malzemenin boy araligi kil boyundan ¢akil-blok boyuna
kadar degisebilir (-1-) .

Blok-Bomba
(>32mm)

Lapilli Volkanik kil ve tozlar(=tuf)
(32-4 mm) (<4mm)

-1-

Ayrica bunlar sekil ve yapisi 6zel taneler olabilir. Ornegin;
- Volkan Cami : Kristallenmemis SiO, ¢ dir.(Orn :Obsidiyen)
- Kristaller: Ekseri kuvars ve feldspat mineralleridir.

- Volkan Bombasi :Volkan bacasindan yeryiiziine atilan katilasmamis lav parcasidir.

Ortasi siskin, kenarlar1 uzuncadir.

- Siingertasi(= Piimis/Pomzatasi1): Degisik boyda olabilir, belli bir sekli yoktur, igi

tiimiiyle gozeneklidir.



- Volkan Ciirufu: Belli bir sekli olmayan; genellikle ¢cakil boyundaki tanelerdir. Diistiigii

yerin seklini alirlar.

- Lapilli: 0.5-5cm. capina kadar olabilen yuvarlak tanelerdir. Patlama sirasinda volkan

kiillerinin birbirine yapigmasi ile olusurlar.

- Volkan Kiilii: Silt-kil boyundaki tanelere verilen addir. Volkanlardan kiil ile birlikte
kayag parcalar (¢esitli boylarda) ¢ikabilir.

Piroklastik tanelerin bir yerde yigilarak olusturdugu kayaclara "Tiif veya Tefra' denir.
Tiiflerin icinde; kristaller, volkan cami ve kayac¢ pargalart bulunur. Bu tanelerin
bolluklarina gore, asagidaki tiggende (-11-) gosterildigi gibi tiifler ¢esitli adlarla
adlandirilirlar. Orn; Kristal tiif , camsi (vitrik) tif veya litik tiif gibi.

Volkan Cami

Eger tiifler akarsularla veya bagka ajanlarla bagka yerlere taginip orada bir kayag

olusturularsa buna da “Tiifit” olarak adlandirilir.

Blok boyundaki piroklastik malzemenin birlesmesiyle olasan kayaglara “ Volkanik Bres

ve Aglomera “ ad1 verilir.
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B)_Kimyasal Taneler:

Kimyasal taneler ana kayagtan kat1 taneler olarak degil de anyon ve katyonlar seklinde su ile
tasinirlar. Iyonlardan deniz ve gdl gibi genis sedimantasyon havzalarinda olusurlar.
Dolayisiyla otokton (yerli) tanelerdir. Kimyasal kayag¢ ve tanelerin olusumu sirasinda bakteri

ve alg faaliyetleri gibi biyolojik aktivite olaylar1 da s6z konusudur.
Baslica 4 alt gruba ayrilirlar:

Kimyasal Taneler

a)iskeletsel (organik) Taneler b)Tasinmis Evaporit Mineralleri
c)Glokonitler d)iskeletsel Olmayan (inorganik)
Karbonat Taneleri

a) Iskeletsel (Organik) Taneler: Degisik boylarda (makro ve mikro) olabilirler.

Canlilarin  kayag¢ icindeki sert kisimlaridir. Bazen tiim kaya¢ bunlardan olusabilir.

Pargalandiklarinda ¢akildan kil boyutuna kadar inebilirler.

* Karbonat Mineralleri: Kalsit, Aragonit, Dolomit

l

a) Diisiik Mg’lu kalsit

b) Yiiksek Mg’lu kalsit

*Karbonat Kristalleri: Mikrit, sparit ve kalsit'dir.

| ! |

Mikrit (2-9 mikron)  Sparit (9-20 mikron) Kalsit (>50 mikron)



Kil boyutundakilere “ Karbonat Camuru (Mikrit)” adi verilir ve ortalama 4 mikron tane
boyuna sahiptir. Kum boyutundakilerin ¢ok fazla miktarda bir arada bulunmasi ile

“Biostromlar” meydana gelir.

*Kire¢ camuru (=Mikrit’in ) olusum yollari: Baglica 5 tiptir.
1) iskelet tanelerinin kil boyutuna inmesi ile

2) Delici organizmalarin islevleri sonucu,

3) Bazi alglerin CaCO3’i salgilamalari sonucu,

4) Organik maddenin bilesim degistirmesi sonucu ,

5) Coccolitler (Tek hiicreli canlilar)

- Diger yandan CaCOj bilesimli iskeletlerden baska SiOz2 bilesimli canlilarda vardir. Bunlar
Radiolaryalar, Dinoflagelatalar ve Diatomeler’ dir. Sonugta; kaya tiirii olarak Radyolaritler ve

Diatomitler meydana gelir.

b)Tasinms Evaporit Mineralleri

Evaporitik ana kayaclarin par¢alanmasindan olusular.

a) Cok fazla duraysizdirlar.
b) Riizgar ile taginabilirler.

c) En ¢ok rastlanilani jips ve halit’dir.

c) Glokonitler

e Kum boyutunda, denizel ortamda bulunan, yuvarlak ve yesil renkli bir fosfat
mineralidir. Seyrek rastlanilir ve 200-400 m arasindaki derinliklerde bulunurlar. Direkt
olarak kayag yapici degildirler, ancak i¢cinde bulunduklar kayaglarin yorumuna katk1

saglarlar.

d) Iskeletsel Olmayan (Inorganik) Karbonat Taneleri

e Intraklastlar
e QOoidler/ Onkoidler
e Pelletler

e Pizoidler



e Lump
Bunlarin tiimii karbonath kayaclar1 olusturur ve bu kayaglarin olustugu ortamlarda

otokton (yerli yerinde) olarak meydana gelirler.

*Intraklast: Havza icinden tiireyen kum boyu veya biraz daha biiyiik tanelerdir. Heniiz
diyajeneze ugramamis plastik haldeki kiregtasi pargaciklaridir. Kayag yapicidirlar. Deniz veya
goller‘deki parcalanmis tanelerdir ve bunlarin pargcalanmasi i¢in dalga ve/veya akintilarin
olmasi1 gerekir. Havza disindan tiireyenlere ise ""Ekstraklastlar™ denir. Her ikisine birden

""Litoklast" adi verilir.

(Intraklast+Ekstraklast = Litoklast).

-Intraklast-

*Qoid: Latince’de “balik yumurtas1” anlamina gelir. Belli bir ¢ekirdegi olan ve bu ¢ekirdek
etrafinda diizenli sarilimli zarlar1 bulunan kum boyu tanelerdir. Genellikle ort. 2 mm’ den
kiiciik yuvarlak veya kiiresel yapili sekillerdir. Bunlar genellikle 0.2-2 mm aras1 tane boyu
sahiptirler ve zarlarinin i¢ yapilari 1sinsal veya konsantriktir. Kristalli bir yapidadirlar. Orijinal
kristalleri aragonittir. Ooidlerin kaya¢ olusturanina Oolit, sparit ¢imento ile baglananina
Oosparit, mikrit ¢imento ile baglananina Oomikrit adi verilir. Ooidler genellikle su
sicakliginin 15-30°C arasinda oldugu calkantili su kosullarinda olusurlar. Ayrica ¢cok degisik
ortamlarda da olusabilirler (derin deniz, lagiin, kiy1, gol vs.). Pek ¢ok ¢esidi vardir: Pelajik

ooid, Diyajenetik ooid, Yiizlek ooid, Giincel ooid, Bakteriyal ooid, Stramatolitik ooid vs. gibi.

Ooid

*0Onkoid: Bir ¢ekirdek etrafinda iskeletsiz alglerin (mavi—yesil alglerin ) olusturdugu
diizensiz alg sarilimlarina verilen adir.Stromatolitleri olustururlar. Tane boylar1 1-2 cm ‘ye

kadar degisir.



*** Stromatolit

LLH ::> Su s18, 151k cok
SH |::> Su derin, 151k az

Onkoid

*Pizoid: 2 mm’den biiyiik, ¢ekirdegi olmayan, diizenli sarilimli CaCO3 zarlar1 olan yuvarlak
tanelerdir. Kayacina Pizolit denir. Baslica bunlar vadoz su (tath su) ortamindaki diyajenetik
kosullarin iriiniidiirler. Vadoz (kalis) Pizolit; atmosferik sartlarda diyajenetik yolla olusur.
Bilhassa kurak bolgelerde ve magaralarda yaygindirlar. Magaralarda olusanlarina ‘Magara

Incisi’ denmektedir.

Pizoid

Ooid,Onkoid,Pizoid = Giysili (Zarfly) Taneler olarak da anilirlar.

Pelletler 3 yolla olusurlar:
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a) Baslica 1 mikronluk karbonat Kkristallerinin birlesmesinden normal (gercek)

pelletler”,

b) Depolanma ortamindaki yash (eski) kirectaglarinin ufalanmasi ile olusursa ‘“Peloid

(=Pseudopellet)” ler ,

c) Karbonat camuru yiyici canlilarin (balik, solucan vb.) diskilarinin teskil ettigi

(Crustace diskilar) pelletlere ‘Fekal Pellet’ denir. Bunlar oldukga diizgiindiirler.



*Lump ( Sallumtagy) : 1ki veya daha fazla pelletin veya ooidin ince bir CaCOs; zarla
birlesmesiyle meydana gelir. Kaya¢ yapici degildir. Bahama ‘da yaygindir. Mavi-yesil algler

karbonat ¢imentosu iiretiminde biiyiik katki saglarlar.

Pellet



TORTUL TANELERIN OZELLIKLERI

Baslica iki boliimde ele alinabilir.:

1) Tanelerin Morfolojik/ Bireysel/ Sekilsel Ozellikleri: Kisaca dis goriiniislerinin
anlatimidir. Bir hacim ve sekilleri vardir. Bu hacim ve sekilsel goriiniisii; en, boy ve
yiikseklikleri belirler. Bunlar; Uzun (A) ekseni (en uzak iki nokta arasindaki mesafe),
Orta (B) ekseni (uzun eksene dik en uzak iki nokta arasindaki mesafe) ve Kisa (C)
ekseni (uzun ve orta eksenlerin teskil ettigi diizleme dik en uzak iki nokta arasindaki
mesafe) olarak ifade edilebilinir. Ancak bunlar ¢ok anlamli olmadigindan, tane sekli
alt 6zelliklere ayrilarak degerlendirilebilinir.

2) Tanelerin Dokusal/ Kitlesel (=Agregat) Ozellikleri

A) Morfolojik /Bireysel/Sekilsel Ozellikleri

Bunlar; tanelerin tekce ve sekilsel dzellikleridir. Kisaca "Tane Sekli' olarak ifade edilir.

Tane sekli baslica dort 6zellikle aciklanabilir. Baslica bu 6zellikler sunlardir:

a) Tane yiizey sekli )
b) Tane boyu (Grain Size)(*Wenthworth, 1922 siniflamasi)
c) Tane yuvarlaklig > Tane Sekli
d) Tane Kiireselligi
J

a) Tane Yiizey Sekli

Tanenin dis goriintisiindeki 6zellikleridir. Ekseri tane iizerindeki belirgin paralel ¢izikler
ile degisik sekilli oyuk ve kiriklar1 ifade ederler. Bunlar tanenin taginmasi esnasinda dis
yiizeyinde olusurlar. Yiizeylerindeki izler fiziksel kuvvetler sonucu ortaya g¢ikarlar,
bulunmalart 6nemli bir o&zelliktir, fakat her tanade bulunmayabilirler. Buzul

tasinmalarindaki cizikler birbirine paralel tarzdadir.

Collerdeki riizgar tasinmasi sonucu olusan tanelerin dis ylizeyleri ise cilalanmis gibidir.
Bazi hallerde ise tanenin iizerinde V veya ) seklinde izler olusabilir. Bu mikroskobik

carpma izlerine ""Ventrifact' adi verilir.



Morenlerdeki ¢izilmeler Carpma Izleri

b) Tane Boyu :

Tanenin en uzak iki nokta arasindaki mesafeye “tane boyu” denir. “A ekseni, tane boyu
veya uzun eksen* adlar1 da verilir. Uzun yillardir kullanilan Wentworth(1922) tane boyu

siiflamasi soyledir:

Blok
256 mm

Parca
64 mm

Cakil
2 mm

Kum
1/16 mm

Silt
1/256 mm

Kil

-Tane boyu mikrondan birka¢ metreye kadar degisebilir.

-Tane boyu Ol¢timleri dogrudan (verniyeli kompas gibi) veya dolayli (hidrometre, elek,
atteberg, pipet ve mikroskopla gibi) yollarla yapilir.

***Sonugta; Can/Adi Grafik, Histogram ve Kiimiilatif egrileri ¢izilir.
-9= - log, d/d, olup birimsizdir.
d= dl¢iilen tane boyu (mm)

do=1mm



¢)Yuvarlakhk:

Tanenin kenar ve koselerinin silinmisliginin ifadesidir. Yuvarlaklik tasinma mesafesine,
taginma ortamina, taginma ajanina, kayacin bilesimine, sertligine ve ana kayagtan kopus
sekline baglidir. Cok koseliden ideal yuvarlakliga kadar degisen durumlarda olabilir.
Bunlarin 6l¢iilmesi ve sedimantolojide veri olarak kullanilmasinin ¢esitli teknikleri vardir.
Bir tanenin ideal yuvarlaklig1 min >0 ile max= +1 arasinda olur. Ideal yuvarlak, ¢izim capi

1 olan ¢ember(daire) dir. Yuvarlakligi, A/B orani verir.

—

Cok Koseli  Koseli  Yan Koseli Yan Yuvarlak Yuvrlak Cok Yuvarlak

d)Kiiresellik :

Tanenin seklinin kiireye benzemesinin 6l¢iistidiir. Yani taneyi olusturan 3 eksenin (A,B ve
C’nin) birbirine olan oranlarinin sonucunda o tanenin kiiresellik degeri ortaya ¢ikar.
Kiiresellik ¢esitli yollarla 6lgiilebilinir. Kiiresellik degeri’de min>0 ile max= +1 arasinda

degisir. Ideal bir kiirenin yarigap: = +1 “dir. Kiireslligi, A/C orani verir.

Tane sekli; oOzellikle kirmtili tortul tanelerin, dolyisiyla kirintili tortul kayaglarin
yorumlanmasinda 6nemli veriler saglamaktadir. Bu verileri elde etmek i¢in ¢esitli 6lgme
degerlendirme teknikleri gelistirilmistir (bunlardan bazilarinin laboratuvarda uygulamalari

yapilacaktir).

***Tane Sekli = Tanenin Morfolojik Yiizey sekli+Yuvarlakh@i+Kiireselligi



B) Kitlesel Ozellikleri

Pek ¢ok tane bir araya geldigi zaman olusan birikime “Sediman (tortul)” adi verilir. Eger bu

sediman sikica tutturulmusgsa 0 vakit ortaya cikan tirtin:
Sediman + Cimento/Baglayici(Matriks) = Sedimanter Kayag’tir. Sedimana malzeme gozii ile
bakildiginda "Agrega” adi verilir. Tanelerin bir araya geldiklerinde ortaya ¢ikan Ozelligi,
tanelerin 6zelliklerinin toplami degildir. Tiimiiyle yeni nitelikler ortaya ¢ikmistir. Bu nitelikler

farkli noktalardan ele alinabilinir. Onemlileri sunlardir;

-Tanelerin Kitlesel Ozellikleri:

1) Doku : a) Fabrik, b) Paketlenme, c) Boylanma, d) Kiremitlenme ve Tane

yonlenmesi’dir.
2) Gozeneklilik
3) Gegirimlilik
4) Is1 ve Elektrik Iletkenligi
5) Rezistivite
6) Renk
7) Plastisite (Elastiklik)
8) Radyoaktivite

Bu sekiz 0zellik depolanma sirasinda kazanilabilecegi gibi kayag haline gelince de
kazanilabilir. Kitlesel oOzellikler birincil o6zellikler ve ikincil ozellikler olarak ta ikiye

ayrilabilir.Orn; 1.cil doku, 2.cil doku, 1.cil gdzeneklilik ve 2. cil gézeneklilik gibi.

1)_Doku (Texture) : Kayaglarn i¢ yapisina ait dzellikleridir. Depolanma sirasindaki enerjinin

kontroliinde ortaya ¢ikar. Doku kavrami igerisinde 4 O6nemli faktor vardir: a) Fabrik, b)

Paketlenme, c) Boylanma ve d) Tane Yonlenmesi ve Kiremitlenme

*Sedimanter Yapr (=Sedimentary Structure): Tektonik, kimyasal, biyojenik, akiskan
akmalari, gravite akmalari, yumusak sediman deformasyonu gibi mekanik siireclerin etkileri

sonucu meydana gelir.



a) Fabrik (Fabric):

Tanelerin birbirleri ile olan iliskilerini yani tane boyuttane sekli+mineralojik bilesiminin
toplami fabrigi ifade eder. Mikroskopla (mikrofabrik) veya gozle (makrofabrik) farkedilen
olarak 2 gruba ayrilabilir.

b) Paketlenme (Packing):

Bir kayag igerisindeki tanelerin birbirleriyle ve baglayiciyla/matriksle olan iliskilerin toplami
seklinde ifade edilir. Paketlenme diyajenez esnasinda meydana gelir. Tanelerin birbiri ile olan
temas sekilleri veya temas etmemeleri paketlenmede olduk¢a Onemlidir. Paketlenme ile
gozeneklilik ve gecirimlilik arasinda siki bir bag vardir. Buna gore paketlenme baslica 2’ ye

ayrilir: Bu ayirimdaki kriterler baglayici orani, tane tasinma sekli ve tane temas sekilleridir.

1) Tane destekli paketlenme = Baglayicinin %15’ ten az oldugu durumu ifade eder. Bu durum

tanelerin depolanma ortamina tek tek tasimmmalarmin sonucudur. Bunlarda tanelerin
birbirlerine ikiden fazla noktada temaslar1 s6z konusudur. Orn; akarsu ve riizgarla tasimnma

sonucu olusan konglomera ve kumtaslari.

//
/g// o

i) Hamur/ Matriks destekli paketlenme = Baglayici %15 ‘den fazladir. Taneler depolanma

ortamina kitle halinde (akma seklinde) tasinmiglar ise ortaya ¢ikar. Bunlarda taneler tek bir
noktada temas sdz konusudur. Orn; Heyelanlar’ daki kitle tasmmalari ve moloz akmasi

tortullar1 gibi.




Bazi durumlarda tane temas sekilleri onemli veri olabilir. Tane temaslar;

1)Nokta Temas

2) Diiz Yiizey Temasi

3) Siiturlu/Kenetli Yiizey Temasi olabilir.

1) Nokta Temasi
Temasi

-Taneler yuvarlak, aralarinda
bosluklar var. Porozite
ylksektir ve bu nedenle
“gevsek doku” denilir.

Konkavo-konveks

2) Diiz Yiizey Temasi

3) Siiturlu Yiizey

-Porozite ve permeabilite
disuaktlr ve bunun igin “Siki
doku” denir.

-Bunlarda matriks yoktur.

-ileri diyajenezi (basing
altindaki asiri sikismayi) isaret
eder. Taneler koselidir.

-Yuvarlakhk kotu, porozite yok
ve stilolitlesmeler gorarlir.

-ileri derecedeki
metamorfizmayi isaret eder ve
bu tlrdeki sedimanlarda
gorildr.

Kenetli

Hamur destekli




**Paketlenme yogunlugu (Py), Paketlenme Indeksi (PI) ve Paketlenme yakinlig1 (Pa) ifadeleri
ise yukarida anlatilanlarin matematiksel olarak gosterimi (ifadesi)’ dir. Kitlesel 6zellikleri
sedimantolojik yorumlarda kullanabilmek igin, tortul kayaglarda bunlarin incelenmesi ve

Olciilebilmesi lazimdir. Py, PI ve PA bu bakimdan 6nemlidir.

** Pa=q/n.100
Pa= Paketlenme Yakinlig1
q = Taneden taneye kontak sayis1

n= Toplam tane say1si

** P1(%)=100.Q.X/ L.T

Pl= Paketlenme Indeksi

Q= Kuvarstan kuvarsa kontakt sayisi

X= Kuvars tanelerinin ortalama uzunlugu

LT= Traje uzunlugu

Py = (" & )10

PY= Paketlenme yogunlugu

0i =Biitiin tanelerin tane boyu toplami

t= Traje uzunlugu , m= Ol¢me diizeltmesi

¢)_Boylanma( Sorting):

Bir tortul kayag igerisindeki tim tanelerin boylarinin birbirine yaklagsmasidir.Yani birbirine
yakin degerde olmalaridir. Tane sekli onemli degildir. “A” (uzun) eksenlerinin degeri
onemlidir. Kayag igindeki taneler ayn1 boyda iseler “lyi boylanmis”, degisik boylarda iseler
“Kotii boylanmis” denir. Boylanma depolanma sirasinda kazanilan bir 6zelliktir. Ortam ve

ortam enerjisi hakkinda bize bilgi verir.
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Orta Boyfanmis Kol boylanmis

Boylanma kirmtili kayaglarda kaynak alandan uzaklastik¢a artar. Ideal boylanma biitiin
tanelerin ayni boyda olmasidir. Boylanma ile beraber mineralojik benzesme olursa buna da

“Secilme” denir. Bilhassa kum boyu tanelerde sik¢a goriiliir.

Bazi hallerde tabakalanmaya uygun olarak tane boyu alttan {iste dogru veya lstten alta dogru

bir degisme (dizilme) gosterirse bunada “Derecelenme (Gradation)” denir. Normal ve ters

derecelenme gibi baglica 2 ¢esidi vardir.

Tavan (Tv)

- Normal derecelenme - - Ters derecelenme-

Kaba taneler (iri taneler) kisa siirede kalin istifler, ince taneler ise aymi siirecte daha ince
tabakalar meydana getirir. Derecelenme daha ziyade kaba tanelerde goriiliir. Normal
derecelenme akarsu kenarlarinda goriiliir ve depolanmay1 kontrol eden enerjinin zaman

icerisinde zayiflamasi s6z konusudur. Ters derecelenme ise kiitle akmalarinin {irtintidiirler.

d)Tane Yionlenmesi (Orientation) ve Kiremitlenme (Imbrication):

Kisaca “Yonlii Fabrik” adi da verilir. Bir kayac igerisindeki tanelerin belirli bir yon

gosterecek  sekilde dizilmesidir.Yani tortul kaya¢ igerisindeki tanelerin “A” (uzun)



eksenlerinin ayni yonii gostermeleridir. Yonlenme bize akintinin dogrultusunu verir. Ayni

zamanda ortam geometrisini tayin etmede de bize yardimci olur.

- Bazen cakil boyundaki tanelerin uzun eksenleri (A) veya orta (B) eksenleri iist iiste gelecek
sekilde depolanabilir ve buna “Kiremitlenme” denir. Kiremitlenme akarsu ve dalga
taginmalarina bagli olarak meydana gelir. Kiremitlenme de eksen egim yonii enerjinin gelis
yoniinii gosterir. Kiremitlenme bize provenans (havza) analizlerinde yardimci olur. Fabrik,

paketlenme, yonlenme ve kiremitlenme analizi ¢alismalarinda numune arazide “ Yonlii ” *
olarak alinir.
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Akarsularda Yonlenme Durgun Sularda Yo6nlenme Kiyilarda Yonlenme
(Uzun eksen akintiya paralel) (Rastgele dizilis) (Uzun eksenler dalga
yoniine dik)

Akint1 Yona

—

AN

-Kiremitlenme/Binik Yapi-



2) Gozeneklilik (Porozite)

Tortul kayag igerisindeki bosluk hacminin toplam hacme oranmidir. Birincil goézeneklilik
depolanma sirasinda kazanilir ve nadiren korunur.Yash kayaclarda gozeneklilik iyice azalir.
Bu bosluklar su, petrol ve gaz ile dolmus olabilir. Gozenekliligin birimi yoktur ve % ile ifade
edilir. Birincil gézeneklilik kirmtili kayaglarda, ikincil gézeneklilik kimyasal kayag¢larda daha
cok goriilir. Gozeneklilik kolayca Olgiilebilir. Gozeneklilik tanelerin birbiri ile olan temas
sekline, baglayici oranina ve boylanma derecesine baghdir. Ilerlemis diyajenez, baglayici
fazlas1 ve koseli tanelerin bollugu ile kotii boylanma gozenekliligi azaltir. Kotii boylanmis

sedimanlarin gézeneklilik degeri diisiiktiir.

)
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P(%) = Toplam Kaya¢ Hacmi — Tortul Tanelerin Toplam hacmi 100
v Toplam Hacim X

3)_Gecirimlilik (Permeabilite)

Gozenekli bir kayacin akigkan iletebilme kabiliyetidir. Gegirimliligin olabilmesi igin
gozeneklerin birbirleri ile baglantili olmasi gerekir. Gegirimlilik direkt olarak porozite ve
paketlenmeye baghdir. Yiiksek kil ve ¢imentolanma gecirimliligi distiriir. Kisacasi
gecirimlilik; birim ylizey alanindan birim zamanda gegen siviyi iletebilme derecesidir ve
birimi 6l¢iimii ilk defa yapan arastiricinin adina izafeten "darcy” (m/sn)’dir. Orn; Kiltaslarmin

gozenekliligi ¢ok fazla, gecirimliligi ¢ok azdir. Ciinkii gézenekler aras1 baglant1 cok zayiftir.



Gegirimlilik yok, Gegcirimlilik fazla
gozeneklilik fazla

4) Renk

Ekseriyetle sonradan kazanilan bir 6zelliktir. Kayaglarin kimyasal bozunmasina bagl olarak
degisir. Bazen tanelerin rengi kaya¢ rengi olarak yansiyabilir. Kayaglara rengi veren iki
madde vardir. Bunlar FeO ve Organik madde’dir. FeO sari-kirmizi, Organik madde kayaglara
siyah renk verir. Sig sulardaki tortul depolanmalarda renklenme olmaz. Renk ile alakali

arastirmalarda Munsell renk skalas1 kullanilir.

5) Radyoaktiflik

U,Th gibi elementler varsa bilesiminde o vakit tane radyoaktiflik gdsterir. Orn; Rutil, Zirkon
mineralleri gibi. Diger yandan ilmenit ve manyetit mineralleri varsa bir kum igerisinde,

manyetiklik 6zelligi vardir denir.

6)_Elastiklik/ Plastiklik

Kayaglar higbir zaman elastik degildir.

Elastiklik = Kuvvet uygulaninca degisir, birakinca eski haline doniiyorsa buna elastiklik
denir.

Plastiklik = Eski haline donmiiyorsa plastiklik denir.
Dolayisiyla kayaglarda elastiklik yok, ancak plastiklik olabilir. Bol su igeren ince taneli

kayaglar dogada kirilma yerine kivrilabilirler.

*Is1 ve elektrik iletkenligi ile Rezistivite tanelerin diger kitlesel 6zellikleridir.



TORTUL TANE ve TORTUL KAYAC OLUSUMU

(=TORTUL SURECLER)
Baslica dort tanedir.
1) Parcalanma
2) Tasinma
3) Depolanma
4) Diyajenez

1) PARCALANMA

Ana kayacin giinlenme sonucu dayanimini kaybetmesi ve pargalara ayrilmasidir. Bu siirecte

tortul taneler Urer.

Parcalanmada 3 faktor etkilidir.

N
a) Hava

b) Su 7 iklim
c)Biyolojik faktorler )

Bu 3 etken sonucu olusan parcalanma 2 tipte ortaya ¢ikar:
1) Kimyasal ayrisma/alterasyon (Dekompozisyon: Bilesim Degismesi)
2) Fiziksel/mekaniksel par¢alanma(Desintegrasyon: Ufalanma)

Bu 2 tip parcalanma olayi direkt o bolgenin iklimine baglidir. Sicaklik ve yagis degisimlerine

gore iKlim; soguk, kurak, yar1 kurak ve yas iklim olarak ayrilabilir.

a) Soguk Iklim : Don olay1 ve fiziksel parcalanma sdz konusudur. Malzeme tasinmasi

yalnizca riizgarladir. Buzul alanlarda “ Moren” ler olusur.

b) Kurak iklim : Sicaklik en etkili faktordiir. Oksitlenme olay1 ¢ok fazladir. Malzeme

taginmasi riizgar ve yagmur sulari ile olur.

¢) Yari Kurak Iklim : Parcalanma da Su +Sicaklik etkilidir.



d) Yas iklim : Oksidasyon+Rediiksiyon kosullar1 hakimdir.

1) Kimyasal Ayrisma (Parcalanma):

Ana kayacin kimyasal yapis1 degisir. Bunda H,O ,CO; ve O, biiyiik rol oynar. Bu tip

parcalanmaya bagli olarak olusan ¢oziinme ve bozusmalar 4 sekilde olabilir:
a) Kabonatlagsmalar

b) Hidratlasmalar (Al’lu Silikatlarin kile doniismeleri gibi)

c) Oksitlenme (FeO boyamalar)

d) Rediiklenme (Elementer S,Mn,Fe olusumlar1 gibi)

2) Fiziksel Parcalanma :

Ana kayacin bilesiminde degisiklik olmaksizin ufak pargalara ayrilmasdir. Sicaklik, donma ve
yagils bu parcalanmaya etki eden faktorlerdir. Magmatik + Metamorfik + Sedimanter
kayaglarinin hepsinde goriilebilir. Asinma bu tip parcalanmanin en karakteristik olayidir.
Buna (asinmaya) kayacin sertligi, ¢atlaklik derecesi, pekisme derecesi, tasinma hizi ve tasiyici

ajanlarinin giicii etki eder.

2) TASINMA (Transportation)

Tasinma; ana kayagtan tlireyen tanelerin az yada ¢ok yer degistirmesi olayidir. Taginmada
taneler cm ile yiizlerce km arasinda yer degistirebilir. Taginma seklini tastyict ajanlar (su,
riizgar, gravite vb . gibi) belirler. Burada 6nemli olan iki faktor tasinma yonii ve taginma
mesafesidir. Bu iki faktoriin tespiti paleocografyayr kurmada bize yardimci olur. Ana
kayadan kopan taneler ya tek tek ya da kitlesel halde tasinirlar. Tek tek tasinmada gravite,
riizgar ve su etkendir; kitlesel tasinmada ise yalnizca gravite rol oynar. Tasinan tortul tanelere

Ozel bir ad olarak “ Tortul Yiik” denir.

Kirintil tanelerin tasima ajani yani yer degistirmelerine neden olan faktdrler /enerjiler

sunlardir;
1) Su

e Suicinde eriyik (¢oziilmiis) halde taginan yiikler,

e Suicinde asili halde (siispansiyon) halde taginan yiikler,



e Suyataginda yuvarlanarak / siiriiklenerek taginan yiikler,
1) Riizgar
2) Buzuldur.
Bunlarla gerceklesen tasinmalar esnasinda tanelerde herhangi bir kimyasal ve mineralojik

degisme olmaz.

1) Tek Tek Tasinma :

Graviteyle tek tek tane taginmasima “Kaya-Blok Diismesi” denir. Bunlar birka¢ 10 metreyi

gegmez ve tane boyu c¢ok biiyiiktir. Diger yandan daha kiigiik tanelerin yamag¢ asagi

hareketine de “Tane Dokiilmesi” ad1 verilir. Bunlarin sonucunda tane boyuna gore bir dizilme

olur. En iri boyutlular en uzaga gider. Bu tip olusumlarin en giizel 6rnekleri ise “ Birikinti

Konileri ” ve “Yamac¢ Molozlari (Talus)” dir. Yama¢ molozlarinda tane orani fazla olursa

yamag asagi ¢1g gibi hareket ederler.

Su ile tek tek tane taginmasi; durgun su kosullarinda s6z konusu ise bir depolanma (birikme),
akan su kosullarinda ise ideal tam bir tasinma gergeklesir. Akarsular ‘daki tasman malzeme;

yatak yiikii, aski yiikii ve ¢oziilii yiik tarzinda gerceklesir.

Cozili Y[ilz(lcr ’2
¥ (CO3, SO4, Ca vb.)

i o P, %
o O Aski Yiikleri

- '
Yatak Yiikleri

“Yatak Yiikii”: Kaba tanelidir, yatakta yuvarlanarak — siiriikklenerek tasinir. (Cakil-kum

boyu)
“Ask Yiikii”: Silt ve killerdir, suda yiizerek taginir.
“Coziilii Yiik”: Iyonlardir.Yani anyon ve katyonlar kolloid’ler halinde taginirlar.

**Sular dogada iki tiirlii akarlar: a)Tiirbiilansli(Anaforlu) Akis , b) Laminer (Diizenli) Akis
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-Tirbiilansh Akis- -Laminer Akis-



-Yatak egimi fazladir. -Yatak egimi azdir.

-Su iplikgikleri diizensizdir. -Su iplikgikleri diizenlidir.
-Tasinma giicu yiksek, akis hizi -Akis hizi dustiktir.
fazladir.

-Enerji zayiftir.

-Yatak yuku yer degistirir.
-Cogunlukla aski yiikleri tasinir.

Bu iki tip akis rejimini Reynolds Katsayisi ve Froude Degerleri belirler.

**Reynold Katsayisi : Durgunluk ve viskoz giiclerin arasindaki bir matematiksel iligkidir.
R=V.Ld /¢

R=Reynol Katsayisi, d= Yogunluk(suyun), kp =Kinematik Viskozite, V= Akis hiz1 ,
L=Mesafe

R<2000 Laminer Akis

R=2000-4000 Gegis Rejimi

R> 4000 Tiirbiilansli Akis

**Froude Katsayisi : Bu katsay1 gravitasyon giiglerinin akiskan akmasindaki matematiksel
ifadesidir.

F=V?/gL

F =Froude Katsayis1 , V= Ortalama akint1 hiz1, g=Yer¢ekimi kuvveti, L=Su derinligi

F<1 Laminer Akis (Alt akis rejimi)
F=1 Gegis (Gegis Rejimi)
F>1 Tiirbiilanslh akis (Ust akis rejimi)

** Ayrica aski yiiklerinin taginmalari-depolanmalari ile ilgili iligki, “Stokes Kanunu” ile ifade

olunmustur.

Riizgar ile tek tek tane tasinmasi; genellikle kum ve silt boyu tanelerin tasinmalari

seklindedir. Riizgarla tortul tasinma mekanizmasi, akarsulara benzer. Tiim riizgar hareketleri



tiurbiilanshidir. Bunlarda yatak ve aski yiikii tasinmalar1 goriiliir. Yakina tasinanlar kum
tepeciklerini, uzaklara tasinanlar ise tozlar1 (16sleri) olustururlar. Daha da uzaklara taginanlar
ise denizlere ve okyanuslara kadar ulagirlar. Bunlarda yon 6nemlidir ve belirgin olarak ¢apraz

tabakalar olusur.



2) Kitlesel Tasinma :

Doga’da en ¢ok rastlanilan tasinma seklidir ve genellikle gravite kontrolliidiir. Bu tip tasinmada tist
iiste y1gilmis tanelerin dengesinin bozulmasi gerekir. Bunun i¢inde egim artigi, suyun varligi, ince
taneli tortulun varlig1 ve deprem vb. gibi tetiklemelere ihtiyag¢ vardir. Bunun bilinen en tipik 6rnegi

heyelanlardir. Boylece sonucgta “Kiitle (Gravite) Akmalari” olusur. Bu akmalarda kendi iginde;

“Moloz, Camur, Tane ve Bulant1” olmak iizere 4 alt gruba ayrilir. Bunlardan ilk tigli su dis1 ve su
alti/i¢i sartlarda meydana gelirken, Bulanti Akintilar1 ve bunun sonucu olusan “Tiirbidit” ler ise

yalnizca su i¢i sartlarda meydana gelir.

Kitlesel tagimmalarin nadir goriilen bir bagka tiiride “Buzul” larla olan tasinmalardir. Bunun

sonucunda da dogada “Tillit” ler ve “Moren” ler olusur.

Akiskan Kacmasi :

Yukar1 dogru hareket eden su kiitlesi kil boyu ince taneleri tasirken kii¢iik kum boyu malzemeyi de
gotiirebilir ki buna "Akiskan Kagmasi” denir. Son {irin olarak kum volkanlari olusur. Ayrica bu

kum volkanlar1 baz1 alanlarda dayk-sil tarzinda da yerlesebilirler.

Bulanti Akintilar (Tiirbidit Akintilar) : Bu tip akintilara kisaca "Yogunluk Akintilar1” da denir.

Yogunluk akintilarina gravite kuvvetleri, tuzluluk ve sicaklik degisimleri ile akiskan icerisindeki
asili sediman yiikii miiktar1 gibi unsurlar dogrudan etki eder. Genellikle bu tiir akintilar okyanus
veya gol taban1 boyunca asagilara dogru hareket etme tarzinda gergeklesir. Clinkii ¢evre su kiitlesi
ile asili sediman yiikii iceren su Kkiitlesi arasindaki yogunluk farkliliklar1 tlirbiilans1 (bulantiyr

olusturmaktadir.

-Tiirbidit akintilar;

1) Nehir suyunun gole ve/veya denize girdigi alanlarda,

2) Denizalt1 kanyonlarinin bag kisimlarinda (kum akmalarina bagl olarak),

3) Denizalt1 dag ve tepelerinde (sediman girmesine bagli olarak) vb. gibi alanlarda sik¢a rastlanilir.

-Tiirbidit akintilara;

a) Asir1 sediman girdisi sonucu akarsu yatak yiikleri

b) Eriyen buzul sulari

c)Volkan patlamasi sonucu agiga ¢ikan toz ve kiillerin akmalari ile

d) Deprem ve kuvvetli denizalt1 firtinalar1 sebep olabilir.



** Tirbidit akintilar1 sonucu derin deniz alanlarinda “Bouma Tiirbidit” istifi olusur. Bouma istifi,

i¢c diizenlenmesi olan bir kumtas1 tabakasidir. Ideal istif (Ta-Te) nadiren olusur. Bu istif cogunlukla

alttan kesik (Tc,d,e) veya iistten kesik (Ta,b,c) olarak bazi seviyeleri eksik sekilde depolanirlar.

o'

—» Ust Paralel Laminali bolim

—
Q.

— Ripill Laminali bolim

—
o

E Alt Paralel Laminali bolim

5234+ Derecelenmis bolim

&'

Ideal bir tarbiditik kumtas: istifi
=)

&Erozyonel taban
(Asinmali tabaka tabani)

-Bouma Tiirbidit istifi-



TORTUL SURECLERDEN PARCALANMA-TASINMANIN OZETi

v

Parcalanma Tasinma

Parg¢alanma Kitlesel Tasinma

7N\ e

Su i¢inde (Litofaguslar etkili) Su disinda(Atmosferik kosullar)

*Gravite

(Birikinti konileri
ve Yamag Molozu)

*En az tane (malzeme) (Glinlenme) - Su dis1 sartlar
iirer bunda /
NEDENLERI
Fiziksel Kimyasal Biyolojik b LA e
Ince taneli tortul
Parcalanma Parcalanma Parcalanma va r!'gj" De:p.rem .
_ gibi aktiviteler.
'
(Ufalanma) (Su+Sicaklik)  (Bitki+Hayvanlar) —
= Toprak Olusumu

Tortul tane (Kil,silt,kum,cakil,parga,blok) veya

Anyon/Katyon (CO%; CI'/Na*,Ca*? ) iirer. \/

—— Depolanma

an

Gravite

Laminer Akis
\—

— Diyajenez

Tek Tek Tasinma
*En yaygini
(Akarsularla
. tasinma) Tek
Ruzgar Su tek taginmadir.

(Collerdeki kum
tepeleri) / l \

Yatak Yuka Aski YUkt Cozula Yuk

7N\

Tirbtlansli Akis
_/

Sularin aklsk)nt/ipleri
-Reynold Sayisi
-Froude Sayis1

-Stokes Kanunu



U

**  Kiitle (Gravite) Akmalar

— |

Moloz Akmalari Camur Akmalari Tane Akmalari Tarbidit (Bulanti) Akintilari
Ornek istifi: Birikinti Konileri ve -Tane yoktur. - Dogada nadir goriiliir. -Yalnizca derin deniz ve géllerde
yamac molozlaridir. Bunlarda ise olusurlar.

-Konglomeralar olusur, -Derin denizde olusanlarina Flis denir.

-Taneler heterojendir ve -Tipik istifi Bouma dizilimidir.

-Ters derecelenme vardir.

N S
—

Su dis1 ve Su altinda meydana gelir.

*Yalnizca su altinda (denizlerde ve gollerde ) meydana gelir.

Flaksotiirbidit: Moloz akmasi tipiyle depolanan ve genellikle ¢akil boyu ir1 malzemeden olusan tiirbiditlere denir. Ayni1 zamanda bunlara ‘Resedimente
Konglomera’ da denilmektedir.

Molas: Havzanin kapanma evresinde olusan ve ¢ogunlukla da kaba taneli (¢akil-blok gibi) malzemeden ibaret olan kirintili malzemeye denir.



3) DEPOLANMA (DEPOSITION / SEDIMENTATION)

Cesitli ajanlarla (su,buzul,riizgar) tasman tortul taneler tasinma enerjisinin bittigi yerde
birikirler. Buna '‘depolanma’ denir. Depolanma bir mekan ve hacimde olur. Buna da

"Depolanma ortam'’ adi verilir. ""Depolanma ortamu' ; ¢cevredeki diger alanlardan fiziksel,

kimyasal ve biyolojik o6zellikleri ile farkliliklar gdsteren yeryiizli parcalaridir. Daglarin
zirveleri hari¢ her yer depolanma ortamidir. ""Havza' ise; kendine has fiziksel, kimyasal,
biyolojik ve jeodinamik 6zellikleri olan; biiyiik boyutlu ¢ukur alanlara denir. Havza bir ¢ok
depolanma ortamini kapsar. Depolanma ortaminda zaman igerisinde fasiyes ve istifler

meydana gelir. Bir depolanma ortaminda asinma, tasinma ve depolanma ayni1 alanda olabilir.

Depolanma Ortamlar:

Tiim yer yiizii (dag zirveleri hari¢) depolanma ortami olduguna gore, kabaca sdyle bir

siiflama yapilabilinir:

1)Karasal/Kitasal Ortamlar:

e Dag Etegi Ortamlar (Kaya kaymalari, kaya diismesi ve kiitle akmalar1 seklinde

tasinma egemendir. Birikinti konileri bigimindedir.)

e Aliivyal Yelpaze Ortamlar1 (Sel tarzindaki su akislari ile tasinma s6z konusudur.

Birikimin sekli yelpazeye benzer.)

yelpazesi

Wukm Yatak(Genglik)
A
# Orta Yatak (Olgunluk)

g Asag: Yatak ( Yaghhk)
v

*Akarsu ortamlari |::> |

Orguili kanally

Depolanma
Alani

Menderes i




e (ol Ortamlar (Riizgarla tasinma s6z konusudur ve kismen kumullar olusur).

e (G0l Ortamlari; a)Tuzlu Gol, b)Aci1 Gol ve c¢)Tatli Gol diye suyun bilesimine gore3’ e
ayrilir.

e Buzul Ortamlar (Tillit/Morenler olusur.)

*Karasal ortamlarda olusan kayaglar genellikle kirmizi renkli olurlar. Nedeni ise atmosferik

sartlar altinda Fe'nin agia ¢ikmasi ve oksit olusturarak tiim tortulu boyamasidir.

2) Gecis veva Kiyl/ Sahil Ortamlari:

Bunlara Litoral ortamlar da denir.
a) Karbonatli /Evaporitli Kiy1 Ortamlari
b) Kirmtili Kiy1 Ortamlari
i) Cizgisel Kirintili Kiy1 Ortamlart (Plajlar, Kiy1 Barlari, Set Adalari/Resifler)
i) Loblu Kirmntili Kiy1 Ortamlari (Deltalar)

3) Denizel Ortamlar :

Siirekli olarak denizin altinda kalan en biiylik depolanma alanlaridir.

- Self, Kita Yamaci, Kanyon ve Abisal Diizliikler.

Hipsografik egri (Yerylzu kesiti)

-
Karasal/kitasal - /gegsi Denizel
[} i}
or1a1mlar N oftamier ortamlar
-
2

------------------ -;- 0 Deniz Seviyesi Om

Qussssassnsnnanannnnns som .

Kita yamaci S560/m

Derin deniz duzluga
4000 m

Depolanma Ortam Sartlari:

1) Enerji farki (Akinti, dalga, gel—git, kiy1 boyu akintilari)

2) Su derinligi



3) Su kimyasi (Tuzluluk, basing, sicaklik, Ph, Eh, O, ve CO, kapsami)

4) Canl varliklar

Gecis (Kayi/Litoral) Ortamlar: :

Gel-git Alti
. »
TR Gel-git
Gel-git tsti ! Aras?' My vz ' ok !
| . I Otesi |
Max.Deniz . (Shore Face) Gecisi
Seviyesi) __l__e_‘?'?_'_l_______:_o Deniz
~ 1 | (offshore | Seviyesi
Kiy Gerisi | Transtﬁ::) + ’
(Back Shore) I | Andotem(Dalga Zonu)

Kiyi Onii I !
"(Front Shore)l N
+ Git N

(Min.Deniz Sakin

Seviyesi) Dalga

Tabani

Firtina Dalga
<<~ ——x—— Tabani(20 m)—>(

Fondotem (Dalga taban altr)

Klinotem )(=Gegis Zonu)

Denizel Ortamlar : En genis depolanma alanlaridir. Diinyanin % ‘iinii olustururlar. Bu

alanlarda  ¢ok miktarda ve g¢esitli canlilar yasar. Bu canlilar bize yasadigi ortamin

paleoekolojisi ve donemi hakkinda bilgi verirler.

NN T W T T SN S WS S Plankton (Dalga/Akinti hareketine baghdiriar.

rn;Foraminiferalar

OO OO0 O 0O O—pNekton (Yiizerek yasarlar. Orn;Baliklar)

—p Bentik (Bir yere sabit/tutturulmus vaziyette yasarlar.
Orn;Ekinidler,Brakiopodiar vb.)



Laporte (1968)'e Gore; Su derinligi-Plaka Tektonigi ve Giines Isig1 Bakimlarindan
Denizel Ortamlarin Sematik Gosterimi:

Su Derinligi Bakimindan

LITORAL ! SELF | :
I (NERITIK) | BATIYAL
Lagiin I

KARA e - 0 Deniz Seviyesi
: _ Pelajik (Planktonik-Nektonik) .
I Kitasal Self | - R |_ ——————————————— 200m Alan Boige)
A i i
I ' /fa Batlyal (Giﬁsla:scl)s-ll-r:grl

Alamayan Bélge)

Abisal

Tektonik Bakimdan Okyanus Taban

Karasal ve Denizel Ortamlar1 Ayirici Faktorler:
1) Fosiller

2) Kirmizi renkli sedimanlar

3) Camur ve kil topcuklari

4) Kuruma gatlaklart

5) Capraz tabakalanmalar

6) Genel tane boylanmasi

7) Kil mineral bilesimleri

8) Kanal kum ve konglomeralar



DEPOLANMA TURLERI

Kirmtili Depolanmalar Kimyasal Depolanmalar
/ \ ( Otokton Kayaglar)
Yatak Yiikii Askr Yiikii
. J
Y

(Allokton Kayaglar olusur.)

1) Kirintili Depolanma :

1- a) Yatak Yiikii :
R< 200 Laminer Akis (=Alt akis rejimi) —» F<1
Aski yiikleri igin R=2000-4000 Gegis Rejimi —» F=1 Yatak yiikleri igin

R> 4000 Tiirbidit Akis (=Ust akis rejimi) —» F>1

N

-Eger C> A ise; tane hareket eder.

B (Cekme kuvveti -Eger C<A ise ; tane durur.

A
(Gravite kuvveti =
yergekimi kuvveti )

aslama kuvveti)



-Yatak yiiklerinin depolanmasi Froude Yasasina gore gerceklesir. Tasinma/depolanma
gravite ve makaslama kuvvetlerine (C ve A iliskisine) dayanir. Makaslama kuvveti gravite
kuvvetinden fazla ise;

-IIk 6nce hareket tanenin yuvarlanmasi seklinde baslar.

-0,6 mm’ den daha biiyiik taneler yatay laminalar/tabakalar1 olustururlar ve bunlarin zirveleri
diiz bir haldedir.

-0,6 mm’ den daha kii¢iik taneler ise kiiclik boyutlu ripillar1 olustururlar ve zirveleri diiz bir
sekildedir.

-Akint1 giiciiniin artmasiyla diiz tabakalar ve ripillar; ondiileli ve dil/ay seklinde olusmaya
baslarlar.

-Daha yiiksek enerjide ise antidiinler (ters kumullar ) olusur.

1-b) Aski Yiikii : Aski yiiklerinin depolanmasi Stokes Kanununa gore gergeklesir. Stokes'e
gore durgun su ortaminda bulunan silt-kil boyu tanelerin aralarinda yogunluk farki yoksa
taneler biyiikliiklerine gore g¢okelirler. Stokes, tane biiyiikliiklerinin kiireye benzedigini
varsayarak ve hepsinin yogunlugunun kuvars (d=2,65 gr/cm®)' a esit oldugunu kabul ederek

asagidaki formiilii gelistirmistir.

1 (ag—a;) g d?
18 ° M

V= Diisme hiz1 (cm/sn)
a; = Tane yogunlugu (gr/cm®)
a; = Swvi yogunlugu (gr/cm®)
g = Yercekim ivmesi
1 = Viskozite degeri

d= Tane ¢ap1 (cm)



-Stokes kanununa gore; Once iri taneler ¢okelir, sonra ince taneler ise suyun kaldirma kuvveti
nedeniyle askida kalir ve uzun bir zaman gectikten sonra onlarda ¢okelirler. Yiiksek enerjili

ortamlarda ise aski1 yiikleri hep taginir, higbir zaman tabana ¢okmezler.

2) Kimyasal Depolanma:

-Kimyasal yiikler suda anyon ve katyon halinde bulunurlar. Bunlar otokton tortul taneleri ve

otokton tortullar1 olustururlar.

-Kimyasal tortullar (kolloidler), yaygin olarak durgun sularda olusurlar. Sicaklik, basing, Ph,
Eh, O,, CO0,, anyon ve katyonlar ile biyolojik faaliyet kimyasal depolanmada onemli birer

etkendirler.

e Ph= Asidite/Alkalinite Potansiyeli:
Ph<7 Asidik Ortam
Ph=7 Notr Ortam

Ph> 7 Bazik Ortam (Alkali ortam)

e Eh = Oksidasyon /Rediiksiyon Potansiyeli:
Eh> 0 Oksidasyona ugrar (Yiikseltgeyici Ortam).

Eh<0 O, yok  (Indirgeyici Ortam)

e Katyon Anyon
Mg CI
Ca CO5~
K SO,~
Na NO;™
NO,



-Anyonlar ve katyonlar belirli yogunluklarda birlesirler ve kimyasal ¢okelimi olustururlar. Bu

cokelmede en kolay CaCO3 ¢okelir.

CaCOg3 (Kalsit)y — Kiregtasl/ Kalker

-Eger CaCOs asidik bir ortamda ise ¢oziiliir, bazik bir ortamda ise ¢okelir. Giinlimiizde
ortalama 3500 m. deniz suyu derinliginden itibaren CaCO3’ 1 katyon ve anyonu basing

nedeniyle ayrilirlar. Bu bolgeye/zona “Karbonat Denge Derinligi (CCD)” denir. Yine bilesimi

(kabuk ve iskeletleri) CaCOj3 olan canlilar bu derinlikten itibaren denizlerde yasayamazlar.

= 0 Deniz seviyesi

Karbonat gokelir

I

——————— 3500 m (CCD Seviyesi)

l Karbonat ¢ozilir

e Biyolojik faaliyetleri cogunlukla planktonlar, bakteriler,ve algler olusturur.



ORTAMLAR

Depolanma ortamlarini, daglarin zirvelerinden denizlerin derinliklerine kadar tiim yer
yliziinilin ortalama topografik kesiti lizerinde asagidaki gibi temsili olarak gostermek daha

Iyl anlasilmalarini saglayabilir:

Kiyi / Litoral ortamlar

0 |20 200m

v .

i Denizel ortamlar

Karasal ortamlar
A : S
— <ﬁfSelf/ Kita platformu

2000 m

/\/

Pelajik ortam

500 m
Kita yamaci

¥

/\/

il e Kita esigi Yeryiizii
KITASAL
KABUK N -
 (SIAY

4000 m

» ¥

Dalma-Batma
zonu
(Rift)

Derin
deniz
hendekleri

- Karasal ortamlar1 (Karalar1) kontrol eden temel faktor IKLIM; denizel ortamlar ise SU

DERINLIGI ve ENERJI (Akinti, Dalga, Gel-Git)' dir.

- Litoral /K1y1/Geg¢is Ortamlari; hem karalarin hem de denizlerin tesirindedir. Bu nedenle
tortul cesitliligi en fazla olan ortamlardir. Bu grup ortamlarda Gel-Git, Dalga, Akinti ve
Iklim (6zellikle Buharlasma) tortul cesitliliginde gdreceli olarak daha etkilidirler.

A-) KARASAL ORTAMLAR:

1- ALUVYON YELPAZELERI

(=ALUVYON YELPAZESi ORTAMLARI)




e Kirmtililarin en ¢ok depolandigi alanlar genelde akarsular, si1g deniz ve gol alanlari ile

derin deniz bolgeleridir.

e Aliivyon yelpazaeleri ise; karasal ortamlarda yani dag etekleri dniinde biriken kirmntili
tortullardir. Cogunlukla aliivyon yelpazeleri aktif haldeki tektonik bolgelerde ve
dogrultu atimli biiyiik fay hatlarinin i¢inde goriiliir. Ciinkii faylanmalarla daglar
yiikselir ve burralardan tortul tirer. Akarsularla taginan kirmtili tortullara Aliivyon

denir.Yelpazelerde akint1 akmasi, moloz akmalari ve gamur akmasi s6z konudur.

— F (Fay hatti)

I¢ Yelpaze(Yakinsak) | Orta [ Dig
{Proksimal) Yelpaze | Yelpaze
Konglomeralar | (Medial) !(Iraksak)(Distal)

(Fanglomera) | Kaba : Kumtasi-
:Kumtaslaq Silttaglan
|

Birikinti Konisi : Dag etegindeki (dibindeki) kiiciik dl¢ekli tortul birikintilerine denir. Bu
tortullar yamaglardan dokiilme ile olusur. Aliivyon yelpazelerinden ¢ok farklidir. S6yleki
boyut olarak kiiclik, tortul fasiyes bakimindan yelpazelerin tersidir. Ciinkii birikinti
konilerinde kaynak alandan asagiya dogru tane boyu kabalasir, halbuki yelpazelerde hizla

incelir.

2- COL. ORTAMLARI

Coller; buharlagsmanin yagistan ¢ok fazla oldugu, bitki ortiisiiniin ¢ok az veya olmadigi,

riizgarin 6nemli bir tagima ajani oldugu ve yaygin kumullariin (Kum dune'leri) olustugu kara
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alanlar1 olarak tanimlanabilir. Zamanla riizgarla taginan kum taneleri kayaglarin yiizeyini
asindirabilir ki buna “Abrazyon” denir. Bu sekildeki riizgarla asindirilmis ve diizlestirilmis
kayalik alanlar da “Hamada” olusur. Hamada’larin iizerleri koseli blok ve gakil boyu iri

malzemeyle ortilidiir.

Col ortamlarinda mevsimsel akarsular’ da goriiriiliir. Bunlarin olusturdugu ¢6l yelpazelerine

“Vadi Yelpazeleri” denir. C6l ortamlarinin tipik tortullart olan Kum Kumullar ise dil-kubbe

seklinde, iyi boylanmali ve i¢ diizenlemeleride iyi gelismis 6n takim laminalar1 seklindedir.
Ayrica bu ortamlardaki toz malzeme “Los Tortullarini” meydana getirir. Los’ler
Pleyistosen’de tiim diinyada olduk¢a yaygindirlar. Co6l ortamlarinda memeli iskeletleri,
dinazor yumurtalar1 ve bocek kabuk fosillerine rastlanilmistir. EKonomik olarak bunlarda
petrol, ¢inko, bakir, uranyum mostralarina /kamalarina da rastlanilmistir. Collerde playa

golleri (salinalar1)’ de mevcuttur.

3) DAG ETEGIi ORTAMLARI

Buralarda aliivyon konileri ve piedemont tortullart olusur. Bunlar heterojen tane boyuna

sahip gevsek malzemelerdir.

4) BUZUL ORTAMLARI

Buzul ortamlar diisiik sicaklik ve smirli fauna bulunmasi ile karakteristikdir. Buzullarin
erimesiyle olusan degisik boydaki kirintili malzemeye “TILL” denir. Tiller de; "'kenar
morenleri'* veya ince tabakalar halindeki **dip morenleri** seklinde bulunurlar. Tillerin
kalinlig1 150-350m arasinda degisir. Giiniimiizde bu tiir alanlar Alp ve Himalaya dag
silsilesi ile gliney ve kuzey kutup bolgelerinde yaygin olarak bulunmaktadir. Diinyanin en

son buzullasma donemi olan Pliyosen’den arta kalan buzul tortullarida mevcuttur.

5) GOL ORTAMLARI

Gol: Denizlerle baglantili olmayan karalar tizerindeki durgun su kiitlelerine denir.



GOl ortamlar kenarlara dogru bataklik ortamlarina gecis gosterir. GOl sedimanlarinin
boylanmalari iyi, egimleri ise goliin merkezine dogrudur. Géllerde canli faaliyeti oldukca

etkilidir. Bataklik alanlar1 turba olusumu i¢in oldukga ideal bolgelerdir.

-Bir Gol'deki depolanmanin genel goriiniimii-

Goller acik ve kapali, tatli-tuzlu-act sulu, rift-graben-kaldera golleri gibi cesitli sekillerde
siniflandirilabilirler. Gollerde yasayan canli sayist (bitki ve hayvan) oldukca fazladir. Goller

icerisinde ki sedimantasyon baslica 3 etken tarafindan kontrol edilir.
Bunlar ;
a) GOl suyunun kimyasi
b) Gol sahili degisimleri
c) Akarsularin gole tasidigi kirintili malzeme’nin miktari /bollugu ‘dur.

Go6l suyunun kimyasinin temeli suyun yogunluguna dayanir.Yogunluk ise 1s1, tuzluluk ve

sediment bilesiminin bir fonksiyonudur.

Epilimnion
o (0-10m)
Derinlik Metalimnion 7 Is1,is1k ve akinti
l Artar (10-20m) hareketi artar
Hypolimnion
(>20m)

Termoklin Noktasi
(Min. Sicaklik Noktast)

Limnoloji: Golleri inceleyen bilim dalidir. Limnoloji; su igindeki organizmalarin biyolojisi,

g6l sedimanlar1 igindeki polenler, gol sularinin kimyasi, dip sedimanlar1 ve bunlar i¢indeki



organik madde ve organizmalar, g6l sularmin sirkiilasyonu, goldeki ¢oziilmiis O, ve diger

gazlar ile g6l suyu-iklim arasindaki iliskilerle ilgilenir ve bu konular1 inceler.
-Diinyanin en biiyiik golii: Hazar Denizi’dir (436.000 km?).

-Diinya’nin en derin ve en yas1 golii ise Baykal Golii’diir (1700m).

6) AKARSU ORTAMLARI

Akarsular sedimanlar1 karalardan denizlere ve gollere tasiyan ana yollardir. Giincel akarsu
trtinlerine/gokellerine “Aliivyon” denir. Bir akarsuyun aginin gelisiminde yani kaynak
bolgeden bosaldigr yere (gol veya deniz'e) kadar; yukar yatak, orta yatak ve asagi yatak gibi
3 ayri alan vardir. Akarsularda egim baslangigta (yukari yatakta) fazla olup, sonradan azalir
(asag1 yatakta). Yukar1 yatakta kanallar orgiilii, asag1 yatakta ise mendereslidir. Bdylece

akarsu kanallarini baglica 4 gruba ayirmak, bunlarin incelemelerini kolaylastirir:
1) Menderesli (tek kanalli, fazla kivrimli)
2) Diiz (tek kanalli, az kivrimli)
3) Orgiilii (gok kanalli, az kivriml)
4) Catallanmali ( ¢ok kanalli, fazla kivrimli ve daginik)

En c¢ok yaygin olanlar1 ve incelenenleri orgiilli ve menderesli akarsulardir. Akarsu

ortamlarinin tortullar1 kirmizi renkli olup donemsellik gosterir.
A) Orgiilii Akarsular :

e Bunlarda "set adalar: (kanal barlary)" oldukca yaygindir. Set adalar1 genellikle tane
boyu kum ve ¢akil olan malzemeden meydana gelir. Set adalar igerisinde ¢amur yok
denecek kadar azdir. Altta kaba malzemeden iiste dogru ince malzemeye gegen bir

derecelenme mevcuttur.



Cakilli,Kumlu Sed Adalari
(Kanal Barlari)

Orguili
Kanallar

-Orgiilii Akarsuyun Sematik Goriiniimii-

Orgiilii akarsularin su enerjileri fazla oldugundan asindirma giicii de fazladir. Orgiilii
kanallar genelde genistir ve igerisinde su hizli akar. Bu kanallarin sediman tagima
giicii oldukca yiiksektir. Orgiilii akarsulardaki tasima olay1 yalnizca yukar: yatakta
izlenir. Diger yandan kanal barlarindaki gapraz tabakalanma ve kiremitlenmeler
olagandir. Kanal barlar1 tortullari baslhica, merceksi cakilli tortullardir. Orgiilii
akarsularin zaman zaman tasima giiciiniin yetmedigi alanlarda biraktig1 tabandaki

tanelere < Gecikme Cokeli ” denir.

B) Menderesli Akarsular :

- Bunlar; orgiilii akarsularin asagi yatak kisimlarinin devami olup, nehir yatag
egiminin ve kaba taneli sediman yiikiiniin kaba malzemesinin azaldigi yerlerde
geligirler. Biiyilk menderesli akarsular denizlerde, delta sistemlerine bosalirlar.
Bunlardaki c¢okelme; kanalda suyun akmasi, nehir taskini akmalar1 ve kanal
terkedilmesi sekillerinde olur. Bunlarda su yavas akar ve tasima giicii zayiftir.
Boylece bu tip akarsularda "dirsek ici barlari (nokta barlary)” sik¢a goriiliir ve bu
barlarda su en s1g derinlikte ve hiz1 da en azdir.

- Menderesli akarsularda, dirseklerin dis kisimlarinin fazla asinmasi, i¢ kisimlarinda
ise cokelmenin olmasi biikiilmenin (kivrilmanin) disa dogru yanal olarak hareket
etmesine neden olabilir. Bu tip akarsulardaki ¢akillarda kiremitlenme ile dirsek igi

barlarindaki yanal yonde kumul malzeme birikimi olduk¢a yaygindir.
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Bataklik
A

Terkedilmis
kanal-gol

Dirsek i¢i Bari (Nokta Bar1)
(Su en si§ ve hizi da en az’ dir)

-Menderesli Akarsuyun Blok Diyagram Goriintiisii-

e - Taskin ovasi c¢okelllerinde asir1 organik faaliyet ve bataklik olusumlari izlenir.
Sularin ¢ekilmesi sonucu bu alanlarda camur catlaklari, FeO boyamalar1 ve kalis
yumru olusumlarina sik¢a rastlanilir.

e Kalis: Kurak—yar1 kurak iklimlerde, zemin suyunun buharlagarak yiizey veya yiizeye

yakin bolgelerde olusturdugu kiregtasi yumrularina veya kabuklarina denir.
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B) GECIS (=LITORAL/KIY]) ORTAMLARI:

Gegis (Kayrv/Litoral) ortam; gel-git sinirlar1 arasinda uzanan kiyr bolgesi veya gel-git

siiresince su yliziine ¢ikan deniz tabani olarak tanimlanabilir.

- Gegis (Kiyr/Litoral) ortamlarin enerjileri; dalgalarin gel-gitleri sirasinda olusturduklar
kinetik enerjidir. Ayrica ortamin smir sartlar1 da; kiymin sekli, plajin egimi ve gel-git
diizligiiniin egimi gibi dzelliklerce belirlenir. Gel-gitler nedeniyle gecis (kiyi/litoral) ortamda

solucan ve brakipodlar gibi canli tiirleri yasar. Organik madde kalintilarina nadiren rastlanilir.

- Birikim tiirlerine gore, kirintili ve kimyasal tortullu kiyilar olarak ikiye ayrilir. Su derinligi
0-20m. arasinda olan bdlgedir. A¢ik denizle olan sinirin1 dalga tabani ayirir.

l. KIRINTILI KIYI/GECIS ORTAMLARI:

Bu grup ortamlarin ¢esitlenmesini kiy1 morfolojisi ve enerji saglar. Diisiik enerjili kiyilarda
birikim fazladir ve loblu gelisim s6zkonudur. Buna karsin yiiksek enerjili kiyilar daha diiz ve
genistirler, ve de ¢izgisel morfoloji gosterirler. Kirintili Gegis (Kiyr/Litoral) ortam malzemesi

genellikle Klastik sedimanlar olup; boy aralig1 ¢cakil’dan gamur'a kadar degisebilir

A) LOBLU KIRINTILI KIYI ORTAMLARI:

1- DELTALAR

Deltalar: Bunlar loblu kirintili kiyt ortamlart’dur.

Delta: Yunanca bir kelimedir. M.O. 490°da Heredot tarafindan, Nil nehrinin agzindaki iiggen
seklindeki ( A ) yapt i¢in  kullanilmistir. Karalardan akarsularla getirilen kirintih
malzeme aniden durgun su ile (gol veya deniz) karsilastiginda yelpaze seklinde bir dagilim
gostererek malzemesini birakir. Akarsuyun agzi yani deltanin basladig1 yerde biriken kirirntili

malzeme gesitli “Dagitim Kanallar1” vasitasiyla daha uzaga (ileriye) dogru dagitilir. Iri taneler

bu kanalm igerisinde, ince taneler ise kanalin disinda/kenarinda birikir. Boylece ya “ Ucgen
Deltalar” yada “Kusayagi” (Mississippi) tipi  deltalar olusur. Delta olusumunu kiyi

topografyasi ile birikim ortamindaki enerji (dalga, akint1 ve gel-git) kontrol eder.



Kum Barlari Kum Dilleri

DENIzZ

KARA | '\ . . _
Akarsu —  — ) D

Dagitim Kanallari

- Delta olusumu sirasinda ""kiyt_ilerlemesi _(delta ilerlemesi)'" yani bunun tersi olan "‘deniz
cekilmesi_(regresyonu)' olur. Bu deniz regregresyonunu (delta ilerlemesini) sdyle sematize
ederek cizebiliriz:

Ust Deltayik Diizliik -1-
(Kiyida ,su disinda)

_—» Ust Gel-git Siniri
%

Alt Gel-git
Sinir

Su Alti Deltayik Duzlik

Delta lerisi

Acik Deniz

- Deltalarda esas malzeme birikimi; tist gel-git sinir1 ile su alt1 delta diizliigii arasindaki alanda

olur.

- Deltalar petrol, dogalgaz ve yer alti suyu depolanma alanlaridir. Modern deltalarin ¢ogu

Pleyistosen sonrasi, deniz seviyesi yiikselimi ve yiiksek sediman gelisi ile ilgilidir.

- Diger yandan aliivyal yelpazeler eger denizlere ulasirsa o vakit olusan yeni istife “Yelpaze

Deltas1 (Fan Delta) ” adi verilir. Bunlar tektonik hareketlerin ve su diizeyi degisimlerinin

etkisindedirler. Bu sistemin su istiinde kalan boliimleri aliivyal yelpaze, su iginde kalan

boliimleri ise delta 0Ozelligi tasir.

goog 8 = O | petta Diiztiigi

0 5005 Tortullar A
910 000
.'. _'.' S * | Delta Onii e b .
e®® o, * | Tortullan ane boyu uste
o2 o *q o |-vatak Yiikii- dogru artar ve
20 o o' o regresif bir istif
— — — | Deltailerisi olusturur.

- — — Tortullar

3 — — | -Aski Yiikii-
/ v

W Self Tortullar



Delta Cesitleri:

Deltalar olusturucu etkenlerin baskinligina gore ;

1) Aliivyal Deltalar ( Orn; Mississippi Deltasi) :
a) Akarsu Deltalar1
1) Menderesli
i) Orgiilii
b) Yelpaze Deltalar
2) Gelgit Kontrollii Deltalar
3) Dalga Kontrollii Deltalar

- Olusum ortamlari bakimindan da baslica 2 cesittir. Bunlar;

1) Acik deniz deltalar1
2) Golsel deltalar

1) Acik Deniz Deltalari :

Bunlarin olusumunda akarsu, dalga ve gel-git baslica etkili faktorlerdir. A¢ik deniz
deltalarinda cesitli kum fasiyesleri gelisir. Bu fasiyesler;

a) Isinsal tarzda gelismis akarsu agiz barlari,
b) Yay seklindeki delta 6nii tortullari,

c) Diizensiz yaygi tortullart’dur.

Delta Diizligu U}t gelgit siniri

[0} = /o LI Y . 9 . ot 1
= — B . . Delta 6n tortullari (kum)
B2 —, . . o 08 Y 0 s i
25 P"'o."o ..:.°o 2
© > 0 °» ° . .
= e ® 9 ¢ e = <Altgelgit sinir
8 . .2. /_\ & e & =

. .'../5'3_ = 2 - < - Deltailerisi tortullari (Kil+silt) 3

< >
Zaman icinde birikim tarzi
(Delta istifi)

-Agik deniz deltalarina tipik 6rnekler; Mississippi, Rhen ve Ceyhan deltalar1 6rnek verilebilir.



2) Golsel Deltalar:

Boyutlar1 kiigiiktiir. Ciinkii  bunlarda dalganin dagitim etkisi yoktur. Bu nedenle
olusan delta akarsu kontrolliidiir. Golsel deltalarin esas tipleri yelpaze deltalaridir. Bu
tip deltalar aliivyal yelpazenin gol icerisinde ilerlemesi ile gelisirler. Yaygin olarak

orgiilii akarsularin {irlinii olan golsel deltalara “ Yelpaze Deltas1 ” ad1 da verilir.

Yelpaze deltalari, kurak ve 1liman kusaktaki aliivyal yelpaze sistemlerinde olusur

B) CiZGIiSEL KIRINTILI KIYI ORTAMLARI:

Depolanmanin en yogun oldugu yerlerdir. Cizgisel kirintili kiy1 ortamlar1 yiiksek enerjili
alanlardir. Cizgisel kiyilari; su ve deniz seviyesi degisimleri tanimlar (belirler). Deniz seviyesi

degisimleri ise su derinligi ile iliskilidir.

- Gegcis (Kiyi/Litoral) -
y w— < 2 b ? - -
] Tc:m'allan Kiy1 - Gegig Zonu-Agik Deniz
Ha“(} K*o'ry\;onu Alam y -

Kiyr Gerisi * 0 Deniz Seviyesi -1

+*

PLAJ xR \ "SRR (e —— ~- _".0 Deniz Seviyesi -2

_____ — — 0 Deniz Seviyesi -3
+

.......

1- KUMSALLAR (PLAJLAR):

- Bunlarda egemen enerji dalga enerjisidir. Bu enerji getirilen malzemenin dagitilmasini
gerceklestirecek kadar giigliidiir. Plajlarin en 6nemli 6zelligi iginde kil boyu tanelerin yogun
olarak biriktigi yerler olmasidir. Denizel dalgalar bu aski yiiklerini agik denizlere tagirlar. Eski

plaj tortullar1 1yi yikanmis ve boylanmanin iyi oldugu tortullardir.

- Plajlarda devamli suyun altinda kalan ve yiizeyde meydana gelen dalgalarin taban etkiledigi
yerlere “Kiyi Onii” adi verilir. Buralardaki birikmeler, deniz yéniinde gelisen biiyiik ve kiigiik

acili capraz tabakalar seklindeki kumlardir. Ayrica fosil kabuk parcalar1 ile boylanma ve



kiremitlenmenin 1iyi gelistigi ¢akillarda goriiliir. En tipik tortul yapi, hamaksi capraz
tabakalardir. Kiremitlenmeler kiyr boyunca olusur. Kiyr gerisi alanlardaki ¢akillarin
olusturdugu birikimlere “Plaj Muskas1” adi verilir. Bunlar liggenimsi ve yanal devamliligi

olmayan c¢akillardir.

- Plajlardaki sedimanlar1 karadan denize dogru kumul, arka plaj ve on plaj olarak siralamak
miimkiindiir. Bunlardan kumullar riizgarlarin, arka plaj firtina ve dalgalarin, on plaj ise gel-git

hareketlerin etkisinde kalirlar. Plajin egimi tortul birikimi i¢in olduk¢a 6nemlidir (Sekil: a, b).

- Plajlarin gerisinde denizel bataklik alanlari ile sahil sabkhasi alanlar1 bazi 6zel durumlarda

gelisebilir.

Kiyi gerisi Lagin
\, ______ +0D.S

iy % P T Da|ga asmaz
’ ~——— Dalga tabani

Kiyr boyu kum bari
blylimus, yukselmistir

-a-

Ust gelgit ve firtinali
: dénemde deniz
i suyu siniri :

Kiyi gerisi
(Kumullar)

z Kiy1 8nil 3 Kyt ilerisi/Self
+0
—\i D.S
/_\ Acik deniz
Dalga tabani

Kiyi kordonu)

Guncel
kumsal Berm (su
ici kum kutleleri) Kiy1 boyu

kum bari

-b-

2- HALIC ORTAMLARI:

- Halig¢ terimi; deniz seviyesi yiikselmesi ve gel-git hareketlerinin etkisiyle akislari giinliik
olarak terslenen genis ve yelpaze sekilli nehir agizlari i¢in kullanilir. Nehir agz1 deniz suyu ile
dolar. Bu ortamin en tipik 6zelligi nehir agizlarin da gelisen gel-git akintilarinin nehir

akintilarina gore daha etkili olmalaridir. Boylece silt ve kum barlar1 seklinde kirintili malzeme



birikimi gelisir. Hali¢’lerdeki tortul birikimleri denizel deltalara gore daha azdir. Kum barlari
uzun siire kalict degillerdir. Denizel hareketlerin etkileri sonucu tortul daha derin denizel

alanlara taginirlar. Bu tiir ortamlarda cogunlukla Midye tiirii canlilar yasar.

3- LAGUN ORTAMLARI:

- Lagiin; denizlerden dogal bir engel, plaj, kiy1 kordonu veya barlarla ayrilmig ve igerisine
dalga enerjisinin girmedigi nispeten korunmali s1g su kiitlesinin bulundugu alanlardir.
Lagiinlerde gel doneminde su dolar, git doneminde su bosalir. Lagiinlerin dibinde buharlasma
sonucu dolomit, kiregtasi ve jips gibi kimyasal karbonat-evaporit ¢okelleri de olusabilir.
Lagiinler tatli suyu akarsulardan, tuzlu suyu da denizlerden alabilirler. Lagiinlerdeki kirintili
sedimanlar; karadan gelen detritik malzemeden ve kanallar boyunca olusan laminali kil ve silt

boyu sedimanlardan meydana gelir.

- Lagiinlerin merkezinde 1s1 goreceli fazladir. Lagiinlerin sekli; lagiinlin genisligi, suyun
derinligi ve lagiinii denizden ayiran bariyerin biiyiikliigii ile belirlenir. Canli toplulugu algsi su
bitkileri, dipte siirtinen ve yiizen organizmalardan (mollukslardan) meydana gelir. Lagiinlerde
olusan kirintili tortullardaki balik kil¢ig1 seklindeki capraz tabakalanmalar tipiktir. Ayrica
organik madde birikimleride lagilinlerde s6z konusudur. Diger yandan her yerde lagiin

olusmayabilir. Tiirkiye'de giincel lagiin ortamina en iyi 6rnek Fethiye'deki Olii Deniz'dir.

Il. KARBONATLI/EVAPORITLI KIYI ORTAMLARI:

- Bu tip ortamlarda tortul olusabilmesi i¢in su ii¢ faktoriin olmasi sarttir :
a) Karadan ¢ozili halde gelentinin gelmesi
b) Diisiik bir sellenmenin olmasi ve
c) Kiyr’ dan selfe dogru az bir egimin olmasi gerekir.

- Bu diisiik (az) egimin sonucunda karbonatlarin yaygin ¢okelme alanlar1 olan biiyiik ve genis
gel-git diizliikleri (=tidal flats)/(=self alani) olusur. Bu alanlarda eger buharlagma fazla olursa
0 vakit evaporitler meydana gelir. Buharlasma olmaz da kimyasal ¢okelim olursa o vakit
kiregtaglari meydana gelir. Bazen ayni alanda hem evaporitler, hemde kirectaglar1 beraberce

cokelebilirler.



- Karbonatli/Evaporitli Kiy1 Ortamlarin1 Su Alt Béliimlere Ayirabiliriz:

1. Sahil Sabkha’lar1

2. Lagiinler

3. Resifler

4, Karbonat Platformlar:

1)

2)

3)

Sahil Sabkha’ lari: Tuzlu deniz suyunun aniden yiikselmesi ve gel donemindeki kara

(kiy1) tizerini su basmasi sonucu olusan 20-50 cm’lik su derinligine sahip tuzlu
(salamura) kiiciik ¢ukur alanlarina denir. Buralardaki asir1 buharlagsma sonucu yogun
olarak jips ve anhidritler ile seyrek olarak alg yaygilar1 ¢okelir. Buralar tipik evaporit

¢okelme alanlaridir. Orn; Basra Kérfezi ve Kizil Deniz kiyilari.

Lagtinler: Lagiinlerde durgun su karbonatlari, pelletik ¢amurtaslar1 ve stramatolitik alg
yaygilar1 ile bakteriyal ooidler yaygin olarak olusan tortullardir. Mollukslar, yesil
algler ve foraminiferler olduk¢a yaygindir. Biyotiirbasyon yogundur, sedimanter

yapilar ise ¢ok azdir.

Karbonat Platformlari: Bu alanlar esas olarak selflerin ¢okelleri olmakla beraber biitiin

kiyilart da kapsayabilir. Bu durumda kiyilar adeta selflerin tortul bakimimdan devami

goriintiisli olur. Selfler, denizel ortamlar boliimiinde ayrica detayli anlatilacaktir.

Resifler:  Tropikal bolgelerdeki denizlerde yasayan organizmalarin yerinde
biiyiimesiyle olusan dalgalara dayanikli iskeletsel karbonat birikimlerine “RESIF”
denir. Cok sayida organizma, resifleri olustururlar. Bunlar Siingerler, Mercanlar,
Gastropodlar, Briyozoalar, Rudistler ve Iskeletli algler’dir. Resiflerdeki organizmalar

su li¢ grupta toplanabilinir. Bunlar ;
a) Resif ¢atisini olusturan iskelet yapicilar: (mercanlar gibi ),

b) Kalkerli algler ve bryozoalar gibi iskeleti taslastiran iskelet baglayici ve

kabuklastiricilar,

¢) Oyucu bivalv, siinger, balik ve ekinodermler gibi resif kullanicilari.



- Bir resif atolii 3 boliimden meydana gelir: Bunlar; resif gerisi(ardi), resif ¢ekirdegi ve resif

ilerisi (6ndi)'dir.

Resif Gekirdegi
Resif Ardi y W
(Gerisi) Resif Onu
N

LAGUN AGIK DENIZ

ATOL

Resif olusumunu su faktorler kontrol ederler:

a) Su sicaklig1 (25°C civarmdadir)

b) Su derinligi (ort.10 m)

c) Tuzluluk

d) Tirbiilanshilik ve dalga hareketleri

*** Firtina Tortullari: Hem kirmntili hemde karbonath kiyilarda sik¢a rastlanilir. Kirmtilt

kiyilarda; set adalarinin firtinalarca tahribi ve yeniden diizenlenmesi seklinde gergeklesir.

Karbonatl kiyilarda ise; siddetli firtinalar sonucu “Tempestite” ler olusur.

***Tempestite: Yogun fosil kavkilart iceren yanal ve diisey yonde incelmeli istiftagi-
vaketasina denir. Ayrica bunlar igerisinde bitki ve alg yaygilarimin parcalarida bulunabilir.

Bunlarda hamaksi ¢apraz tabakalar tipiktir.



C) DENIZEL ORTAMLAR:

Daha once belirtildigi gibi kiy1 ilerisinden acik denizler yoniindeki biitiin okyanusal alanlar1 ifade
eder. Kara yoniindeki bu siniri 20 m. dir. Denizel ortamlarin iriinii olan kayaglar ¢ogunlukla
otoktondurlar. Denizel ortamlarin siniflamasinda kullanilan en 6nemli kriter su derinligi ve taban
morfolojisidir. Ayrica 1s1, 151k ve canli yasami gibi ekolojik 6zelliklerde etkilidir. Ortamlar1 soyle
ayirabiliriz:

a) Neritik (=Self) Ortami (20-200m) -Giines 15181 alir-
b) Batiyal Ortam (=Kita Yamac1) (200-2000m) -Giines 15181 almaz-
c)Abisal Ortam (=Abisal diizlik) (>2000m'dir.) - Giines 15181 almaz-
*Denizel ortamlardaki tortul cesitliligini kontrol eden faktorler:

1) Denizin derinligi

2) Karaya olan uzaklig1 veya yakinligi

3) Isik tesiri ve 15181n ulasabildigi derinlik

4) Bentonik organizmalarin ¢esitliligi

5) Deniz tabaninin topografyasi

6) Ortamda olusabilen sedimanlarin tiirleri

1) NERITIK (=SELF) ORTAMI:

- Kita kenarindan ve kiy1 ¢izgisinden baslayarak yani litoral bolgenin en alt seviyesinden itibaren,
kita selfinin bitimindeki egimin kirilmasina kadar devam eden bolgeye Neritik (=Self) ortami adi
verilir. Genellikle 1% lik egime sahip olup, 20-200m. derinlige kadar uzanan ve kita platformu
iizerinde yer alan s1g denizel bolgedir. Neritik ortamin kiyidan itibaren denize dogru genisligi 100
km. olarak kabul edilirse de, bu mesafe bolgeden bolgeye degisebilir. Diger yandan neritik ortamin

derinligi ve kiyidan olan uzaklig1 asagidaki sartlara da bagli olabilir. Bunlar;
a) Kita platformunun genisligi ve denize dogru olan egimi,

b) Suyun derinligi,



¢) Isik durumu,
d) Dalga veya firtina etkisi,
e) Bentonik organizmalarin cinsi’dir.

- Gilinlimiiz sedimanter kayaclarinin hemen hemen % 80 ‘nini neritik ortam tortullar1 olusturur.
Mevcut konglomeralarin, kumtaslarinin, Kiregtaglarmin, dolomitlerin, demirli-fosfatli ve glokonili

cokellerin cogunlugu neritik ortamlarda olusmuslardir.

- Neritik ortamlar; denizin derinligine ve bdlgenin kiy1 ile olan iliskilerine gére 2 alt bolgeye

ayrilirlar:

1) _I¢ Self (=Epineritik Bolge) : Bu bolgeye "infraneritik zon" adi1 da verilir. Bu bdlgenin su

derinligi 20-100m. arasindadir. Taban aydinlandigi, enerji ile su dolasimi ve besin miktari

arttigindan canli yasaminin en fazla oldugu bolgedir.

2) _Dis Self (=Sirkalitoral Bolge): 100-200m. arasindaki bolgeye denir. Bolgenin tipik ozelligi

yogun karbonat ¢okellerinin (self karbonatlarinin ) olusmasidir.

* Selfler; canli yasami acgisindan degil, morfolojik yonden ele alinirsa "kita platformu' veya "kita

sahanhg1" olarak adlandirilir. Bunlar kitalarin kenarlar1 ve goreceli diiz bolgelerdir.

2) BATIYAL ORTAM:

- Batiyal ortam; ortalama egimi 5° dir ve neritik ortam ile abisal ortam arasinda gecis teskil eder.
Batiyal bolge egimin kirilldigi yerden baslayip abisal bolge diizliiklerine kadar uzanir. Genellikle
200-2000m. arasindaki deniz diplerini kapsar. Batiyal bdlgeye kita yamaglari da denir. Batiyal

ortam1 Krumbein ve Sloss 2 ayr1 bolgeye ayirmislardir:

a) Epibatiyal bolge: Egimin ¢ok oldugu ve 200-1000m arasindaki derinlige sahip deniz dibi olarak

tanimlanabilir.

b) Mesobatiyal bolge: Daha az egimli olan ve 1000-2000m ‘ler arasindaki derinlige sahip zona

denir. Bu bolgede yaygin olarak tiirbiditlere ve flis tortullarina rastlanilir. Flis kumtasi+marn

ardisiklig1 seklindeki tortullardir. Flis bir fasiyes adi, tiirbidit ise istif seklidir.

- Bu bolgedeki depolanma su faktorlerin kontrolii altinda gergeklesir:
e Organik maddelerin cinsi ve miktarlari,

e Ortamin oksidasyon enerjisinin bolgeden bolgeye olan degismesi,



e Komsu neritik bolgede olusan malzemenin cinsi,
e Bolgenin karaya yakinlik veya uzaklik derecesi,

e Bolgede yasamis ve c¢oOkelmis olan pelajik ve planktonik organizmalarin cins ve
miktarlart’dir.

- Batiyal ortamin sinir sartlari kita yokusu (yamaci) egimine ve su derinligine bagl olarak bolgeden

bolgeye degisebilir.

- Biyolojik faaliyet 151k ge¢medigi i¢in oldukga sinirhidir. Yalnizca yiizen organizmalarin kabuklari

ve bunlarin pargalar1 bulunabilir.

3) ABISAL ORTAM:

- Abisal ortam genellikle 2000m' den daha derin olan ve kita esiginin bittigi yerden baslayip
derinlikleri yer yer 12.000 metreyi bulan derin deniz gukurluklarini ve diizliiklerini kapsar. Isik
giremez, 1s1 genellikle 5°C ‘den diisiiktiir. Bu bolgelerde denizel bitki yoktur. Tabanda yasayan

organizmalar besinlerini dibe ¢cokmiis yiizen tipteki organizma kalintilarindan saglarlar.

- Bu bolgenin en 6nemli 6zelliklerini; fiziksel ve biyolojik sartlarin homojen olusu ve ¢okelen tortul
cesidinin azlig1, hidrostatik basincin 500-1000kg/cm? arasinda degismesi, sedimantasyonun gok
yavas olmasi (1000 yilda 2-35 mm) kadar ve olusan sedimanlarin genis sahalara yayilmasi seklinde

siralayabiliriz.

- Ortamin enejisi denizel akintilar sayesinde asgari seviyede saglanir. Coziilmiis tuzlar, siispansiyon
malzemesi ve yiizen organizmalarin silisli kabuklar1 ortamin malzemesini meydana getirir. Bunlara

“Pelajik Cokeller” adi da verilir. Ciinkii pelajik ortamda olen canlilarin atiklari derin deniz

diizluklerinde birikir.

*#* Depolanma ortamlarin1 buraya kadar oldugu gibi, ¢okel agisindan degil de tektonik kontrol
acisindan da siniflamak miimkiindiir. Hatta gereklidir. Cilinkii ¢okel cinsini kontrol eden etmenlerin
basinda tektonizma gelir. Ozellikle kalin ve yasl istiflerin olusmasinda tektonizma mutlaka dikkate
alinmak zorundadir. Daha da 6nemlisi depolanma havzalarinin tektonizma tesirinde olugsmalaridir.
Ortamlar 1s1, 151k, yasamsal faaliyet, enerji belirlerken; biiyiik ¢okel birikim havzalari ise biiylik
tektonik olaylarla olusur. Boylece tektonizma gozetilerek depolanma ortamlarini A.Miall (1985)'de

sadelestirerek soyle siniflamigtir:
A) KITASAL ORTAMLAR (Akarsu, gol, ¢ol, buzul ortamlarinin oldugu yerlerdir)

a) Kitasal riftler ve ilgili graben-yar1 graben havzalar: (genisleme tektonigi etkin)



b) Carpisma zonlaria bagli depolanma havzalari
B) KITA KENARLARI (K1y1 ve Self alanlari)
a) Aktif kita kenarlar1 (sikisma tektonigi etkin)
1)Yayoni-yay ardi1 havzalar (volkanizma gézlenebilir)
ii) Oniilke (foreland) havzalari (molas olusumu)
iii) Dag aras1 havzalar
iv) Domuz sirt1 (Piggy back) havzalar
b) Pasif kita kenarlar1 (kalin deltayik ¢okeller ile platform ¢okelleri)
c¢) Cek-ayir (pull-apart) havzalar (transform fay tektonigi etkin)
C) KITA YAMACLARI
D) OKYANUSAL HAVZALAR
a) Yayi¢i-Yayarasi havzalar
b) Dalma-batma zonlar1
c¢) Okyanusal rift havzalar

d) Y1gis1m prizmalar1 ve ofiyolitik karmasiklar

KIRINTILI, KIMYASAL ve BIYOKIMYASAL TORTULLARIN DEPOLANMA HIZLARI

ve HIJULSTROM DIiYAGRAMI

- Sedimanlardaki ¢6kelme hiz1 ve sedimantasyon orani; depolanma alaninin tektonik yapisi, iklim,
ortam geometrisi, gelenti miktar1, subsidans ve ¢okelme sekli gibi faktdrlere baglidir. Orn; Derin
denizlerdeki kirmiz1 killer igin 1cm/1000 yil, baz1 bolgelerdeki deltalar igin birka¢ metre/y1l ‘dir.
Buradan hareketle Hjulstrom, tasinmadaki kritik hizin tane boyu ile olan iligkisini bir diyagram
tizerinde gostermistir. Bu diyagramda en karakteristik goriiniim; 10 mm’den kiigitk tanelerde
asinma-taginma-depolanma goriilirken, 10 mm’den biiyiik olanlarda ise asitnmadan hemen
sonra depolanma goriiliiyor. Burada en kolay taginma ise 0,2 mm tane boyuna sahip olanlarda s6z
konudur. En 6nemli husus; kalin tortul istifler her zaman tektonizma kontrollii ortamlarda birikirler.

Bu nedenle sedimantoloji ve tektonizma, yani sedimanter tektonik ayrilmaz iliskilidir. Yash



tektonizmanin izlerini en iyi tortul istiflerde gormek miimkiindiir. Bu bakimdan tektonizma

incelemeleri tortullar: dikkate alir.
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SEDIMANTER TEKTONIK

Kitasal Ortamlar Kita Kenarlari Okyanusal Havzalar
a) Self * Kita Kita Derin Hendekler Sirtlar
Yamaci Esigi Deniz
*(Denizalti kanyon Diizliikleri

ve yelpazeleri yeralir.)

l
l l

b) Pasif Aktif
Kita Kita
Kenarlan Kenarlan
-Depolanma yogun, -Depolanma az,
tektonizma az etkili. dalma-batma tektonizmasi fazla.
- Egim fazladir. - Ornegin, Pasifik Okyanusu

- Ornegin, Atlantik Okyanusu -Derin hendek ve cukurlar tipik alanlardir.






4) DIYAJENEZ (DIAGENESIS)

Tortul siireglerin en son ve en karmasik asamasidir. Ciinkii dogrudan gézlem olanag yoktur.
Tortul tanelerin depolanma ortamindaki oturma (durma) anindan itibaren bagslayarak
metamorfizmaya kadar olan siire i¢indeki tiim olaylar diyajenez sathasini olusturur. Her bir
sedimanter kayacin diyajenez sekli digerinden farklidir. Diyajenez genelde kimyasal olaylarin
gectigi bir sedimanter prosestir. Diyajenezin hizi baslangigta yliksek, daha sonra yavastir.
Diyajenezde taneler arast bosluk suyu ile basing eriyikleri 6nemli rol oynar. Basincin artmasi

ile bosluk suyu iyonlara ayrilir ve basing eriyiklerini olustururlar.

A) DIYAJENEZi KONTROL EDEN FAKTORLER:

Baglica 3 tane olup bunlarda sirasiyla sunlardir:

1) Fiziksel Faktorler: Fiziksel faktorlerin en 6nemlisi sikilasmadir.

Sikilasma (Compaction): Biriken tortula uygulanan yiikk sonucu olusur. Taneler

arasinda bosluk - su orani ile porozitenin azalmasiyla taneler yeniden diizenlenirler ve boylece
sik1 paketlenmis fabrik olusur. Sikilagma olay: artan yiik basinct sonucu ortaya ¢ikar. Basing
artis1 ¢ok olursa sikilagsma giderek artar ve piitiirlii tane temasi, stilolitlesmeler ile catlaklar

olusabilir. Daha sonras1 metamorfizmadir. Diyajenez ile;

Silisiklastik Camurlar > > » Camurtasi'na doniisir.

» »

Porozite %20-60 oraninda azalir ise

Silisiklastik kumlar > > » Kumtasi olusur

» »

Porozite %20-40 oraninda azalir ise

2) Kimyasal Faktorler: Bunlar baslica 6 tanedir.

a) Cimentolanma (Cementation): Tortullarin gozenek bosluklarinda basing eriyikleri

yardimiyle yeni minerallerin olugsmasi veya onceden var olan minerallerin etrafinda {ist iiste
bliylime gostermesidir (Overgowth=Kristallerin “C” eksenleri boyunca {iist {iste olan
biiyiimeleridir). Ornegin; kuvarslarin “C” eksenleri etrafinda silis ¢imento seklindeki

biliylimeleridir).



- Sedimanter kayaglarda baglayic1 gérevi goren ¢imentoyu baslica iki gruba ayirabilirz:

CIMENTO
A) Kimyasal Tiirden Cimento B) Kil matriks
(Hamur)
Karbonat Silis Demir Fosfat
Cimento Cimento Cimento Cimento
Mikrit Sparit Kalsit Hematit Siderit
Cimento  Cimento Cimento Cimento Cimento
(Fe203) (Fe2COg)

b) Otijenez (Outhigenesis): Yeni bir mineral olusturmak i¢in dnceden var olan minerallerin

alterasyona ugramasi (bozunmasi)'dir. Ornegin;

Feldispatlar » kil minerallerine

»

Demirce zengin mineraller » Pirit olusumlarina

(Indirgeyici ortamlarda, Eh<0)

Demirce zengin mineraller > Hematit’e

(Yiikseltgeyici ortamlarda, Eh>0)

c) Yeniden Kristallenme (Recrystallization): Bazi minerallerin eriyip yap1 ve dokusunun

tahrip olmasi sonucunda kristal sekli ve boyutlarinin degiserek benzer ayni minerale

doniismeleridir.Orn;

Kalsit + Mg*? Dolomit’e

v




Mikritik Karbonat Camurlart > [ri kristalli kalsit’e ~ doniisiir.

d) Ters Donme (Inversion): Bir mineralin polimorf olarak (¢ok sekilli) yerini almasidir. Bu
durum ayni1 kimyasal bilesime sahip olup, farkli kristal formundaki minerallerde goriiriiliir.
Orn;

Aragonit (Trigonal sistemde) > Kalsit (Ortoromik sistemde)
(CaCO3) (CaCOg)

e) Yerdegistirme (Replacement): Bir eski mineral biinyesinde yeni bir mineralin

kristallesmesidir. Orijinal yapi-doku ¢ok iyi korunur. Orn;

Kil mineralleri » Kalsit
Cort » Kalsit
Kalsit Kabuklari > Glokonit (Fosfatli kil)

) Coziilme /Erime (Dissolution): Bir mineral toplulugu icerisinde daha az dayanikli olan

(duraysiz) minerallerin eriyerek ortamdaki diger soliisyonlara/eriyiklere katilirlar. Boylece

onlarin yerinde bosluklar—oyuklar kalir. Orn;

Kalsit kabuk
Oyuk-bosluk

Erime

n
>

Silis kabuk

3) Biyolojik Faktorler: Baglica 2 gruba ayrilir.

a) Aktif  Canli Faaliyetleri: Aktif canli faaliyetlerine “Biyotiirbasyon” denir.

Canlilarin kayaglarin i¢lerinde veya tabanlarinda gezinme, barinma, yiyecek bulma vb. gibi
islemleri sirasinda kayacin yapr ve dokusunun bozunmasina neden olmalaridir. Bdylece
depolanan tortulda kismen bir karigtirilma veya oygulama islevleri gerceklesir. Eger tortul
nispeten setlesmis ise o vakit delgileyici organizmalar (bakteri ve algler) bir takim faaliyet

yaparlar.



b) Pasif Canli Faaliyetleri: Bunlar mikro canli faaliyetleri olup mavi-yesil alg
faaliyetleri ile bakteri faaliyetleri olarak ele alinirlar. Oksijenli ortamda yasayan mavi-yesil
algler ve mantarlar organik taneleri ¢amur haline getirirler. Yani pargalayici rol oynarlar ve
bilhassa karbonatli kayaglarin diyajenezinde biiyilk rol oynarlar. OKsijensiz ortam
kosullarinda yasayan bakteriler (bilhassa siilfat indirgeyici tiirdeki kiikiirt bakterileri)

yasamsal faaliyetleri sonucu, H,S ve pirit (FeS) olusumuna sebep olurlar.

B) DIYAJENEZ EVRELERI:

Diyajenez ¢esitli tortul kayaclarin incelenmesi ile ortaya ¢ikan, dolayisiyla gozlem ile birlikte
yoruma dayali olarak agiklanabilen siirectir. Diyajenezin tiim asamalarin1 gézleme olanagi
yoktur. Diyajenezi safhalarma gore bolen yaklasim sin- , ana- ve epi- diyajenez seklinde
aymrirken; iiriinlerine gore ayiran yaklasim ise Erken ve Gec diyajenez olarak ayirir.

1) Sin diyajenez

> Erken diyajenez ( birincil diyajenez
siirecleri)
2) Anadiyajenez

v

3) Epi diyajenez
stiregleri)

Geg diyajenez ( ikincil diyajenez

Sindiyajenez: Tortullarin tabana oturmasi ve sikilagma siiregleri ile baslayip, bosluk suyunun

atilmasina kadar gegen siireyi kapsar. Yani fiziksel faktorlerin etkisiyle sikigmasidir.

Ana diyajenez: Tortullarin sikismasindan taslagsmaya kadar olan safhasidir. Bu saftha esas
diyajenez olaylarinin oldugu; yani erime, ¢imentolanma ve yeniden kristallenme olaylariin
gozlendigi donemdir. Kisaca katilagsmis tortullardan kaya¢ olusumuna kadar gecen siireglerin

tumudur.

Epi diyajenez: Tortulun taglagsmasindan (litifikasyonundan) baslayip metamorfizmaya kadar

gecen siireyi igerir.

Erken diyajenez: Tortullarin tabana oturusundan kayag olusumuna kadar ki kisimdir.

Gec diyajenez: Kaya¢ olusumundan metamorfizmaya kadar olan bdliimdiir. Bu sathada en
cok goriilen gec diyajenez yapilari stilolitler ve diyajenetik catlaklardir.



-Diyajenezin kayaclardaki onemli izleri:

a) Stilolit : Asir1 basingtan dolay1 olusan erimelerdir ve kayag iginde kalp grafigi seklinde

goriiliirler.

b) Diyajenetik ¢atlaklar: Yk basincinin iiriinii olup taneler birbiri i¢inde ¢atlamaya ugrarlar

ve boylece taneler arasinda siiturlu ( kenetli ) dokanak

gelisir.

NNV

C) DIYAJENEZ ORTAMLARI:

44— Karasal Ortam—p ! <« Denizel Ortam ———————p
PO | B L
Metoora -
1-Tath Su Zonu X
2\
(Vadoz Zon) _?\\‘a‘-’\
Yeralti _ cozilmeiGimentolanma N2 :
Su Tablasi . — ( E—— AlgYozeyi
2-Karisim Zonu ..9.:...’.¢_..§. .............. Aragonit (1500 m)aco)
(Freatik Zon) Assoeni
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3-Tuzlu Su Zonu {
(Zemin Suyu) (Deniz suyu etkili)
* Cozllme/gimentolanma
(Aragonit/Kalsit)
* Mekanik Sikigma/Cimentolanma
(Dolomitlegme/Mikritlegme)

1) Vadoz Zon (Tath Su Zonu): Atmosferik sartlarda kaya¢ ¢imentolanir. Cimentolanmay1

Aragonit
% g
Mikrit
1 2 Zar 3
Aragonit Mikroorganizmalarin ~ Merkezdeki
bilesimindeki kabugun etrafinda  aragonit kisa
orjinal fosil olugturduklari  siirede stizulir
kabugu mikritikzar

Gevreden merkeze bilytime
gosteren kalsit kristalleri

& o
Mikrit Mikrit
Zar Zar

Bosluktaki sudan
kalsit kristallerinin

olugmaya baslamasi




yapan ajan tatl sulardir. Orn; Bir fosil kabugunun icinin kalsit kristallerince doldurulmasi
gibi. Burada esas olarak etkili olan vadoz ¢imentodur. Vadoz c¢imentonun olusmasinda

yagmur suyunun etkisi biiyiiktiir.

2) Freatik Zon (Karisim Su Zonu): Tatli su ile tuzlu deniz suyunun karistigi bolgedir. Esas
itibariyle tatli suyun etkisi daha sinirli, tuzlu deniz suyunun etkisi ise oldukca fazladir. Burada
tuzlu su ile dolu taneler arasina tatli suyun girmesi sonucu taneler iizerinde kopek disi
seklindeki kalsit kristalleri olusur. Porozite yiiksek oldugundan Kalsit kristalleri iri kristaller

halinde goriiliir. Karbonatli kayaglarda en ¢ok freatik zonda ¢imentolanma goriiliir.

-K6pek Disi Cimento-

3) Denizel Zon (Tuzlu Su Zonu) :

Bu zonda ne gibi olaylarin meydana geldigi ¢ok karmasik olmasi nedeniyle tam olarak
¢oziillememistir. Yogun olarak bu zonda ikincil diyajenez siirecleri egemendir. Ozellikle
neomorfizma (déniisiim ve yeniden kristallenme) olaylart oldukg¢a yaygindir. Orn; Birincil

kalsit kristalleri neomorfik kalsit kristallerine doniisiir.

1.cil
kalsit Neomorfikkalsit
kristalleri kristalleri

Neomorfik kalsit doniisiimleri kirectaglarinda oldukg¢a yaygindir. Denizel zonda ikincil
diyajenez siireglerinden ayrica biyotiirbasyon, stilolitler, ¢ok ince tiiy seklindeki diyajenetik
catlaklar ve dolomitlesmeler de izlenir. Tiim bu olaylar deniz suyunun sicakligi ve tuzlulugu

ile kontrol edilir.



***  Denizel zondaki diyajenetik gelisimlerin sonucunda 6zel tipteki Hard Ground (Sert

zemin) ve Beach Rock (Plaj Kayasi) gibi kaya¢ olusumlari da meydana gelir.

Hard Ground: Deniz tabaninda ki sedimantasyonun yavaslamasi ve/veya kisa siireli

kesilmesine bagli olarak diyajenetik sartlar da olusan yumrulu kirectasi ¢okellerine denir.

Beach Rock : Cimentolanmis karbonat plaj kumuna denir. Bunlar da ¢imento olarak

aragonit veya yiiksek magnezyumlu kalsit yaygindir.

D) CESITLIi SEDIMANTER KAYACLARIN DiYAJENEZLERI:

1)

2)

3)

Konglomeralarin Diyajenezi: Konglomeralarda g¢akil taneleri matriks ile birbirine
tutturulur. Burada matriksin cinsi olduk¢a 6nemlidir. Eger matriks killi ise yalnizca
fiziksel faktorler etkili olup sadece sikisma gozlenir, diyajenez olmaz. Eger matriks
siltli kumlu ise o vakit taneler arasindaki ¢imentolanma kalsitle veya kalis seklinde

meydana gelir.

Kiltaslarinin Diyajenezi: Bunlarda diyajenez yalnizca sikisma biciminde olup, kayac
agirhik (yik) etkisiyle sikigarak katilagir. Burada yiik tesiri ile gdzenek sularmin

ortamdan atilmasiyla hacim kiiglilmesi s6z konusudur.

Kumtaslarinin Diyajenezi: -Kumtaglarinin diyajenezi degisik ortamlarda birbirinden
farklidir. Karasal (Vadoz) ve kiy1 ortamlarinda (Freatik) atmosferik sartlar rol oynar.
Bu alanlarda tabana oturan kum sedimanlari arasinda % 50 bosluk suyu (serbest su)
vardir. Baslangigta % 50 olan porozite (gozeneklilik) iistiine gelen yeni sediman
yiikiinlin basincindan dolay1 daha sonralar1 %10 ‘a kadar diiser. Bu sathada taneler
birbirine yaklasir ve basing eriyikleri meydana gelir. Bu eriyikler kumtaglarinda
taneleri ¢cimentolayan eriyiklerdir.

- Vadoz ve freatik zonda olusan kumtaslarinda ki taneler ise birbirine kalsit ile

tutturulur. Burada ki ¢imentolanma tane ¢eperinden baslayarak boslugun ortasina dogru

mozayik seklinde olur. Kalsit kristalleri ¢ok koseli ve birbirleri ile ¢izgisel temas

halindedir. Bu tip cimentoya 6zel bir ad olarak “Duru Spari Kalsit Cimento” ad1 verilir.

Mozaik
seklindeki
es boyutlu

kalsit kristalleri

Kuvars

Kuvars
Tanesi



Bu ¢imentoda ki CaCOj; ‘iin kaynagi ortamda yasayan organizma kabuklari, volkanik
faaliyetler, karbonatli tanelerin erimesi ve 6zellikle de deniz suyudur. Vadoz ve freatik zonda
ki kumtaslarinda gelisen bu ¢imentolanma sekli erken diyajenez sathasina ait olaylardandir.
Kumtaslarinin her ¢esit ortamda ki ge¢ diyajenez olaylari ise; stilolitlesmeler,  ¢ok ince
kilcal (tiiysii) catlaklar ve bosluk dolgusu seklindeki ikincil kalsit ¢imentolanlamalar1

seklinde ifade edilebilinir.

- Tuzlu su zonunda (denizel zon) yer alan kumtaslarinda ki basing eriyikleri ise SiO;
bilesimde olup, bdylece bunlarin olusumunda silis ¢imento egemendir. Burada basing
eriyiklerinin % 90 — 95 oraninda SiO, ‘ce zenginlesmesi sonucu kuvars kristalleri olusur.

Bu olusan kuvars kristalleri tane ¢eperinden baslayarak disar1 dogru biiyiirler bu olaya

“Ust Uste Cevresel Biiyiime (Over Growth) “ denir. Basing eriyiklerinden ayrica otijenik

kuvars mineralleri de meydana gelebilir. Buraya kadar olan gelisim kumtaslarindan erken
diyajenez sathasini temsil eder. Burada ki SiO; kaynagi ortamda yasayan SiO; ‘ce zengin
organizma  kabuklari, volkanik faaliyet ve deniz suyudur. Silis ¢imento olusumunda
gomiilme olay1 oldukg¢a fazladir. Diger yandan kumtaslarinda ki silis ¢imento kalsit

cimentoya gore daha yaygindir.

Cevresel Bliytimeler
S

Orijinal
Tane ‘

-Over Growht-

4) Kirectaslarinin_Diyajenezi:

Bunlar da ki diyajenez kumtaslarina gore daha karmasik ve zordur. Nedeni ise
karbonat minerallerinin duraysiz olmalaridir. Gollerde, sicak termal sularda, si1g
denizlerde, batiyal ve pelajik (abisal) denizel alanlarda vb. gibi bir ¢ok ortamda karbonat ve
kirectasi olusabildigi i¢in; bunlarin diyajenez gelisimleri ile bunun sonucu olusan {iiriinleri
(yani ¢imento ¢esitleri) de oldukga farklhidir. Boylece sonucta degisik tiirde karbonat

doku tipleri ortaya ¢ikar. Kiregtaglarinin diyajenezinde gomiilme ve porozite azalmasi



gibi olaylar yoktur. Kiregtaslarinin diyajenezi esas olarak yeniden kristallenmeler ile

tanelerin ¢imentolanmasidir.

Kirectasi Divajenezinde Olusan Cimento Tiplerinin Ortamsal Dagilimi

Vadoz Zon Freatik Zon Denizel
Zon

Meniskiis L Meniskiis

............ Radyal —Fibriis kalsit

............ Kopek disi kalsit

............ Zonlu bloksu kalsit e

................................... Es Boyutlu Spari Kalsit

Meniskis
Cimento



TORTUL/SEDIMANTER YAPILAR (=SEDIMENTARY STRUCTURES):

Tortul Yap1; depolanma sirasinda veya sonrasinda meydana gelen ve arazide kayacin distan
bakista kendini tanitict gozle goriilebilir dzellikleridir. Kayacin depolanmasi ve diyajenezinin
anlasilmasima yardimer olur. Tortul yapi kisaca; kayacin olusumu sirasinda meydana gelir.
Tortul yapr ile tortul doku arasinda kesin bir smir ¢izmek miimkiin degildir. Her ikisi de
kayacin olusumu sirasinda kazanilmis ozellikleridir. Tortul yapilar ¢ok ¢esitlidir. Herbir
yapiin ayri ayri ele alinarak incelenmesi, isimlendirilmesi gerekir. Ancak anlasilmasi kolay

olmasi agisindan tortul yapilari {i¢ gruba ayirabiliriz:

1) Birincil Yapilar: Depolanma sirasinda olusan (gevsek malzemenin gevsek dokuyla

korundugu ) yapilardir.
2) Ikincil Yapilar: Depolanmadan sonra, diyajenez sirasinda meydana gelen yapilardir.

3) Muhtelif Yapilar: Depolanmis tortula disaridan gelen ortam ile ilgisiz etkilerle olusan

yapilardir.

A) BIRINCIL TORTUL YAPILAR:

Bunlar baglica organik ve inorganik olmak tizere ikiye ayrilirlar.

1) Birincil Inorganik Yapilar: Depolanma ortamimin inorganik tesiriyle yani enerji etkisiyle

olusan yapilardir. En 6nemlisi “Tabakalanma” ve “Laminalanma’ ‘dir. Bunlar ayn1 zamanda

"cokelme (birikme) kokenli" yapilardir.

Tabakalanma: Tabakalanma tabakayir doguran olaymn adidir. Bunun sonucu/iiriinii
"tabaka™ olur. Tabaka ile lamina arasinda meydana gelis yoniinden bir fark yoktur.
Tabakalarin kalinligi 1 cm’ den az olanlarina “Lamina” denir. 1-10 cm arasinda olanlarina
“Ince tabaka”, 10-30 cm arasinda olanlarina “Orta tabaka”, 30-100 c¢cm arasinda olanlarina

“Kalin tabaka” ve 100 cm’den biiyiiklerine ise “Cok kalin tabaka (masif)” ad1 verilir.

Tabaka: Sabit hidrodinamik sartlar altinda birikmis tortullardir. Hidrodinamik sartlarin sabit
kalma siiresi uzun ise o vakit tabaka kalinlagir. Tabakalar, ara yiizeylerine gore isim alirlar.

Tabaka geometrisindeki degisiklikler tabaka i¢i yapilar1 olusturur.



Tortul

. ' ‘ birikimi
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- Depolanma sirasindaki en kiigiik bir degisim (tane cinsi, rengi, boyu ve bilesimi gibi) tabaka
ara yiizeyini meydana getirir. Tabaka ara yiizeyleri birbirine paralel ise bunlara “Paralel
Tabakalanma” denir. Biitiin ortamlarda, kirintililarda ve karbonatlarda goriirliir. Tabakanin
degeri, kalinligin maksimum oldugu yerde 6l¢iiliir. Eger diizlemler arasinda gézle goriilebilen
bir ac1 varsa bunlara “Capraz Tabaka™ denir. Capraz tabakalar ara yiizeylerinin agilarina gore

diisiik ac1l1 (genellikle 10° den kiigiik), orta agili (10°-25%), ve yiiksek acili (dereceli) (25 °-

42%) gibi isimler alir. Agilar 42° ‘den biiyiik olmaz. Ciinkii laboratuvarda yapilan deneyler,

caprazlanma agismin 42° 'den biiyiik olamayacagimi gostermistir.

Tabaka Geometrisi Tabaka seti/
Tabaka takimi
Ustii(Tv)
_;/K\Tabaka ara yuzeyi
Tabaka Kalinhg .
Y Tabaka seti/
1 takimi
Tabaka Alti(Tb)
- Paralel Tabakalar- - Capraz Tabakalar-

- Capraz tabakalar tanelerin tek tek tasindigi ve depolandigi ortamlarda yaygin olarak goriiliir.
Yani ¢apraz tabakalar tanelerin serbestce hareket ettigi ortamda meydana gelir. Kiitle
akmalarinda ¢apraz tabakalanma meydana gelmez. Diisiik agililar akarsularda, yiiksek acililar
ise rlizgarlarla tasinma sonucu olusur. Capraz tabakalar da kendi arasinda “Diizlemsel” ve
“Teknemsi” olarak ikiye ayrilirlar. Capraz olan ara yiizeylere “On takimlar”, yatay olanlar ise

“Taban takimlar1” denir. Taban takimlari 6n takimlari sinirlayan yatay veya paralel

tabakalardir. On takimlar depolanma yéniinii gosterirler ve olduk¢a kalindirlar. Taban

takimlar ise genellikle ¢ok ince ara yiizeyleridir.



Depolanma Yoni
.
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On Takimlar I P iren

(Foreset) : -
\E : ; ITeknemsi
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Taban Takimlar
( Bottom Set)

- Capraz tabakalar1 meydana getiren benzer tabakalar topluluguna "takim" denir. Takimi
meydana getiren tabakalar ince veya laminalidir. Capraz laminalarin bir adi da "ripil" dir ve
"kirisik" olarak da kullanilir. Capraz tabakalarin olusumu bu kirigikli yapilarin st iiste

gelmesinden meydana gelir.

*Ripple mark= Kirisikli kum yiizeyi. Ripple= Kirisik. Ripple lamination= Kirisikl1 ¢apraz

laminalanma
Kirigikh
d |
Y
icleri
caprazdir
-Enine Kesit-
N
-Blok Diyagram -Yatay/Boyuna Kesiti-
Gorlintiisti-

- Ripil’lar dalga veya akintilarla meydana gelir. Ripil’larin dis goriintisiiniin kirigikli bir
sekilde olmasina “Ripill Mark™ denir. Ripill Mark olusumunda kum tanelerinin her biri tek

tek itilir. Daha sonra iist {iste birikir. Egemen dalga veya akint1 yoniinde dizilirler.
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- Sonugta asagidaki yap1 olusur. Dalga tesiri ile olusan ripillar simetrik, akinti ile olusanlar

ise asimetriktir. Ripillarin diiz paralel, dalga-sirt, dilsi ve ays1 gibi tiirleri vardir.

Akinti
Yonu

- Capraz tabakalar yatak ylikiinlin yanal yonde gogiiyle olusur. Arazide goriilen capraz
tabakalarin  boyutlar1 ripill’larin  boyutlariyla orantilidir. Tabaka kalinligi ripillarin
yiiksekligini temsil eder (kiiglik ripill, orta ripill ve biliylik/mega ripill gibi). Ara yiizeyler
depolanma yiizeyidir. Ayn1 zamanda ripill’in 6n yiizeyidir. Aradaki ac1 42° “den fazla olursa
kum taneleri iist liste dizilemez, yikilir. Capraz ara yiizeylerin egimli oldugu yon tasinma

yOniinii gosterir.

- Ayrica i¢ yapisiz ve ¢ok kalin tabakalar da vardir. Bunlar tabakalanma ara yiizeyi
gostermezler ve 1 m’den daha kalindirlar. Aliivyon yelpaze tortullarinda ve seyl-marn gibi
ince taneli tortullarda gériiliirler. Masif tabakalarda hizli depolanma s6z konusudur. Ince
taneli masif tabakalar uzun siirenin iirtintidiirler.

2) Birincil Organik Yapilar:

- Tabaka olusumunda ve birikmede (depolanmada) organizmanin tesiriyle ortaya ¢ikan
tortullarin bizzat kendileridir. Bunlarin basinda “Alg Yaygilart” gelir. Alg yaygilarinin

karbonatli ortamlarda olusanlar1 mavi-yesil alglerin koloni olusturarak birlesmeleri ve



yiizeylerinin karbonat ¢amuru ile kaplanmalar1 seklindedir. Boylece sonugta “Algal Mat” 'lar
(=Alg Yaygilar1)” olusur. Bazen bunlar top/kiirecikler seklinde olur ki, bunlara da “Alg

Toplar1” denir. En tipik olusuklar1 “Stromatolit” 'lerdir. Stromatolitlerin karisik, burusuk bir

i¢ yapilar1 vardir. Bunlar hem kayag¢ adi hemde kayaglarin géziimiize yansiyan yap1 adidirlar.

AN N\ —
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B) AKINCIL TORTUL YAPILAR :

Tortul yapilar iginde en ¢ok rastlanilanlaridir ve bunlara "depolanma sonrasi yapilar” da denir.

Bunlar diyajenez esnasinda veya diyajenez bagladiktan sonra ¢imentolanincaya kadar gegen

safhada meydana gelirler. Su alt gruplara ayrilirlar:

1) Inorganik Olanlar :

a) Tabaka alt1 yapilar1 — Kanallar

— Oluk Izleri

—» Oygu lzleri

__, Aletizleri — Sevron izleri
— Cizilme izleri
— Saplanma Izleri
— Sigrama Izleri
— Engel Izleri
— Siipiirme izleri

b) Deformasyon Yapilar—» Kayma-Oturma Yapilari
— Sokulma Yapilar1 —» Alev yapilar

— Kum Dayki1
— Kum Volkani

— Agirlik Yapilari — Yayilma Izi
— Top ve Yastik Yapilar
— Yiik Kaliplan



— Sedimanter Faylar
¢) Diyajenetik Yapilar — Konikoni Yapilari
— Stilolitler
— Konkresyon-Yumrular(Nodiiller)
—» Geoid
— Septeria-Melikaria

2)_Organik Olanlar :

a) Bitkisel Kokenliler —_, Kok Izleri
— Kok Kalib1

b)Hayvansal Kokenliler —» Biyotiirbasyon (Yasam) izleri
— iz Fosiller

1) Ikincil inorganik Yapilar :

a) Tabaka Alt1 Yapilar :

- Bunlar tabakalarm tabaninda ¢ikintilar seklinde goriiliirler. Ozellikle tiirbiditlerde yaygin
olarak bulunurlar. Tirbidit akintilar, depolanma sirasinda tasidig1 kumlar ve iri taneler nedeni
ile taban1 oyarlar. Ortaya ¢ikan oyuklar zamanla ¢amur ve ince malzeme ile dolar. Boylece
tabaka tabaninda kaliplar/¢ikintilar seklinde ortaya c¢ikarlar. Bu tiir yapilar ekseri akinti
dogrultusunu ve bazilar1 da yonilinii gosterir. Bunlar ise paleocografya’yr ¢ikarmada bize
yardimci olur.
i) Kanallar: Cok ¢esitlidirler ve ¢ogunlukla i¢leri dolmus olarak bulunurlar. Bunlar i¢inde
bulunduklar1 tabakay1 capraz yonde keser vaziyettedirler. Kanal dolgularinin tane boyu

diger tabaka alt1 yapilarina gore daha biiyiiktiir.

ii) Oluk lzleri: Tabaka tabanlarinda diiz oluklar halinde ve sirt seklinde goziikiir.
Akintinin dogrultusunu gosterir. Akintilarin tasidigi cakillarin /fosil parcalarinin

tabanda kazdig1 uzun mesafeli ¢gukurluklarin-oluklarin sonucudurlar.

- Akint1 Yénii
ATAARARd /7f'\/7’1
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iii) Oygu lzleri: Tabakanin tabaninin oyulmast ile olusmus uglart sivri ve ¢ogunlukla dar-
uzun “V” ler seklindeki toplu yapilardir. Sivri uglarmin yoni, akintinin dogrultusunu
ve yoniinii gosterir. Oygu izleri paleocografya kurmada oldukca dnemlidirler. En tipik

olanlar1 kaval (Flute Marks) izleridir. Boylar1 5-50 cm arasinda degisir.

>
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Kaval

iv) Alet lzleri: Akinti akarken iginde bulunan bitki, dal ve koklerin tabanda agtigi
oyuntulardir. Bunlar aletin sabit ve hareketli olusuna gore degisir. Boylece alet izleri;
sevron, ¢izilme, saplanma, sigrama, engel ve siipiirme izleri gibi cesitlere ayrilirlar.

Bunlardan sevron izleri yanal yonde hareket eder ve akint1 yonlerini gosterirler.

S

Sevron izleri

AKint
Yonu

Aysi

b) Deformasyon Yapilar: :

- Birikmis tortulun orijinal dokusunu bozan yapilardir. Tabaka altinda, iginde ve iizerinde
meydana gelirler. Bu tiir yapilarda tortullar, erken diyajenezini heniiz tamamlamamastirlar,
taneler gevsek durumdadir. Bunlara yumusak tortul deformasyon yapilar1 da denir.

Deformasyona neden olan tesirler ya disaridan gelir ya da asir1 yiik sebep olabilir.



Kayma-Oturma Yapilari: Depolanma yiizeyi egimli olan istiflerde goriiliir. Birikmis

malzeme az veya c¢ok hareket eder. Bu esnada akma olusur ve tabakalarin
kivrimlandig1 goriiliir. Hareket birkag cm. veya metre olabilir. Yani hareket ¢cok kisa
mesafelidir. Biriken malzemenin boylece egimden dolay1 yanal yonde hareket etmesi
s0z konusudur. Oturma yapilar1 arazide ¢ok rahat goriliirler. Tortul yiik genellikle
depremlerin yaptigi etkiyle hareket ederler. Sonugta tortullarin yanal yonde kiitle

halinde hareket etmeleri “ Kayma ", kendi igerisinde yana dogru yayilmalar1 ise

Oturma ” yapilarin1 meydana getirir ve gogunlukla birlikte bulunurlar.

Kayma Yapilari

i) Sokulma Yapilari: Bunlarin pek ¢ok ¢esidi vardir. Yiik fazla olursa ve kum’da

camurun i¢ine dogru sokulur ise buna ““ Sokulma Yapilar1 ” denir. Bazen tam tersi de

olur. Yani ¢amur kumun i¢ine dogru enjekte olursa o vakit bunlara da “Alev Yapilari”
adi1 verilir. Alev yapilar1 bazen iistteki tabakay1 diimdiiz keser. Bunlara “ Kum Dayki
denir. Eger bu kez kumun i¢ine ¢camur sokulursa o vakit “ Camur Dayki ” adin1 alir.
Bazende kum tistteki camuru tiimiiyle keser ve hatta bir volkan olusturabilir ki buna da

“ Kum Volkani1 ” adi1 verilir.

Alev Yapisi

Sokulma Yapisi

iii) Agirlik Yapilari: Tabakanin altinda bulunurlar. Ustteki tortulun asirt agirlign ve

alttaki tabakanin gevsekligi sonucu alttaki tabakada ¢okme olusur. Boylece sonugta
degisik sekilli goriiniimler ortaya ¢ikar. Bunlardan  Yayilma lzleri ”; alttaki tabakanin

icine giris seklindedir. Bazen bu gomiilme de, istteki baglanti kesilir ve zamanla



kopar. Bunlara “Top” ve “Yastik ” yapilar1 adi verilir. Boyutlar1 bir kag mm’den

birka¢ cm’ye kadar olur.
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Yuk Yayilma
Top — Yastik Kaliplari izleri

Eger yiikler tabaka tabaninda bir diizensizlik olustururlarsa o vakit buna “ Yiik Kaliplar:
ad1 verilir.
iv) _Sedimanter Faylar : Tabakalar arasinda kalmis kiigiik faylar tortul yapilardan sayilir.

Bunlar depolanma ile es zamanli depolanmanin isaretgisidirler.

c) Divajenetik Yapilar: Kayacin diyajenezi sirasinda basing eriyikleri ile meydana getirilen

yapilardir. Genellikle basing eriyiklerinin bosluklarda birikmesi seklinde goriiliir. Higbir
organik tesir yoktur. En yaygm olanlari Koni koni yapilari, Stilolitler, Konkresyon-

Yumru(Nodiiller), Geoid ve Septeria-Melikaria’ dir.

i)  Stilolitler: Basingtan dolay1 belirli yiizeyler boyunca olusan erimelerdir, gesitli

tiplerde olurlar.
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i)  Konkresyonlar-Yumrular(Nodiiller): Basing eriyiklerinin bir yerde birikmesiyle

olusur. Marnlar’da yaygin olarak goriiliirler. Biiyiimeleri icten disa dogrudur. Orn;

Kiregtasindaki silis yumrulari ve kiltaslerindaki kum yumrular: gibi.



/\’
@% Konkresyon
Bitki veya
mineral parcgasi

i)  Geoid: Yumruya benzer yapilardir. Bazen igleri bos olur. Kenarlar1 kristallidir.

Kristallenmeler distan baslar. Kayag icerisindeki bosluklar1 dolduran yapilardir.

Olusan yeni

kristaller ~

Silis kabuk

Tath su
eriyikleri

iv) Septeria—Melikaria: Marnlardaki kayag¢ iginde bulunan yastik seklindeki diyajenetik

bosluklardir. Ortas1 yogun olarak kristallenmis, kenarlara dogru ise biiziilme ¢atlaklar

bulundurur. Ortalama ¢aplar1 5-10 cm arasindadir.

Silis veya
kalkerli kabuk

Olusan yeni
kristaller

v) Koni koni Yapilari: SiO; bilesimli kimyasal birikimlerdir. Marnlarin igine girmis

olarak gortliirler. Bir miktarda bilesime Fe*? katilir.
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2) ikincil Organik Yapilar:

- Tortul tabana oturduktan sonra canlilarin tortul {izerine gelip bazi faaliyetlerde
bulunmasiyla olusan yapilardir. Bunlar ya bitkisel organizmalar ya da hayvansal

organizmalar tarafndan olusturulur.

a) Bitkisel Kokenliler: Bunlar baslica kok izleri ve kok kaliplart olarak 2 gruba ayrilirlar.

i) Kok Izleri : Kok tortulun igine sokulur. Daha sonra kok ciiriidiigii igin kokiin biraktig

bosluk eriyiklerle dolar. Bunlar eger kalin kokler ise yasli tabakalara dogru sivrilen tarzda

gortiliirler.

ii) Kok Kalibi: Agagsi bitkilerin kokleri bulundugu yerde fosillesirler. Boylece koklerin
tiim{i fosillesir ve CaCO3’e doniisiir. Tortul i¢inde birbirinden kopmus pargalar halinde
gortliirler. Eger bir tortul i¢inde ¢ok sayida bodyle kopmus parca bulunursa buna

“Rizokonkresyon” denir. Komiir ortamlarinda ise kokler komiirleserek kalirlar.

b) Hayvansal Kokenliler: Depolanmis tortulun {istiinde ve i¢inde yasayan canlilar yasamsal

faaliyetlerini slirdiirmek i¢in tortulu oyarak, eseleyerek veya delerek deforme ederler.

Tortulda gesitli delikler, oyuklar agarlar ve tortulun orijinal diizenini dagitirlar-bozarlar.

Iste bunlara “Biyotiirbasyon (Canli Oygulamalari)” denir. Bu izler gel-git diizliigiinde ok
goriiliir. Su ¢ekildigi zaman bir takim canlilar kendilerini koruyabilmek i¢in topraga veya
tabana gomiiliirler. Bu zaman zarfinda da tortulu oyarlar (delgilerler). Bunlardan tabaka

tabaninda olanlarina “Fucoid”, tabaka iginde goriilenlerine ise "Endogliph (Indichnia)", ve

tabaka ara ylizeylerinde goriilenlere ise “Epichnia” denir. Nadiren canlinin kendisinin bir

yere oturdugu ve de gdvdesinin kaldig1 gériiliir. Bunlara “Iz fosiller (Trace Fossiles)”

denir. Iz fosillerle ugrasan bilim dali “Ichnology” dir.



C) MUHTELIF YAPILAR:

- Depolanma ortamiyla ilgisi olmayan ve disaridan gelen etkilerle yumusak tortulun
biinyesinde meydana gelen izlerdir. En yaygin olanlar1 kuslarin “Avyak izleri ” dir. Bir

digeri ise “Kuruma Catlaklar1” dir. Catlaklar baska tortullarla dolar ve asagi dogru sivrilen

uclari ile kolayca taninirlar.

-Kuruma Izleri-

- Kuruma ¢atlaklar1 tabaka yiizeyinde besgen-altigenler seklinde gozlenir.

- Bir bagkas1 da “Yagmur Izleri” dir. Bu izlerin tiimii tabaka iistiinde gériiliir. Muhtelif
izlerin timii uyumsuzluk yilizeyini gosterir. Buralar atmosferik etkilere agik ylizeylerdir.
Depolanma yiizeyi iisttedir. Ayn1 zamanda bu ylizeyler yeni bir transgresyonun baslangic¢
yiizeyi de olabilirler. Clinkii muhtelif yapilarin en 6nemli 6zelligi; denizel istiflerde ¢ogu
zaman zor fark edilen transgresyon (deniz basmasi) ylizeyini agikga gostermeleridir.
Boylece bu yiizeyler uyumsuzluk yiizeyleridir. Bu yapilar atmosferik sartlar1 tahmin

etmemizi saglarlar.

- Genel olarak sonugta tiim tortul yapilar; yon belirtirler, dogrultu belirtirler ve paleoortam

sartlar1 hakkinda bize bilgi verirler.



Ortam

Sedimanter Yap!

Tablo 6. Cokel ortamlarda paleo-akinti yapilari ve dagilimlan

Dagiim patemi

Aeolian (G2l)

Bilyilk tipekli capraz tabakalanma

Barkan dunelarinda ise urimodal ve paleg-
ruzgar yanlnd verir, Seif dunelarda ise bimodal.
Kompleks seif ise polimodal

Akarsu

En yaygin yapilar ¢apraz
labakalanmali dunelar, kum dalgalan,
pargalanma gizgiselikler, ripillar,
oyma izlen, lateral tane boyu dedisimi,
imirikasyon

Palec-akinti, pale-yamaci ve provenensin
yerini gisterir: disik menderesli derelerde
klgik sapmalarla beraber unimodal, Yiksek
menderesli derelerde ve allvyal yelpazelerde
ok sapmall ama yine de unimodal

Defta

Dune'lar, kum dalgalar, kanallar,
parcalanma gizgiselliklen, Ripillann
olusturdudu capraz labakalar,

Yer yer deniz dalgalan ve gel-gitin dagilimi gok
fazla karmagiklaglirmasing ramen genelda
unimodal.

81f deniz

Turbil havzasi

Dunetar, kum dalgalar dominant
Aynca ripilar ve kanallar,

En givenilir metod taban yapilannin

kullaniimasidir. Ayrica gapraz
tabakalanma tane dizilimi, yikilma
yapilar,

Gel-gitin terslenmesi nedani il ganelde
bimodal. EGer tek tip gel-git rejimi dominant ise
unimodal. Pelimodal ve dizensiz dagilimlarda
oldukga yaygindir

Basene veya paleo yamaca dik cisada genelde
her zaman unimedal, Bir denizall yelpazesinde
i radyal. Konturitier paleoyamaca paraled
akinty yani verirler,




SEDIMANTER (TORTUL) ISTIFLER

Tortul istiflerin anlagilabilmesi i¢in bazi terimleri ve bunlarin iligkilerinin bilinmesi lazimdir.

FASIYES — iSTIiF - ORTAM

FASIYES: Belirli bir zaman dilimi icinde, belirli hidrodinamik sartlar altinda ve belli
bir depolanma ortaminda olusmus tortul birikimine denir. Fasiyes kendine has 6zellikleri
olan bir sedimanter kayag veya sedimanter kaya¢ grubudur. Bir fasiyesin i¢inde birgok tabaka
olabilir. Ayrica bir ¢ok fasiyes bir arada olabilir. Fasiyesler mikroskobik olgekte ince
olabilecegi gibi onlarca metre kalinlikta da olabilir; yani kalinlik sinirlamast yoktur. Cogu

zaman fasiyes litoloji ile karistirilir. Aslinda fasiyes yalnizca bir litoloji degildir.

Fasiyes, bir litostratifrafi biriminin diisey dagilimi, yanal yayilimi ve degisimi ile
paleontolojik verilerin tiimiinii kapsar. Fasiyesin formasyondan farki, haritalanma zorunlugu
olmayisidir. Fasiyes; litostratigrafi, biyostratigrafi ve kronostratigrafinin tiimiinii kapsayan bir
deyim olarak kullanilmistir. Tanimli olmayan litostratigrafi birimidir. Fasiyeslerin taninma

kriterleri ise sunlardir:

1) Litoloji: Her fasiyesin litolojisi agiklanmalidir.
2) Geometri: Sahada nasil bir dagilim gosterdigi tarif edilmelidir.

3) Tortul Doku Ozellikleri: Fasiyesin kendine has dokusu tanimlanmalidir.

4) Tortul Yapi Ozellikleri: Eger varsa tortul yapilar1 ayrintili sekilde tanitiimalidir.

5) Fosil Kapsami: Kapsadigi makro veya mikro fosilleri verilmelidir.

-Bir istifte fasiyesleri ayirmak zorunlu degil, istege baghdir.

ISTIF: Benzer veya farkh litolojideki fasiyeslerin bir zaman icinde iist iiste gelmesi ile
olusan litoloji topluluguna denir. Bu topluluk arasinda gencg-yash ilskisi mevcuttur. Bu
iliski sonugta goreli bir yast meydana getirir. Sedimanter kayaclarin iist iiste birikmesiyle
tarthgesini arastirmak kolaydir. Magmatik ve metamorfik kayaglarin yas iliskilerini gérmek
kolay degildir. Bu nedenle sedimanter kayaglar stratigrafinin asil amaci olan yer kabugunun

yasini bulmada (tabakali olmalari ve fosil igermeleri nedeniyle) 6nemli rol oynarlar. Kisacast



istif; tabakalarin veya fasiyeslerin st tiste gelerek dizilmeleriyle olusur. Fasiyes ve istif resmi
olmayan litostratigrafi birimleridir. Ikisi birlikte kullanilirsa genellikle istif fasiyesten daha
kalin olarak kabul edilir ve tanimlar buna gore yapilir.

ORTAM:

Ortam; kendine has fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleriyle gevredeki diger alanlardan
ayrilan depolanma yerleridir. Bu yerlerde istifler ve fasiyesler birikirler. Havza ise; ¢esitli
ortamlart bulunduran biiyiik boyutlu olan ¢ukur alanlaridir ve sinirlar ile diger havzalardan

ayrilmistir. Sedimantolojik olarak ortam iki boyutludur (genislik-uzunluk gibi). Ugiincii boyut

olan kalinlik ise tortul biriktikce olusur ve bu da zamana baghdir.

Ortamlar stratigrafik acidan Litozom ve Litotop olmak iizere ikiye ayrilirlar.
Litozom: Depolanmanin oldugu hacimdir.

Litotop: Bu hacimde biriken tortuldur. Bu {i¢ boyut arasindaki iliski Selley (1976)

diyagraminda gosterilmistir.



Fasiyes - Ortam - Zaman - istif iliskilerini Gosteren Selley (1976) Divagramn :

< Self w Aglk (Derin) Deniz »‘
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) Konglomera Fasiyesi

(Denizalti Yelpazesi Ortami)
Gapraz tabakall -Ig Yelpaze (Proksimal)

Kumtagi Fasiyesi
(Litoral Ortam)

Biyostromal

Kgt. Fasiyesi

(Resif Ortam) Tiirbiditik Kumtasi Fasiyesi

(Denizalt Yelpazesi Ortami)

- Orta Yelpaze (Medial)
Paralel Tabakal

Kumtas Fasiyesi

(Yamag Ortam) Siyah renkli Seyll Fasiyesi
(Derin deniz yelpazesi ortami)
Marn Fasiyesi )
(Derin Deniz/Pelajik Ortam) - Di§ Yelpaze (Distal)-
ISTIFLENME

Istiflenme; denince akla diisey yondeki iist iiste yigilma ve zaman igindeki birikim gelir.
Istiflenme olayi ile * Istif ” ortaya cikar. Kisacast istif; belirli ortam sartlarinda ve belirli bir
stirede meydana gelmis tortul topluluklarina denir. Bir istifin i¢inde pek gok tabaka ve fasiyes
bulunabilir. Bazen de bir istif bir tek tabakadan meydana gelebilir. Istif’'te zaman iginde
birikim s6z konusudur. Istif yiizlerce metre kalinlikta da olabilir. Buradaki temel sart o istifin
depolandig1 ortam sartlarmin uzun siire ayni kalabilmesidir. Istifin icinde ayrica degisik
fasiyesler de meydana gelebilir. Diger yandan bir istif tiim bir formasyonu olusturacak kadar
genis saha yayilimina ulasabilir. Sonucta istif, resmi olmayan fakat kullanimi ¢ok kolay ve

yaygin olan bir litostratigrafi birimidir diye de ifade olunabilinir. Magmatik ve metamorfikler




icin istif terimi genellikle kullanilmaz. Istif, zaman i¢inde olustugundan; depolanma havzasini

kontrol eden tektonizmadan etkilenir. Bir bagka ifade ile tektonizmanin ortamdaki etkisi,
istifte degisme olarak ortaya cikar. Istifi olusturan tabakalarin kalinliklar1 ve tortul tane boyu
tabandan tavana dogru degisir. Yukar1 dogru (alttan iiste dogru) incelen istifler veya yukari
dogru kabalasan istifler ortaya ¢ikabilir. Yukari dogru incelen istifler genisleme tektonigi
rejiminde, yukari dogru kabalasan ve kalinlasan istifler ise sikismali tektonik rejimde
(6rnegin; dagarasi havzalar veya Oniilke-foreland-havzalar gibi) meydana gelir. Bu ise;
genisleme tektoniginde havzanin gittikge derinlestigini, sikisma tektoniginde ise havzanin

gittikce s1glastigin isaret eder. Ozetle, istifler tektonizmay1 yansitan tortul birikimleridir.

- Diger yandan istif i¢indeki tabakalar farkli diizenlemede olabilirler. Bunlarin baslicalar1 da
ritmik ve donemsel (devirsel) tabakalanmalardir. Eger ayni tabakanin tekrari seklinde bir

tabakalanma s6z konusu ise buna “ Ritmik Tabakalanma * denir. Bunlarda ortam enerjisi

sabittir. Yani iklim, tane boyu ve getirilen malzeme tiiriinde bir degisiklik yoktur. Eger farkli
ozelliklere sahip tabakalarin tekrar1 seklinde bir depolanma s6z konusu ise bunada “Donemsel

(devirsel) Tabakalanma™ denir. Devirsel tabakalanmalar farkli ortam enerjisini ve etkili bir

tektonizmay isaretler. Devirsel tabakalanmalar ters (asimetrik) ve normal(simetrik) tiirde

olabilirler.

[\ [of (o] (oX [o} Fo) (og [V]

a

Ritmik Tabakalanma Normal Dénemsel Ters Donemsel

(=Devirsel, Simetrik) (=Devirsel, Asimetrik)
Tabakalanma Tabakalanma

DIV IV
(V) (ol [o] [oR [i] fag (o] [el

- Sedimanter istifler belirli bir jeolojik zamani temsil ederler. Boylece eger bir istif “Kat”

mertebesi igerisinde meydana gelirse o vakit “Zaman Asiml istif ” ortaya ¢ikar. Kat,
kronostratigrafi birimlerinin en kii¢iigii oldugu i¢in zaman asiml istiflenmede de kat; jeolojik

olaylarla sinirlanmig zaman birikimlerini ifade eder.

- Istiflerin alt ve iist sinirlar1 ise; igindeki tabakalarin konumlari ile belirlenir. Boylece

tabakalarin smirlarla olan iliskileri ve istif i¢i Ozellikleri, o istifin depolanma yeri ve sekli



hakkinda bize bilgi verir. Istiflerdeki alt simirlar_ise birbirini_asan_tarzda olup onlap,

downlap ve konkordans tarzlarinda olabilirler.

7 1 1 \/—"
] 2 3/\/
- > < - T e
4 S g 4 71

3 5

2 6

1 7

a b c
Onlap Downlap Konkordans
Transgresyonda geligir Regresyonda gelisir

; (Altindaki birim ile uyumlu)
ve Kiyl agmasi anlamina gelir

Baselap adi verilir.

- Istiflerdeki iist sinirlar erozyonal kesilme, toplap ve konkordans sekillerinde olmak iizere

3 tipte olabilir.
— | | ] l
3 I
ST
6 /\/3\
/\/2\
A x /\/1—\
a b c
Erozyonal Kesilme Toplap i Konkordans
(=Yontulma) (Ustiine gelen birim uyumsuz)  (Ustiine gelen birim uyumlu

Komprehansif Seri (Istif) : Tam, ideal seriye verilen addir. Uzun zaman araliginda kalilig

birka¢ yliz metreyi bulan ve genis yayilim gosteren istiflere denir. Alttan ve distten

uyumsuzlukla sinirlidir.

Kondanse Seri_(istif) : Self iizerindeki CaCO3 _sedimantasyonunun ¢ok yavasladig

donemlerde olusan daralmis-az kalinlikli sikistirilmis, yogunlastirilmis serilere denir. Orn; 10

cm kalinligindaki bir tabaka i¢inde Alt Kretase'nin hem Albiyen hem de Apsiyen katlarini
gosteren fosiller vardir. Fakat havzanin diger bir yerinde ise bu iki kat 50 m kalinligindaki bir
¢okelimle karsilanir. Kondanse seriler genellikle seyll ve hemipelajikler'den olusur. Bunlar

icerisinde glokoni, otijenik dolomitler, fosfat, siderit ve hard-ground'lar bulunur.



COKEL SISTEMLERI VE ISTIFLER

Bu boliimde dikkat ¢cekecek derecede yaygin ve kalin istiflerin olustugu depolanma sistemleri

ile bunlarin ideal istif modelleri tanitilacaktir.

1) ALUVYON YELPAZESI iSTIFLERI:

-Aliivyon yelpazeleri, kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde goriiliir. Egimin sifira yakin
oldugu alanlarda ise aski yiikleri ¢okelir. Aliivyon yelpazeleri kiitle akmalart ile meydana
gelir. Yiiksek egimli yerlerden sellenmelerle malzeme getirilir. Gravite taginmada énemli rol
oynar. Bu nedenle iri taneler dag eteginde ufak taneler ise daha ileriye giderler. Tane boyu
kaynaktan itibaren gittik¢e kiiciildiigiinden tabaka kalinligi da azalir.Yelpazelerde bir veya
birka¢ ana kanalla tasinma s6z konusudur.Yelpaze’ nin tek bir cephesi (apex‘i) vardir ve

yamag egimi 1-25° arasindadir. Tane boyuna gore aliivyon yelpazleri ic, orta ve dis yelpaze

Blok,kaya diigsmeleri seklindeki kaba taneler

_ — Kiigiik gakil ve kum boyu taneler
(Orgiilii akarsu tagimalan egemen,camur akmalar nadiren goriiliir.
Taneler yuvarlaklagmistir,capraz tabakalanma tipiktir.)

Ince kum,silt ve kil boyu taneler
(Menderesli akarsu tagimalan goriiliir.Bataklik tortullari ve
komiir fasiyesleri mevcuttur.)

seklinde boliimlenebilir.

-Aliivyon yelpazelerinde sirasiyla dnce ig, orta ve sonra dis yelpaze taneleri istiflenmis ise

buna "Gerileyen Yelpaze istifleri" denir (Kaba taneler-cakil-kum-silt-kil boyu taneler). Bu da

"Genislemeli Tektonik Rejimlerini” isaret eder. Bu alanlar ""Graben™ veya "Yart Graben'

lerdir. Eger ortam karasal degilde denizel ise bu istifler (yani deniz alti yelpaze istifleri)
ortamin derinlestigini gosterir. Bu istiflenme 500 m., 1000 m. ve hatta 2000 m. kalinlikta

olabilir (Orn; California’ da 9000 m. gibi). Boylece “Transgresif istif “ olusmus olur.

-Eger tane boyu yukar1 dogru kalinlasacak sekilde istiflenmis ise buna “ilerleyen Yelpaze”

denir. Bunlar "sikisma tektoniginde" meydana gelir. Kaynak alani birikme alanina dogru



yaklasir. Aliivyon yelpazelerinde denizel fosil bulunmaz. Karasal fosillerden bilhassa memeli
iskelet ve kemikleri ¢ok nadir olarak korunur. Aliivyon yelpazeleri akarsu diizligii, playa ve

¢ol sedimanlariyla yanal yonde gegislidirler.

-Diger yandan yiiksek enerjili akarsular yiiksek dag vadilerinden akarak aniden vadi veya
plato tabani seviyesi yakinina geldiginde egim azalir ve dolayisiyla tasima giiciinde ani
azalmaya ugrar. Bu nedenle diisiik egimlerde tasiyamayacag yiikii depolar. Yatak boyunca
sediman depolar ve onceki akiglarda yatagi doldugu igin sonraki tagkinda suyun akisi
engellenir ve vyanlara kayar. Kanalin bu siirekli kaymasi ile “Yelpazeler” seklinde
depolanmalar olusur. Yelpaze boyutlari; besleyici alan durumu, birikme alan1 ve zamana gore
degisir, boylece onlarca km.'ye ulagabilir. Bunlarda zirhli ¢amur toplari, derecelenme,
kiremitlenme ve biiyilk acili capraz tabakalanmalar c¢ok yaygindir. Diinyanin birgok
bolgesindeki Kuvaterner yash aliivyal yelpaze g¢okelleri énemli yer alti suyu rezervlerini

icerirler. Ayrica bunlarda plaser cevher zenginlesmeleri de s6z konusudur.

Zirthli Camur Toplart : Sel sirasinda tabandan kuru camur parcasinin etrafina cakillarin

yapisarak toplar meydana getirmesiyle olusur.

2) AKARSU ISTIFLERI:
Bunlar kalinlig1 fazla olan istifler olup, tektonizma ile dogrudan iliskilidirler. Ayrica belirli
zamanda gelisen diizlemsel-teknemsi c¢apraz tabakalanmalar/laminalanmalar ve normal

derecelenmeler ile tane yonlenmeleri ve kiremitlenmeler (binik yapilar) bulundururlar.

A) Orgiilii Akarsu istifleri:
Bunlarda kanal genis, egim fazla, su hizli aktigindan ve tasima giicii de fazla oldugundan
daha ¢ok kaba taneli (cakil-kum gibi) malzeme tasimir. Tasinma siireci hep kanallarda
devam eder, bazende su bol oldugundan taskinlar gozlenir. Boylece ¢amurlu tagkin ovasi
cokelleri (silt-kil) orgiilii akarsularin bir ¢ok kisminda gozlenir ve bunlar menderesli
akarsulardaki kadar kalin ve de yaygm degildirler. Orgiilii akarsu istifleri ¢ogunlukla yanal
olarak genis alanlar boyunca gd¢ ederler ve diisey olarakta yer degistirirler. Orgiilii
akarsulardaki kanal bar1 (set adalari) istifi tipik olup, barlarin yiiksekligi kanalin derinliginden
fazla olamaz (max. 1.5-2 m. dir) ve yanal yonde biiyiir. Kanal barlarinin (set adalarinin)

taban1 her zaman aginmalidir ve tane boyu alttan iiste dogru kiiciiliir.



* _» Toprak Seviyesi (Kémur, silt, kil)

—» Paralel Laminalar (ince kum, silt)

—» Capraz Laminalar (Kum, silt)

Kuguk 6lgekli capraz tabakalar
(kaba kum+ince gakil)

—> Buyuk 6lcekli capraz tabakalar
(cakil,blok boyu taneler)

iri bloklar halinde gecikme c¢okelleri

Set Capraz tabakal kiltagi-silttagi
UStU Fislie e w8 .
——————\—>Duzlemsel ¢apraz tabakali kumtas|

Teknemsi capraz tabakall kumtasi

Kanal |- o
i

1,5-2m

Duzlemsel ¢apraz tabakall kumtasi

= —» Teknemsi ¢apraz tabakali kumtasi
: Duzlemsel ¢apraz tabakali kumtasi

Kanal
\y Tabani

Kanal tabani dolgusu konglomerasi

Asinmali kanal tabani

-ideal Bir Kanal Barinin (Set Adasinin)Diisey Kesiti-

B) Menderesli Akarsu istifleri:

Bunlar yatagin menderesler (biiklimler) yaptigi, kenarlarinda bir set (bank)'in oldugu,
yatak egiminin az (10®den diisiik) oldugu, suyun yavas aktig1 ve tasima giiciiniin de zayif
oldugu akarsu sistemleridir. Bu nedenle daha c¢ok ince taneli (silt-kil-mil gibi) malzeme
tasinir ve iiste dogru tane boyu incelir. Taginma siireci hep dar ve derin menderesli
kanallarda olur, bazende su bol oldugundan taskinlar meydana gelir. Boylece camurlu
tagkin ovasi ¢okelleri (kil-mil) menderesli akarsularin tipik istifleri olup, bunlar olduk¢a
kalin ve de yaygindirlar. Ayrica taskin ovasinin gerisinde de batakliklar vardir. Menderesli
akarsular nokta bar1 (dirsek i¢i bari) istifi ile karakteristik olup, bunlarda yaygin teknemsi

ve epsilon (kismen yatik ve uzamis "S" harfi seklindeki) tipi ¢apraz tabakalar ile ¢capraz



ripill ve paralel laminalar ¢ok tipikdir. Diger yandan menderesli akarsularda bir tarafta

asinma diger tarafta ise birikme s6z konusu oldugundan, asinmaya bagli olarak zaman

icinde kopan biikliimler/menderes dirsekleri,

goli=oxbow lake)" nu meydana getirirler.

"terkedilmis menderes kolu (akmaz

Birikme
(Nokta Ban=Dirsek igi Ban))

Camur catlaklari

% Kalis yumrulari
5 : Bitki kok izleri, paleosol-bataklik
c cokelleri
éﬂ \\—: - = :_ - :_ \\% Ardalanmali silttagi-camurtag!
E) = —— Capraz ripill ve paralel laminali
; AN A~ camurtasl-silttasi
0 o~ - ':". = :. '.. = :.',j.\% Yatay laminali kumtasi
< ®© = -:::::"..:J‘JA\
%8 Mfle=2t=ssesasse \—— Yatay tabakall kumtasi
__m -.00000000000\
¥ % N,','XX\\X —> Epsilon tipi : diisiik acili gapraz
Nz ot Seey Lo tabakall kumtas
L1 " o » * )\ —> Teknemsi diisiik agili capraz
A~ K3 » g o' o. o. : R °e® .o l.o tabakall kumtas!
v © °O 0 oo o 0.00.0 p ——> Kanal tabani gecikme ¢okelleri
°0 °© (Orta cakil- iri kum)
Asinma

- ideal Bir Dirsek i¢ci (Nokta) Bar1 Diisey Kesiti-



3) DELTA ISTIFLERI:

-Delta istifleri akarsular tarafindan denizlere tasinan tortullarin {irlinii olarak olusur. Kutup

bolgeleri disindaki biitiin akarsular, kiigiik veya biiyiik Olcekte de olsa delta olustururlar.

Delta istifleri bir ka¢ metreden bir ka¢ yliz metre kalinlikta olusabilir. Amazon ve Missisippi

gibi c¢ok biiyiik boyutlu deltalar fay kontrolliidiirler. Delta istifleri petrol ve dogalgaz

kapanlari ile yeralti suyu depolanmalar1 agisindan ¢ok ¢ok onemlidirler. Delta istiflerinin

olusabilmesi igin;

a) drenaj alaninin biiylik boyutta olmasi,

b) iklime bagli olarak giinlenmenin yogun olup karadan yeterli malzemenin getirilmesi
(beslenmenin olmasi),

¢) getirilen tortulun birikmesi i¢in kiyida diislik enerjinin olmasi,

d) diisiik agili uygun bir taban topografyasinin bulunmasi,

¢) delta alaninda pasif bir teknonizmanin olmasi, gerekir.

-Bir deltanin enine profil kesitinde; delta diizliigii, delta onii, delta ilerisi gibi temel ii¢

boliim ile agik deniz alani bulunur. Bunlardan delta diizliigli; menderesli akarsu kanallarinin

bulundugu tagkin ovasi ve bataklik alani yerler olup, buralarda verimli toprak alanlar1 gelisir

(Orn: Carsamba ve Bafra ovalar1 gibi). Delta 6nii, diisiik egimli bolge olup yatak yiikleri

depolanir. Delta ilerisi ise, ¢ok diisiik egimli bolge olup aski yiikleri depolanir. Agik deniz

alaninda ise, asil1 yiik ulasamaz ve sadece denizel ¢okeller yer alir.

KARA

Delta Diizlugi Delta Oni  Delta llerisi  :Acik Deniz

L =0
: +D.S

- Delta Enine Profil Kesiti-



Delta Duzlugu
Topset (Delta Plain)g —> Silt, kum, kil egemen; yer yer kémiir bantlari

: ";"-, -'-_ : \Delta Onui
.. |(Delta Front)
Foreset e

—> Capraz tabaka setleri; kum / kumtasi egemen

Delta llerisi Silt-kil, capraz laminalar ve ripil laminasyonlar egemen

Bottomse (Pro Delta) ~ seyrek fosill

$e|f/Ag|k Deniz —> Paralel laminalar, agik renkli self
cokelleri, bol fosilli

- Ideal Bir Delta Istifinin Diisey Kesiti-

Delta] Delt3 Kiyi (Delta) lierlemesi
lerisi] On
Temel/Kara
DS.0-..1.
+ Delta Usti Tortullar
(Delta Tavan Takim Tortullar)
- T4 -Topset
Acik Deniz _ Su Alti Tortulan

Delta Oni/Yamaci
ve tortullarn

Delta llerisi -Foreset-
Tortullan

(Delta Taban

Takim Tortullar)

-Bottom set (=prodelta)-

-Gilbert Tipi Deltanmin Enine Sematik Kesiti-

- 1, 2, 3" deki tortul tipleri ve birikimi farklidir.Yani tortul yap1 ve tane boylari farklidir. Buna
sebep hidrodinamik sartlardir. Delta 6nii tortullart genellikle iyi boylanmis kumlardan olusur.
Bu boliim biiyiik deltalarda birka¢ yiiz metreye varan delta onii yarintilar ile taninir. Bu
yarintilardaki tortullar daha iridirler. Bu yarintilar deltalarda dagitim kanali gérevide goriirler.
Yarintilar delta yamaci ve delta gelisim yoniinii isaret eder. Delta diizliigl (iistli) tortullart

cogunlukla ¢akilli, yer yer de siltli ve killi karakterdedir. Killi tortul alanlarinda bazi yerlerde



batakliklar goriilebilir, ve bunlarin aralarinda akarsu ve gel-git kanallar1 bulunur, tortullart gok

cesitlidir. Delta ilerisi tortullart ise kil ve silt+kil karigimindan olusurlar.

4) CIZGISEL KIRINTILI KIYI (=PLAJ) iISTIFLERI:
Bunlar kiy1 cizgisi ile dalga tabam arasindaki bélgede olusan istiflerdir. Bu istifler

genellikle kiytya paralel kum ve ¢akil birikimleri olup, sonugta kiyiya paralel kum barlari ile

kiy1 boyu kordonlari olusur. Bunlarin arkasinda ise lagiinler olusur. Kiy1 istiflerinin en

karakteristik oOzelligi balik kilgig

seklinde capraz tabakalanmalarin yaygin olarak

bulunmasidr. Plajlar genellikle hilal seklinde bir geometri sergilerler.

— e —— e ——

S § g —Xﬁ Self Tortullan (Karbonat camuru)

- Aktiiel Bir Kiymnin Yash Tortullarinin Kolon Kesiti (Regresif Karakterli Istif
Niteligindedir.)-

5) KIRINTILI VE KARBONATLI GEL - GIT ALANI iSTIFLERI:

Bu istiflerin olusumunda hem iklim hem de denizel etkiler sozkonusudur ve bu nedenle
tortul cesitliligi cok fazladir. Kirintili ve Karbonatli Gel-git Alanlariin Karsilastirmali Istif

Kesitleri asagidadir.

KARBONATLI

Anhidrit /Jips
Anhidrit

é/ , = | Biyojen oygulu
< <o \ pelmikrit

Capraz tabakali
Jkavkili karbonat

kumlan

Gelgit
Arasi-
Lagun

KIRINTILI

Komurlu
Tortullar

kumiar

Asinma




6) NERITIK (=SELF) ISTIiFLERI:

1) Epineritik Bolge (=i¢ Self) : Bu bélgede 6zellikle sig kumlarda klastik tortullardan

cakillar, kumlar, ve ince taneli malzeme (silt-kil) hakim olup; organizmalardan da deniz
dibinde siiriinen veya sabit olarak yasayanlardan mollusklar, brakiopodlar, mercanlar ve

ekinidler bulunur.

- Epineritik bolgedeki firtina dalgalar1 ve gel-git akintilardan olusan yiiksek enerjili mekanik
bir enerji ile kabadan — inceye dogru dizlmis klastikler (kum sirtlar1 ve deltalar gibi) bulunur.

2) _Sirkalitoral Bolge (=Dis Self): Bu bdlgede yogun karbonatli malzeme ¢okelimi (organik

kiregtasi, inorganik kiregtasi, dolomitler)'nin iirinii kayaglar ve bir miktar da evaporitik

kayaglar bulunur.

- Sirkalitoral bélgede yogunluk akintilari, mekanik ve termal kaynakli diisiik enerji ile ¢ok
ince klastik malzeme (kil, silt gibi) 6zellikle de organik ve inorganik kirectasi ve yogun

biyolojik aktiviteler s6z konusudur.

- Sirkalitoral bolgede olusan self karbonatlarini enerjilerine gore, Irwin (1965)’ de su sekilde

ortamsal olarak modellemistir:

Ust Gel-Git Zonu - O

Z ZONU Y ZONU AltGel-GitZonu _ ()

"""""""""" +DsS

Dalga Tabam

I

I
-Evaporitler, Alg yaygilan : -Capraz tabakah
,mikrit ve kuruma izleri 1 kalkarenitler
I
I
I

(Lagtin)

(Resif)
X ZONU

-Laminal karbonat camuru
(Acik Deniz)
7) BATIiYAL iSTIFLER:
- Batiyal ortamlarda gravite ve yogunluk akimtilar1 etkili olup; bunun sonucu da ince taneli
kumlar, mavi renkli ¢amurlar, glokonili-silisli ¢amurtaslar1 tipik olusumlardir. Bu bolgede

deniz alt1 kaymalar1 ve biikiilmiis tabakalar olduk¢a yaygindir.



- Batiyal ortamin malzemesi suda ¢6ziinebilen tuzlar, siispansiyon halinde bulunan ince

malzeme ve nadir olarakta kayarak tasinan kaba malzemeden meydana gelir.

- Batiyal ortamlar yaygin olarak denizalti kanyonlarinca kesilmistir. Bu kanyonlarin alt
kisimlarinda derin deniz yelpazeleri olusur. Bunlarin olusumunda da tiirbidit akintilari rol

oynar. Orn; Amazon, Mississippi ve Rhone gibi.

Ust (i) —» Proksimal Tiirbiditler
Orta —> Medial Turbiditler
Alt (Dis) —> Distal Tiirbiditler

8) ABISAL ISTIFLER:
Bu istifler pelajik ¢okeller adini alir ve baslica ii¢ ana gruba ayrilir:
1) Terrijen kokenli mavi ¢gamurlar(3cm/1000y1l)
2) Kirmizi killer(1em/1000 yil )
3) Organik ¢amurlar (1mm/1000y1l’dir bunlarin ¢6kelim hizlar1)
a) Globigerineali gamurlar
b) Diatomeli camurlar
¢) Radiolariali gamurlar

1) Terrijen Kokenli Mavi Camurlar:

Sedimantasyon hizi  bunlarin olusumunda oldukca fazladir. Ust yiizeyi oksitlenmis

olduklarindan kahverengi renklidirler. Mavi renklerini FeS (demir siilftir = pirit) ‘den alirlar.

2)Kirmuzi Killer:

Abisal bolgenin 4000m’ den daha derin olan bolgesinde olusurlar. Kil boyu malzemeyi
kapsarlar. Bu killerin XRD incelemelerinde kuvars, mika, feldispat ve diger bazi minerallerin

bulundugu goriilmiistiir. Kirmizi killer i¢ginde manganez oksitler de bulunurlar. Bu manganez



oksitler nodiiller (yumrular) tarzinda olusurlar. Kirmizi killerin kékeni karalardan (¢ollerden)

rlizgarlarla denizlere taginan killerdir.

3)Organik Camurlar:

Bu ¢amurlar genellikle planktonik canlilarin dagilisina ve denizin derinligine baghdir.

a) Globigerinali Camurlar (Kirectasl):

Bu ¢esit camurlar okyanus tabanlarinda 2500-5000m derinlige sahip bdlgelerde bulunurlar.
Renkleri kirmiz1 veya kahverengi olup % 60-90 arasinda CaCO3 kapsarlar.

b)Diatomeli Camurlar (Silisli):

Genellikle 4500m ‘den daha derin abisal bdlgelerde bulunurlar. Genellikle soguk sularda
yasayan alg-diatomelerin kavkilarindan olusurlar. Pasifik okyanusunun kuzey bolgelerinde ve

Antartika kitasinin ¢evresinde yaygin olusuklar1 vardir.

c)Radiolariali Camurlar (Silisli): Bunlarda SiO; bilesimlidir. Radiolaria iskeletlerinden

olusurlar. 4000-8000m. arasindaki derinliklerde yer alirlar.



STRATIGRAFI ILKELERI

STRATIGRAFi:

- Latince’de stratum “katman, tabaka” ve graph “resim, tablo” sozciiklerinin
birlestirilmesiyle tiiretilen bir terimdir. “Strata” terimi ise “tabakalar, katmanlar” anlamina

gelir. Tabaka’nin olusumunda veya geometrisindeki 6zelliklere “stratonomi” denir.

- Stratigrafi; yer kabugundaki tabakali ya da tabakasiz (masif) tiim magmatik, metamorfik ve
bilhassa sedimanter (tortul) kaya¢ topluluklarinin yer ve zaman belirlenerek olus sirasini
¢ikaran ve onlarin birbirleriyle olan iligkilerini inceleyen bir bilim dalidir. Stratigrafinin temel
verisi zamandir. Orn; Yer'in olusumu yaklasik olarak 4,5 milyar yildir. Giinesten kopusu ise

yaklasik olarak 5,5 milyar yildir. Kisaca stratigrafi, kayag istiflerinin jeolojik tarih¢e boyunca

gelisen olaylar dizisinin tanimlanmasi, korele edilmesi ve bunlarin agiklanmasini saglar. Yer

kabugunun inorganik evrimini ortaya koymaya calisir.

’

- Stratigrafi ¢aligmalar1 yapilirken dikkat edilecek nokta cok detayli bir “veri tabaninin’
olusturulmasi (toplanmasi)'dir. Boylece sonucta ideal bir “stratigrafi kolonu” hazirlanabilir.
Bunun iginde kurallara uygun ideal bir 6l¢iilii stratigrafik kesitin (0.S.K) calismasinin
yapilmast sarttir. Stratigrafik ayirimlar yapilirken kaya tiirii 6zellikleri, fosil kapsamu,
kayalarin kokeni, fiziksel ve kimyasal bilesimi, yas1 ve olusum ortami gibi bir¢cok 6zellik

dikkate alinir. Stratigrafinin temeli fasiyes'e dayanir.

Temel Stratigrafi Birimleri:

a) *Litostratigrafi birimleri (Litolojiye gore);

b) Biyostratigrafi birimler (Fosil i¢erigine gore),

c) Kronostratigrafi birimleri (Jeolojik zamana gore),

d) *Litodem birimleri( Kristalen kaya¢ -magmatik kaya litolojisine gore),

e) Jeokronoloji birimleri (Jeolojik zaman birimleri i¢inde bulundugumuz andan geriye
dogru 1 milyon yillik birimlerle 6lgiiliir),

f) *Manyetostratigrafi birimleri ( Paleomanyetizmaya gore),

g) Sismik stratigrafi birimleri (Sismik verilere dayanarak tabakalarin stratigrafik

ozelliklerini ve ¢okelme fasiyeslerini ortaya koymaktir.)



h) Sekans stratigrafi birimleri (1980’ lerden sonra onem kazanmaya baslamis olup,
kokensel olarak birbirleriyle iliskili, tekrarlanan erozyon yiizeyi, uyumsuzluk ve
bunlarin yanal devami olan kesiksiz yiizeylerle sinirlandirilmis kayaclarin zaman
stratigrafisi ¢ercevesinde incelenmesidir),

i) Aminostratigrafi birimleri (Yalnizca Kuvaterner donemi-6zellikle de son 300.000 y1l
icin uygulanabilir. Cesitli aminoasitlere dayanilarak yapilan yaslandirmalardir),

J) *Pedostratigrafi birimleri (toprak gesitlerine gore yapilan stratigrafidir),

k) *Allostratigrafi birimleri (Metamorfik kayaglara goére yapilan stratigrafidir), gore

ayrilmig birimlerdir.

*##* fsaretli olan birimler (a, d, f, j, k grubu stratigrafi birimleri) litoloji tiirii ve fiziksel
sinirlara gore yapilan adlandirmalar olup; "c" ve "e' birimleri ise zamana gore yapilan

adlandirmalardir.

Litostratigrafi | Jeokronoloiil ~ Kronostratigrafi Litodem Manyeto | Pedo- Allo Biyo-
Birimlerig Bifiiiat ) Birimleri 2 Birimleri Stratigrafi| Stratigrafi| Stratigrafi | Stratigrafi
Birimleri | Birimleri Birimleri Birimleri
Ust Grup | Zaman(=Era)| Ust Sistem(=Erathem)| ~Ust Topluluk - - . :
Grup Devir(=period)| Sistem Topluluk Polarite i Allogrup )
Ust Zonu
Formasyon | Devre(=Epoch)| Seri Litodem Polarite Zonu Geosol | Alloformasyon zBiyozon
3
Bolluk Z Menzil Z
Uye Cag Kat Akma Birimi  |Polarite ) Allo Uye )
Alt Zonu
Tabaka Ascag As Kat - - . - i

-Cesitli Temel Stratigrafi Birimlerinin Karsilastarma Tablosu-

*Tekrar vurgulayalim ki; stratigrafi calismalarinda amag, incelemesi yapilan yerdeki
yerkabugunun zaman iginde olusumu ve gelisimini ortaya koymaktir. Bunu toplanan degisik
verilerle (litoloji, fosil, zaman, manyetik 6zellik, volkanizma, metamorfizma vb.) yapmak
miimkiindiir. Ulusal ve uluslararasi stratigrafi komiteleri bu verilerin nasil toplanacagini ve
hangi birimlerin tanimlanacagini kurallara baglamislardir. Kurallar1 belirlenmis stratigrafi
tanimlamalarina “resmi stratigrafi birimi” denilir. Jeoloji ¢alismalarinda sik kullanilan "temel

stratigrafi birimleri™ nin baslicalar1 asagida tanitilmistir. Bunlar;




A) Litostratigrafi Birimleri:

-Yukaridaki tablo da goriildiigi gibi litostratigrafi birimleri tabaka, tiye, formasyon, grup ve

st grup'tur.

TABAKA:

-*En kiiciik litostratigrafi birimine “Tabaka” denir. Litostratigrafi birimi olarak tabaka;
altindaki ve istiindeki diger tabakalardan renk, doku, sertlik ve sedimanter yapi
bakimindan gozle acik¢a ayirt edilebilen ve en az 1 em’lik bir kalinhga sahip kaya

birimine verilen addir. Sedimantolojik olarak ise tabaka: Sabit fiziko-kimyasal sartlar

altinda ¢okelmis tortuldur.

FORMASYON:

Litostratigrafi bilimlerinin en 6énemlisidir. Formasyon; kendine has litolojisi olan, altindaki
ve ustiindeki formasyonlardan fiziksel olarak ayrilabilen ve 1/25.000 6lg¢ekli haritada
gosterebilecek kadar genis saha dagilimi olan sedimanter kayag topluluguna denir. Kisacast
bir formasyon; belirli bir havzada depolanmis ve kendine has fasiyesleri olan tortul
toplulugudur. Formasyonlar bir araya gelerek gruplari olusturur. Formasyonun bir alt birimi
iiye, onun bir alt birimi ise tabakadir. Formasyonu tanimlamada Oncelikle isimlendirme

yapilir. Bunda cografi adlar dikkate alinir.

Ornegin; Bilecik  kirectasi Formasyonu gibi.

Cografi isim / litoloji / Birim mertebesi
Diger yandan ¢ogu zaman litoloji adlamalar1 da ihmal edilebilir.
Ornegin; Bozbel formasyonu gibi.
Daha sonra formasyonu tanimlamada tip yeri ve tip kesiti 6nemlidir.
Tip Yeri: Formasyonun en iyi goriildigii yerdir.

Tip Kesiti: Alltan iiste dogru formasyonun i¢ 6zelliginin (yapisinin) en iyi goriildiigii yerdir.
Genellikle tip yeri ve tip Kkesiti birlikte bulunur. Ayrica bir formasyonu tanimlamada litolojisi,
alt ve st birimlerin de bilinmesi gerekir. Bunlara ilaveten saha dagilimi, kalinligi, baska
formasyonlarla korelasyonu, fosil kapsami ve yas tanimlamasi gerekli dnemli niteliklerdir.

Litostratigrafi ve kronostratigrafi birimleri jeoloji haritalamalarinda beraber kullanilir, ve



"formasyon" "seri"'lere karsilik gelir. Her bir seri karakteristik bir fosil grubu ile temsil edilir.
Burada iklim ve yer kabugu hareketleri fosil tiirlerinin yok olmalarinda 6nemli birer
faktordiirler. Formasyonlar yer kabugunda ya tist iiste veya yanyana bulunurlar. Yanyana

gelenler ayn1 zamanda olusanlardir.

B) Kronostratigrafi_Birimleri: Jeolojik zamanin belli béliimlerinde olusmus kayac

topluluklaridir. Jeokronoloji birimleri ile ayni isimlerle amilirlar (Orn: Jura, Kretase,
Paleosen gibi). Ancak jeokronoloji birimleri mutlaka zaman araligini temsil ederken;
kronostratigrafi birimi ise, o zaman araliginda meydana gelen olaylar1 ve birikmis ¢okel
toplulugunu ifade eder. Kronostratigrafinin temel birimleri "' Ust Sistem, Sistem, Seri, Kat
ve As Kat"tir.

SISTEM: Bir kronostratigrafi birimidir. Diinyanin tiimiinde kullamlabilecek kadar biiyiik
zaman araliklarmi temsil eden kayaglarin icerdigi birincil birime sistem denir. Bir sistem

icindeki daha kii¢iik zaman araliklarini temsil eden kayaglara ise “Seri”” ve “ Kat” ad1 verilir.

C) Jeokronoloji Birimleri: Jeolojik zamanlar, yerkiireyi sekillendiren olaylara gore daha alt

boliimlere ayrilmasi ile ortaya cikar. 4.5 milyar yillik yerkiire ge¢misinin ifadesi olan
"jeokronolji” de zaman birimi "milyon yil" dir. Jeokronolojinin temel birimleri; Zaman
(Era), Devir, Devre, Cag, As Cag'dir.

JEOKRONOLOJIK ve KRONOSTRATIGRAFIK BIRIMLERIN KONUMSAL
KORELASYONU:

- Konum ifade eden terimler kronostratigrafide "alt, orta, iist" gibi sifatlarla; jeokronoloji de ise
"erken, orta ve ge¢" gibi sifatlarla ifade edilmistir. Jeokronoloji, yerkiire tarihinin "zaman" ile
iliskilerini ortaya koyan, yani jeolojik olaylarin yaslarini saptayan; kronostratigrafi ise litolojik fark
gbzetmeksizin jeolojik zamanin belli bir siiresi i¢inde olusmus kaya topluluklarinin “Zaman stratigrafi
birimlerini (kronostratigrafisini)” inceleyen bilim dalidir. Kisacasi, jeokronoloji kayalarin yaslarini
saptar; kronostratigrafi ise bu yaslar1 esas alarak kayalari birimlere ayirir-siniflar ya da onlar

denestirir. Burada “yas (age) ve zaman (time) iki anahtar sozciiktiir. Bu nedenle jeokronoloji de kast

edilen zamanin ta kendisi, kronostratigrafide kastedilen ise jeolojik zaman araliklarinda olusmus kaya
gruplaridir. Kisacasi sonugta; Jeokronoloji de zamanin neresinde oldugunu vurgulayan zamanla
ilgili sifatlar (erken-orta-gec), kronostratigrafide ise bu zaman zarfinda olusmus kaya grubunun

neresinde oldugunu vurgulayan yerle ( alt, orta, iist) ilgili sifatlar kullanilir.



Jeokronolojik

(Mezosoyik) Zaman
(Kretase) Devir
(Gec Kretase) Devre

(Maestrihtiyen ) Cag

!

Ornekler:
Erken Devoniyen Karasal Bitkileri
Geg Karbonifer Ada Yaylar

Erken Siluriyen Orojenezi

Biyostratigrafi Birimleri:

Biyostratigrafi: Tabakalarin sedimantolojik ve paleontolojik 6zelliklerinden kaynaklanan,

fosil kapsamiyla tanimlanan kayag toplulugunu inceleyen bir bilim dalidir ve biyozonlarla

tanimlanir.

Biyozon; biyostratigrafi‘de temel birimdir. Bir veya birkag fosil taksonunu igerebilir. Kalinlik
ve yayilimlart ¢ok degisiktir. Sedimantoloji, stratigrafi ve paleontoloji bilim dallart ile

iliskilidirler. Belirli bir ortam1 ve belirli bir zaman araligin1 temsil eden karakteristik fosildir.

L0

Kronostratigrafik Korelasyon:

Ust Sistem ( Mezosoyik)
Sistem ( Kretase)
Seri (Ust Kretase)

Kat (Mestrihtiyen)

U

Ornekler:

Ust Kretase Besni Formasyonu

Alt Triyas Arkozik Kumtaslar

Alt Jurassik Kirectaslari

Bu tarz fosil gruplar1 biyozonu olustururlar.

Bivozon Cesitleri:

a. Topluluk Zonu (Senezon)
b. Menzil Zonu (Akrozon)
c. Asmali Menzil Zonu

d. Bolluk Zonu (Epibol)

e. Ortak Konak Zonu



a) Topluluk Zonu: Ug yada daha fazla takson toplulugunun bulunmasi gerekir. Makro+mikro

fosillere uygulanabilir. Ortam belirtmede ¢ok Onemli olup, yas ve zaman bakimindan

onemsizdir ve belirli bir orandaki bollugu ifade eder.

b) Menzil Zonu: Belirli bir taksonun dikey veya yatay olarak bir kaya¢ toplulugunu kapsayan
bir tiiriidiir. En az mutlaka bir tip ve referans kesitlerinin olmasi sarttir. Kesin yas konagini
verir. Genellikle planktonik ve bentoniklere uygulanabilir. Fosillerin uzun veya kisa yasamasi

zamanini ifade eder.

c) Asmali Menzil Zonu: Segilmis belirli taksonlarin agmali dikey menzillerinin tanimlanan

sinirlar igerisinde kalan kaya topluluklaridir.

d) Bolluk Zonu: Bir veya daha ¢ok taksonun (bireyin/tiiriin) “Sayisal bollugunun
(popiilasyonunun)“ en fazla oldugu kaya topluluklarim1 gostermektedir. Ozellikle

foraminiferler ve makro fosil topluluklari i¢in 6nemlidir.

e) Ortak Konak Zonu: Birbiri tizerine tagan konaklara dayanan zonlara denir. Bunlar

genellikle tek bir biyocografik yore igerisinde tanimlanirlar.

-Ekoloji: Organizma topluluklarinin gevreleriyle olan iligkilerini inceler.

-Biyocografya: Hayvan ve bitkilerin yeryiiziindeki yaygin dagilimlarini inceler.



STRATIGRAFIK ILISKILER

- Litoloji smirlarina ya da litostratigrafi birimlerinin birbirine dokundugu yerlere “Dokanak
(Litolojik Sinir)” adi verilir. Dokanaklar haritalarda diiz kesiksiz ¢izgi olarak gosterilir. Eger

kesikli ¢izgilerle gosterilirse o vakit “Kesin Olmayan Dokanak” adini alir. Harita bir

diizlemdir ve birimler iki boyutta gosterilirler. Birimlerin 3. boyutu olan "zaman igindeki
dizilimi" stratigrafik kolon kesitlerde gosterilir. Birimlerin dokanak ilskileri yanal ve diisey

yonlerde olabilirler.
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-Jeolojik Harita-

- Stratigrafik iliskiler olagan depolanma kosullarina gore iist iiste birikmis birimler i¢in s6z
konusudur. Yer kabugu hareketleri sonucu olusan tektonik deformasyonlar, kayaglari birbirine
farkli tipteki dokanakli duruma getirir. Béylece olusan stratigrafik iliskiler baslica a) Uyumlu
ve b) Uyumsuz iliskiler olarak ikiye ayrilir.

A) Uyumlu iliskiler (Conformity/Uyumluluk): Herhangi bir depolanma alaninda biriken

tortullar iist iiste bir takim tabakalar olustururlar. Depolanma devam ettigi siirece yeni yeni
birimler olusur. Bdylece aralarinda zaman boslugu olmayan ve yaslar1 birbirini takip eden

tabaka istifleri ortaya cikar ki bunlar arasindaki iliskiye “ Uyumlu Iliski” denir. Buradaki



iliskiler ya dereceli gecis yada keskin (ani) gecis gosterirler. Keskin (ani) uyumlu gegislerde
litoloji ayn1 veya farkli olabilir. Bu gegisler yer kabugu hareketleri ve ortam degisikliginin
isaretcisidirler. Bu gegislerde zaman boslugu (hiatiis) yani depolanmada uzun siireli kesiklik
yoktur. Eger ¢ok ¢ok kii¢iik bir zaman boslugu varsa bunada “ Diastem * adi verilir. Hiatiis

ise; istifler arasindaki toplam jeolojik zaman bosluguna denir.
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B) Uyumsuz iliskiler / Diskordanslar (Disconformity/Uyumsuzluk): Uyumsuz iligkiler,

eger Ust iste gelen birimlerin olusumlar asamasinda zaman farkliligi  (bu farklilik
milyonlarca hatta milyarlarca yil olabilir) varsa o vakit uyumsuzluk séz konusudur.
Sedimanter kayacglarin magmatik ve metamorfik kayaclarla iligkileri; ayn1 zamanda olugsalar
bile, uyumsuzluk s6z konusudur. Dogada tist iiste gelen birimler farkli olusum zamanlari ile
temsil edilirler. Uyumsuzluklar (diskordanslar) genellestirilmis stratigrafik kolon kesitlerde

diizglin olmayan NNV cizgiler seklinde gosterilirler.
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Uyumsuzluk: Stratigrafik istifte, yok olan kaya¢ kayitlarini belirleyen énemli kesiklik veya
bosluktur. Ayn1 zamanda uyumsuzluk depolanmanin uzun bir siire durmasina ve daha 6nce
erozyonla olusmus depolanma kayitlarinin yok olmasina neden olan cevre kosullarindaki
degisimi de gosterir. Buradan hareketle dogada gen¢ kayaclar, daha 6nce olusmus (hangi
yasta olursa olsun) kayaclarin {istiine gelebilir. Boylece uyumsuzluklar bize yiikselme,

kivrimlanma, erozyon, stratigrafik/sedimantolojik eksikler hakkinda ipucu verirler.



Uyumsuzluk Cesitleri: Arazide uyumsuz iliskilerin gériiniimii baslica dort gesittir ve ilk Gigii

sedimanter kayaclar arasinda, dordiinciisii ise sedimanter+magmatik+metamorfik kayaclar

arasinda s6z konusudur.

1) Aasal/Acih Uyumsuzluk (Unconformity): Ust iiste gelen iki birimin tabakalarmin farkli

egimlerde olmasiyla arazide kolay taninir. Yasli kayaclar her zaman geng kayaglara gore daha

fazla deforme olmus ve kivrimlanmistir.

Acisal
Uyumsuzluk
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2) Erozyonal Kesilme (Disconformity): Paralel tabakali katmanlar belirgin roliyef gosteren

diizensiz erozyon (asimnma) yiizeyleri ile birbirinden ayrilmistir. Bunlar diisey yiikselme ve

bunu takip eden agindirmalar sirasinda olusurlar.
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3) Paralel Uyumsuzluk (Paraconformity): Arazide taninmasi en zorudur. Ciinkii tabakalar

paraleldir. Burada istifler birbirinden olusum zamanlar ile ayrilmis durumdadir. Dokanak
belirgin degildir. Bu yiizeyler fosil zonlariin yoklugu ya da keskin fauna/flora degismeleri

gibi paleontolojik belirtiler yardimiyla tespit edilirler.

— — /le/v\lv —> Paraconformity

|

4) Cifte Uyumsuzluk (Nonconformity) : Geng tabakali kayaglarin yashh magmatik veya

metamorfik kayaglarin tizerinde yer almasidir. Bu iligkiler her durumda uyumsuzdur.
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- Stratigrafik iliskiler zaman igerisinde gelisen, diisey iliskilerdir. Kisacasi diisey iliskiler
farkli zamanlarda meydana gelen birimlerin iligkisini gosterirler. Yanal iliskilerde ise zaman
farki s6z konusu degildir ve bunlar ayni zamanda olusmus ayni havzanin {iriinii farkh
birimlerin iliskileridir. Orn; Delta 6nii ve delta ilerisi tortullarindaki yanal gecisler dereceli
gecis karakterindedir. Kisacasi yanal iliskilerde “Kamalanma” lar veya "Parmaklanma" lar

s0z konusudur.
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SEKANS (=ISTiF) STRATIGRAFISi (Sequence Straigraphy):

- Uyumsuzluklarla sinirlandirilmis stratigrafik birimler “Sequence” olarak tanimlanmustir.
1970’1i yillarin basina kadar jeolog ve jeofizikgilerce kabul edilen “Sismik refleksiyonlarin
litofasiyes stmirlamirini takip ettigi ve zaman ¢izgilerini kestigi” genel goriisii, sonradan

“Sismik refleksiyonlarin izokron oldugu ve litofasiyes swumirlarini kestigi” seklinde



degistirilerek yeni bir yoruma gidilmistir. Bunun sonucunda da “Sekans Stratigrafisi (= Istif
Stratigrafi )”” ad1 verilen yeni bir prensip/ekol insa edilmistir. Burada yapilan sey “Izokron (es
zaman) yiizeyleri (tabaka ve /veya ¢okelme yiizeyleri )” arasindaki stratigrafik birimleri
incelemek, dolayisiyla global olgekte kronostratigrafik bir ¢atr insa etmek ve litofasiyes

topluluklarinin birbiriyle olan iliskilerini bu ¢at1 igerisinde incelemektir.

*Sekans: Alt ve ist sirlart uyumsuzluklar veya bunlarin esdegeri korele edilebilen
uyumluluklar olan, genetik olarak birbirleriyle ilgili tabakalarin goreceli olarak uyumlu bir
dizilimidir.

- Sismik refleksiyonlarda tabaka yiizeyleri eski ¢okelme yiizeyleri olduklarinda es
zamanhdirlar. Uyumsuzluk vyiizeyleri ise erozyon ve/veya c¢okelmezlikleri (belirli bir
stratigrafik boslugu) karakterize ederler. Yani uyumsuzluk yiizeylerinde erozyonal ve/veya
depozisyonal bir “Hiatiis” s6z konusudur. Sismik refleksiyonlar farkli yogunluktaki tabakalar
icerisinden farkli hiz ve slireglerde gecerler. Burada Vail vd.’ne gore sismik refleksiyonlar
dalga boylarinin yaklasik yarisi kadar olan bir limit igerisinde jeolojik zaman ¢izgilerini

(tabaka diizlemlerini) takip ederler. Bdylece sonucta sismik refleksiyonlardan yararlanarak

bolgedeki;

1) Global 6lgekli kronostratigrafik catiyi,
2) Depolanan birimlerin litolojik tanimlanmasini,

3) Birimlerin ¢okel ortamlarini ve kalinliklarii (Self kenari, denizalti kanyonlari
ve tiirbidit yelpaze karmasiklar1 gibi),

4) Paleobatimetre’yi,
5) GoOmiilme tarihgesini,
6) Uyumsuzluklar iizerindeki topografik roliyefi,

7) Ekonomik kaynaklarin (petrol, su, gaz vb.gibi) smirlar1 (Ana, hazne, Ortii
kayaclar),

8) Paleocografya ve jeolojik tarihgeyi agiga ¢ikartabiliriz.



Sismik Kesitlerde Goriilen Temel Sismik Refleksiyon Paketleri;
a) Paralel + Yar Paralel ve Acilan

b) IIerIeyen; 1) Singid i—— *Yavas sedimantasyonu igaretier
2) Oblik

- -
Hizh sedimantasyonu isaretier

3)Sigmoid + Oblik

=

¢ ) Kaotik

d ) Refleksiyonsuz

e ) Yigin/ Kimbetimsi “Om : Resifler
f ) Asma ve Dolgu seklinde olur

- Sonug olarak; istiflerin diinya 6l¢eginde iist iiste dizilislerini 6zellikle de denizel (okyanusal)
istiflerin ayn1 jeolojik zaman dilimi igerisinde yiikselip—al¢calmalariyla olusan durumunu
inceleyen stratigrafi dalina "sekans (istif) stratigrafisi** denir. Sekans stratigrafisinde belirli
bir zamanda yan yana bulunan tortullardan ziyade st iiste gelen tortullar daha 6nemlidirler.

Sekans stratigrafisinde ¢ékel, para ve birim sistemi sekanst gibi parametreler s6z konusudur.

p— Sekans Stratigrafisindeki
I
S parsl) g ek
Delta Onii Kumlan (Sig Deniz) <—|
-Foreset- @ @ @

0

-Bottomset-

Self Torulan (Agik Deniz) (7)

Sismik kesitlerin
gorunumi
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Es Zaman Yuzeyleri
Fasiyes Sinirlari (Tabaka Yiizeyleri =
Sismik Refleksiyonlar)

Sekans Stratigrafisinin Temel Birimleri
/\a ) Depozisyonal Sekanslar ( 0,5-5 milyon yillik donemler)

b ) Systems tract’ler (0,2-1 milyon yillik donemler)

c ) Periyodik Parasekans’lar (0,01-0,5 milyon yillik donemler)

Bilyur/Artar

- Bunlar deniz seviyesindeki kisa sureli goreceli degismeler sonucu olusurlar.
Deniz seviyesindeki goreceli degisimlere ise tektonik ve Ostatik hareketler neder

olur.



Sismik Kayitlarda Tabakalarin Bitis Sekilleri Syle

Sematize Edilebilir:

(me Erozyonal Sekans sinin

72 A

Alttakj
Uyumsuziuk Ki
yisal
Onlap ﬂ

: * Ay Gogru bir eprie
Eomi tw yuzeye yanal clorak
Dion refieksonads SR S e ey
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= Istiflerdeki alt sinir iligkileri
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C
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H. Hialiis
Downiap+Onlap=Baselap
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—— > Baselop
Toplap Erozyonal Yontulma

| Stratigarik
o » lhegha
D

* Ustteki daha geng b
okelmesth yuzeyire veiveya
UyUmSUZiuk yuzeyine kary ve
yukan dodru olan refichsyoniardy

¢ >
= |stiflerdeki Ust sinir iligkileri

v
nﬂd.& |y Kronostratigarti
/\/D\“ Mgk

A =

Offiap (=Klinoform)=Genelde basen ydnine dodru lerleyen refleksiyonlara denir.



SEKANS STRATIGRAFISININ TEKTONOSTRATIGRAFIK YORUMU:

- Tektonik etki sedimanlarin ¢okelebilmesi i¢in gerekli olan ortamin (boslugun=¢ukurlugun)
olusumunda birinci derecede rol oynar. Tektonigin sedimanter kayitlardaki izlerini hiyerarsik

olarak 3 gruba ayirabiliriz :

1) Birinci derece tektonik; yiikselmeyi (uplift) yani sedimanter basenlerin olusumunu ve
gelisimini icerir. Bunlar genellikle riftlesmeler, deniz tabani yayilmasi ve

kompresyonel bindirmelerdir.

2) 1kinci derece tektonik; tektonik ¢okme (transgresyon) veya sediman kaynagindaki

yiikselmeyi (regresyon) igerir. Kisacasi siibsidans olarak ifade edilebilinir.

3) Ugiincii derece tektonik; kivrimlar, faylar, diapirizm ve magmatik aktiviteyi icerir.

Ostasi: Denizleri olusturan su kiitlesinin miktarindaki degismelerden kaynaklanan ve global
dlcekte olan deniz seviyesi rejimine denir. Ostasi , yerkiirenin merkezinden itibaren

ol¢iilmektedir. ki cesit Ostasi vardr:

a) Glacio—ostasi= Yeryiiziindeki kitasal buz kiitlelerinin miktar olarak azalmasi veya

artmastyla kontrol edilen dstasiye denir. iklim énemli rol oynar.

b) Tektono-ostasi = Okyanus hacimlerindeki degisimlerden kaynaklanan deniz

seviyesindeki global degisimlere denir.

OSTATIK DENIiZ SEVIYESIi DEGIiSIMLERI

- Yapilan ¢alismlarda bugiinkii denizlerin giiniimiizden 600 milyon y1l 6nce (Paleozoyik’te)
daha ytiksekte olduklari, buna benzer ikinci bir max. yiikselmeninde Kretase’de gergeklestigi
belirlenmistir. Bu diisey yondeki ostatik degisimlere; okyanus tabani yayilmasi sonucu olusan
okyanus hacminin azalmasi, kitalarin garpismasi sonucu olusan okyanus hacminin artmasi ve
buzullarin artip-azalmasi gibi olaylar etki eder. Bu degisimler diinya 6l¢eginde s6z konusudur,

lokal degildir.



/ / *Zaman —Mekan I¢indeki Dagilimlar

Tektonik *Sedimanter Basenler

*Transgresif —Regresif Fasiyes Cevrimi

*Kivrimlanma,Faylanma,Magmatizma ve

\
Diyaprizm
Stratigrafik /
g
Kayitlardaki \ *Ana Kitasal Taskin Cevrimi (Okyanusal Basen
_ Hacmi Degisikligi)
Izleri Ostasi <
*Megasekanslar
L *Sekans Cevrimi
p
* Depozisyonal Sistemler
Sedimantasyon
K 4 (Bunlar depolanma kosullarinda ¢okelmis
litofasiyeslerin ii¢ boyutlu toplulugudur.)
\

*Tsunami: Denizler igerisinde olusan depremlerin su igerisinde kabararak yiikselen

dalgalarina “Sismik Deniz Dalgalar1” veya Japonca terimi olan “Tsunami” denir. Bunlar

gel-git dalgalarindan farkli olup derin korfezlerde bityiik hasar yaparlar.



SISMIK STRATIGRAFI:

- Yerkabugunun yilizeyden goriilemeyen kisimlarmin incelenmesi igin veri toplanmasi
amacina yonelik olarak istif veya kayaglarin ses iletebilme ve yansitabilme ozelliklerine
dayanarak, yani yer igine gonderilen ses dalgalarinin kirilma ve yansima degerlerinin

kayitlarina gore yapilan stratigrafi tiiviidiir. Sismik stratigrafi ¢aligmalari, jeofon ve

ekosounder denilen aletler yardimiyla yapilir. Boylece deniz yiikselme ve alcalmalarini
yansitan baslica uyumsuzluklar (ki bunlar kita tistiinde, kitasal selfte veya yamaglar altinda
olabilir) sedimanter kayaglarin sismik stratigrafisi ile belirlenirler. Sismik incelemeler sig (0-
500 m arasi) ve derin (500-5000 m) sismik ¢aligmalar1 olarak baslica 2 tiirde yapilir. Sismik
stratigrafi ¢alismalar1 sonucu sismik fasiyesler ve sekanslar elde edilir. Bunlari elde etmenin
temeli sismoloji’ye dayanir. Sismolojinin temeli de refraksiyon (kirilma) ve refleksiyon

(yansima)’a dayanir.

KRONO KORELASYON:

-Stratigrafide, kronostratigrafik iiniteler/birimler son derece 6nemlidir. Ciinkii bunlar ayni
zaman diliminde olugmus tabakalarin global 6lgekli korelasyonlarinin yapilmasini saglar. Bu
calisma (is) i¢inde manyetostratigrafik, sismik ve biyolojik teknikler/veriler yaygin olarak
kullanilir. Son yillarda ise yaygin olarak kullanilan bazi kronostratigrafik metodlarin bir

kacida sunlardir:
1) Kisa siireli (donemli) depolanma olaylari yardimiyla yapilan korelasyonlar,
2) Transgresyon-regresyon olaylar1 ve tekrarlanmalart ile yapilan korelasyonlar,

3) Durayli izotop (Cl‘g/12 , O816 | g3z g BTIB6 ) degerleriyle (6l¢iimleriyle)

yapilan korelasyonlar

4) Kesin yas verileri/bulgular1 (C** —sedimanter kayaglar igin- U magmatik

kayaclar i¢in- radyometrik yas tayinleri gibi ) ile yapilan korelasyonlar.



OLAY/ HADISE KORELASYONU VE OLAY STRATIGRAFISI

(Event Correlation and Event Stratigraphy)

- Bu korelasyon ve/veya stratigrafi calismasinda baz alinan temel kriter, birimlerin
(iinitelerin) tipik kokensel (kaynaksal), biyolojik veya fiziksel ozelliklerinden ziyade
gecirmis olduklari spesifik olaylart (hadiseleri) ‘dir. Orn; Ostatik deniz seviyesi
degisimlerinin yani yiikselmelerinin tiim diinya iizerindeki ¢okelme modellerini etkilemesi
gibi. Ciinkii sonugta bu olay, diinyanin farkli bolgelerindeki degisik ortamlarin ve bu ortamlar
icinde de kokensel olarak birbirinden farkli sedimanter fasiyeslerin olusmasini saglamaktadir.
Bu fasiyesler fiziksel 6zellikleri bakimindan birbirinin aynisi olmayabilir ve sonugta da ayni
terim ile ifade edilmezler. Ancak ayni olaymn sonucu olarak olusan bir iiriin olduklar1 i¢inde
kronolojik (zamansal) bir esitlikten / benzerlikten soz edilebilinir. Burada (yani olay
stratigrafisinde veya korelasyonunda) onemli olan zaman igerisinde gelisen olaylar zinciri
olup; bu olaylarin da siiresi, siklig1 ve jeolojik etkileri birinci derecede onemlidir. Diger
yandan bélgesel odlgekli olarak olusan volkanik patlamalar, biiyiik depremler, biiyiik
boyutlu seller, firtinalar ve tsunamiler ise; bu tiir bir event (olay) stratigrafi calismasinin
yapimasina fazla imkan verememektedir. Ancak event (olay) korelasyonun yapilmasina ise
kismende olsa imkan vermektedir. Ciinkii kisa siireli jeolojik olaylar (hadiseler) sonucta
kilavuz tabakalarin veya anahtar (isaret¢i) yataklarin o alandaki uzun mesafeli
mostralarimin  olugmasina neden olmaktadir. Boylece bu isaret¢i kilavuz seviyeler,
litostratigrafik  ve kronostratigrafik korelasyonlarin yapilmasinda da kullanilmaktadirlar.
Orn; Ortalama 1 ila 10 giin arasinda siiren bir volkanik kiil patlamasi sonucu etrafa yayilan
volkanik kiilllerin olusturdugu tif (tefra=volkanik kiil=bentonit) tabakalar: birkag cm
kalmhgmnda fakat oldukga genis bir alana (yiizlerce km?’lik) yayilmis olabilir. Bu tiir
olay(event) korelasyonlarin yapilmasina yardimci olan bolgesel dlgekli ve kisa siireli diger
baska ornek olaylara tiirbidit akintilary, los tortullarinin olugsmasini saglayan toz firtinalar

ile siireklilik gosteren karasal evaporit tabakalar: gosterilebilir.

TRANSGRESYON-REGRESYON OLAYLARI ve OLUSAN iSTIiFLER:

- Transgresyon ve regresyon deniz seviyesi degisimleri ile olusan kiy1 degisimleridir. Denizin
karalar iizerine ilerlemesi olayina “Transgresyon” denir. Kisacast transgresyon, diyastrofik

hareketler sonucunda ¢okme ve yiikselmeye bagh olarak gelisen denizin karayr basmast



olayina denir. Diger yandan denizin karalardan cekilmesi olayina ise “Regresyon” adi
verilir. Transgresyonda depolanma ortami genisler, regresyonda ise kiigtiliir. Transgresyon ve
regresyon olaylarinin temel dayanagi olan deniz seviyesi degisimleri uzun ve kisa siireli
olmak tizere baslica ikiye ayrilir. Uzun siireli degisimlerde yeryiiziindeki tiim sularin
zamanla azalmast ve su dongiisiiniin kesilmesi séz konusudur. Boylece buharlasan deniz
suyu daha sonra kar ve yagmur olarak tekrar yagar. Ciinkii yerylizeyindeki su miktar
esasinda sabittir. Uzun siireli degigsimler sonucta, transgresyonu dogurur. Transgresyonda
karasal tortullar iizerine gelen denizel tortullar mutlaka bir diskordans (uyumsuzluk)
meydana getirir. Uzun siireli degisimler de kendi iginde lokal ve global degisimler olarak
ikiye ayrilirlar. Deniz seviyesi degisimleri temelde deniz tabaninin tektonik hareketliligine,
iklime ve buzullarin erimesine baghidir. iklime bagh degisimler “MILANKOVIC”
teorisiyle ifade edilmistir. Milankovig teorisine gére; diinyanin giinese gore olan durumu ve
degisik zaman periyotlarindaki glines 15181 gelisleri degisiklikler gosterir. Bu degisikliklere
bagh olarakta deniz seviyesi algalip yiikselir. Burada iklime bagli deniz seviyesi degisimleri

olagandir. Boylece buzul ve buzul arasi ¢aglar meydana gelir.

- Transgresyon olay1 sonucunda meydana gelen istiflere "Transgresif Istif", regresyon olayi

sonucunda olusan istiflere ise "Regresif Istif" ad1 verilir. Bundan baska denizel istiflerin
karayr ortmesine yani birbiri iizerinde biiyiiyerek ilerlemesine “Asma” denir. Transgresif
istiflerde tortullar st iiste yukart dogru biiyiirler. Transgresyonlarda deniz seviyesi kara
yoniinde ilerleyince istif alt sinirlart eski yerinden degisirki buna “Gerileme” denir. Eger bir
bolgede transgresif ve regresif istifler birbirlerini takip ederek gelisiyorlarsa o vakit bu tiir
istiflere “Tam Istif ” adi verilir. Bir tam istif yaklasik 100.000 yillik bir donemi temsil eder.
Transresif istiflerin genel ézellikleri kaba taneliden ince taneliye ge¢cmeleridir. Burada

depolanma ortamu derinlesir ve de genisler. Ciinkii transgresyon ile karalar denize doniigsiir

ve daha fazla depolanma hacmi kazamilr. Béylece “Kalin Kiyi Istifi” meydana gelir.

- Regresyon olay1 transgresyon olaymin tamamen tersi bir gelisimdir. Regresyonda karadan

getirilen malzeme az ise depolanma hacmi doldurulamayacagindan “ince Regresif Istifler”

olusur. Regresif istifler iizerine gelen istiflerle uyumludurlar. Regresif istifler ya denizin
doldurulmasi (kiy1 ¢izgisinin agik denize dogru ilerlemesi) seklinde ya da sabit gelentiye bagh

olarak deniz seviyesnin diismesi seklinde meydana gelirler.



Kiyi ilerlemesi -

(=progradation) *
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(=Ters Derecelenme)
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Transgresyonun b
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(=Normal Derecelenmis)

***Not: Kiyilarin ilerlemesi ve gerilemesi (transgresyon ve regresyon) deniz seviyesi degsimi

ile olur. Bu nedenle transgresif ve regresif serileri (istifleri) “Ilerleyen ve gerileyen aliivyal

istiflerle”  karistrmamak lazimdir. flerleme ve gerileme islemi tipik olarak aliivyal
yelpazelerde, deltalarda ve deniz alti yelpazelerinde, cokelen birimin ilerleyip veya

gerilemesidir. Bunda ise ilerleyen-gerileyen kiy1 ¢izgisidir.




OROJENIK HAREKETLER: Yer kabugunun (litosferin) daglari olusturan yatay yondeki

siirekli ve yavas hareketlerine "Orojenez" denir. Orojenik hareketler, yan basinglarin
etkisiyle yer kabugunda bir daralmaya neden olurlar. Dalma-batma zonlarinda ve
konverjan (yaklasan) levha kusaklarin da yaygin olarak izlenirler. Yer tarihinin yaklasik
700 milyon yillik yeni zamanlarinda 5 tane biiyiik ¢apta orojenez meydana gelmistir. Bunlar;
Assintik (Kambriyen oncesi), Kaledoniyen (Karbonifer oncesi), Hersiniyen (Permiyen
oncesi), Kimmeridyen (Triyas oncesi-Paleotetisin kapanmast sonucu) ve Alpin (Miyosen

oncesi - Neotetisin kapanmasi sonucu- ve bunun Erken,Orta, Ge¢ evreleri vardir)'dir.

BUZUL _CAGLARI: Diinyamiz son 200 milyon yillik gecmisinde yogun bir buzul devri

gecirmistir. Bundan baska bashca iki tane daha (birisi 300 milyon yil once, digeri 700
milyon yil éncesi olmak iizere) buzul donemi gecirmistir. Bu buzul donemlerinde deniz
seviyesi gliniimiize gore 130 cm daha diisiik 1di. Gliniimtizdeki ortalama sicaklik degeri eger
5°C azalirsa o vakit yavas yavas yeni bir buzul donemi baslayabilir. Tklim bakimindan 4. ¢ag
(donem) olan Kuvarterner’de diinyamizda, kisa siireli buzullasma (glasiyal donem) ve
istnma (interglasiyal donem) olaylar: gerceklesmistir. Glasiyal ve interglasiyal donemler 50
bin ile 100 bin yillik ¢aglar seklinde gerceklesmistir. Bu buzul caglarina Kuvarterner’de
GUNZ-MINDEL-RiSS-WURM adlan verilmistir. Buzul tortullarma “Moren” ad1 verilir.

En son ki buzul donemi Pleyistosen boyunca siiren ve yaklasik 10 bin yil énce sona eren

donemdir.

JEOLOJIK ZAMANLAR ve KARAKTERISTIK FOSILLER :

Son 500 bin Y1l > Modern Insanin Atasi

Pliyosen- Pleyistosen

Gastropod + Memeliler

v

v

Oligosen-Miyosen Bitkiler + Gastropodlar +Foraminiferler +

Midyeler

Paleosen — Eosen Bitkiler + Nummulitler + Foraminiferler +

v

Midyeler



Kretase > Rudist + Mercan + Ammonit

Foraminifer+Ostracodlar

Jura > Ammonit +Planktonik Foraminifer +Ostracodlar
Triyas > Mercan+Lamellibranch + Ammonitler
Karbonifer+Permiyen > Bitkiler+Cephalopod+Foraminifer+Ammonitler

Ordovisiyen+Siliiriyen +*Devoniyen (Hayatin Baslangic)9—— Graptolit+ Brachiopodlar

v

Kambriyen Trilobitler

Prekambriyen Basit bakteri ve mavi — yesil algler

v

+



GORECELI YAS TAYINIi
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Fay ve kst
Yukandaki geklide
A)1234586.7 nolu

en yaghidan gence dogru jeclojik unsurdann yasler-jicinde  birbirlerini izlediklerini ve altta bulunan
sedimanter tabakalar,

yas tayini,
Yaptigi en 6nemli katkilardan biri
Zzaman anlayiginin kaynagidir.
yasamda da kullanilan bir kag
daha da énemliis; derin bir sezgi
bile yapamadigini 18 ve 19. Y,
ol | - Yizyil
yerbilimcileri basarmistir,
Géreceli Yas Tayininin Temel likeleri

Tabakali kayaclarin gbreceli yaslarin
yarayan bu son derecede basit ilke ancak
onyedinci yizyilda Nicolas Steno (1638-1686)
tarafindan formiile edilebilmigtir.

Steno’nun meshur siiperpozisyon ilkesi soyle
der: Iki kayag tabakasindan altta olan (stte
olandandaha yashdir.

Tektonik vb. olaylar nedeniyle diizeni
bozulmamig tabakalardan altta olanlar, (stte
olanlardan daha yaslidir veya alttaki bir lav akintis;
da dstteki bir lav akintisindan daha yashdir.
Bdylece Steno’nun bu ilkesinin sadece ¢éokel
kayaglar igin gecerli olmayip baz magmatik
kayaclar icinde gegerli olmasi sz konusudur.

Bir diger ilke ise Kesme/Kesilme lligkisi
likesi'dir. Bir sokulum veya kirik, catlak, fay gibi
yapilar kestigi kayactan daha gengctir. Builke ilk kez
James Hutton (1726-1797) tarafindan ortaya
konmustur.

Ugiincii ilke ise Igerme/igeriime Ilkesi'dir. Bir
baska kayacin pargaciklarini iceren kayag icerdigi
parcaciklarin geldigi kaynak kayactan daha
gengtir. Bu iligki hem magmatik .ve oékel
kayaglarin kendi aralarinda hemde birbirleri
arasinda gecerlidir. _

Kayag iligkilerinin yaninda kayac/fosil ve
fosil/fosil iliskileri de géreceli yaslandirmanin en
onemli ilkelerini vermektedir. Es zamanlilik ilkesg
olarak formiile edebilecegimiz bir ilke ayni fosilleri
iceren kayaglarin ayni yasta olduklarini séylerken,
fosil ardisimi ilkesi ise fosil gruplarinin zaman

tabakalardaki fosillerin Gstte bulunanlardan yash
oldugunu gosterir.




STRATIGRAFIK KARSILASTIRMA (STRATIGRAFIK KORELASYON):

- Stratigrafik korelasyonlarda ilk is jeolojik harita yapmaktir. Jeolojik haritalar degisik
esaslara  (litoloji  tiiriine  gore  "litokorelasyon',  birimlerin  yaslarina  gore
""kronokorelasyon” ve fosil iceriklerine gire ""biyokorelasyon' vb.gibi) dayanarak yapilir.
Korelasyon yapmak i¢in yapilacak ikinci is stratigrafiyi kurmaknr. Yani stratigrafik kolon

kesiti ortaya cikarmak gerekir. Bunun i¢inde O.S.K yapilir.

0.S.K = Belirli bir bolgede iist iiste gelen kayaclarda tabaka uzanimlarina dik olarak belirli
bir zon boyunca tek tek tabaka gozlemlerine dayali jeoloji incelemesine Olciilii stratigrafik
kesit denir. O.S.K yapma islemi ¢alisma alanindan sistematik bilgi toplama isidir. O.S.K
caligmas1 bir tek birimi kapsayabildigi gibi birkag bin metre kalinliga sahip birkag
birimi/formasyonu’da kapsayabilir. Tek bir formasyon igin yapilan O.S.K ¢aligmasina
“Sedimantolojik Kesit (Fasiyes Analizi Kesiti)” ad1 da verilir. Standart bir O.S.K su béliimleri

igerir.
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**Eosen turuncu renklidir, Jura ise mavi renklidir.

- O.SK’larda simge; standart hale gelmistir ve bunlar litolojiyi giosteren isaretlerdir. Litoloji
acitklamalarinda; renkle baslar ve tabaka kalinliklar:, tabaka geometrisi, tane boyu, tortul
yapu ile tortul doku ozelliklerini igerir. Bu ozelliklerin bir boliimii arazide, bir béliimiide
ince kesitlerden elde edilir. O.S.K ‘larda ayrica formasyonlarin yanal-diisey ilskileriyle,

uyumlu ve uyumsuzluk iliskileride mutlaka gosterilir. Kesit ¢alismasi yapilirken arazide




dikkat edilecek en 6nemli nokta formasyonlarin kalinliklarinin 6l¢iilmesi isidir. Arazide
kalinlik ol¢timii iki tirlii yapilir. Bunlardan birincisi ¢elik-serit metre yontemidir. Bunda
celik-serit metre (20 m) tabaka uzanimlarina dik yonde yatirilir/serilir ve bu esnada tabaka
egimi ile arazinin egimi pusula yardimiyla Olgiilerek ger¢ek kalinlik formiilde yerine
konularak hesaplanir. Bu hesaplamada eger tabaka uzanislar: arazi egimine uyumlu ise o
vakit gercek kalinlikla olcecegimiz goriiniir kalinlik arasinda farklhihik vardir demektir ve
diizeltme yapilmasi gerekir. Bu diizeltme icinde grafik yontemi kullanilir ve tercih edilir.
Diger yandan tabaka egimleri arazi egimine dik yada ters oldugu durumlarda ise Jakob
cubugu yontemi tercih edilir ve uygulanir. Bu jakob c¢ubugu yontemi bilhassa tek bir

formasyonun ayrintili kesitleri i¢in kullanilir.

*Jakob cubugu; 1m. boyunda olup , Gistiine pusula monte edilmis alettir.

- Stratigrafik korelasyonlar (Jeolojik harita calismalart ve O.S.K calismalart gibi )
yapilirken ani fasiyes degismeleri, yapisal degismeler, eksik ve ortiilii mostralar gibi

problemlerle de karsilasmak miimkiindiir. Bunlara da dikkat etmemiz gerekir.
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