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TURKIYE DEPREM YONETMELIGi TARIHCESI

Turkiye’de ilk deprem yénetmeligi 1939 Erzincan depreminin ardindan 1940 yilinda yururlige girmistir.
Dénemin italyan deprem ydnetmeligine benzer olarak hazirlanan ilk deprem yénetmeliginde deprem
hesabi yapinin bulundugu yerden bagimsiz olarak tiim bdlgeler icin benzer sekilde yapilmaktaydi. 1942
yilinda Tirkiye icin deprem bdlgeleri haritasinin hazirlanmasiyla 1947 yilindan itibaren yayinlanan deprem
yonetmeliklerinde deprem hesaplari yapinin bulundugu bélgenin depremselligine bagli hale gelmistir.

1968 vyilinda yayinlanan deprem yodnetmeliginde glnimizde kullanilmakta olan modern hesap
yontemlerine yer verilmistir. Slinek yapi tasarimina iliskin detaylara ise 1975 yilinda yayinlanan deprem
yonetmeliginde yer verilmistir. 1997 yilinda yurirlige giren deprem yonetmeliginde slinek tasarima
iliskin detaylarin uygulanmasi binalar icin artik zorunlu hale getirilmistir. Ginlimizde de yurirlikte olan
2007 deprem yonetmeliginde bulunan hesap ve tasarim kurallarinin bircogu 1997 deprem yonetmeligi ile
birlikte kullanilmaya baslanmistir. iki yonetmelik arasinda bazi farkhliklar yer alsa da 2007 deprem
yonetmeligi aslinda 1997 yilindaki yonetmelik esas alinarak olusturulmustur.2016 yilinda taslak halinde
hazirlanan yeni yonetmelik heniliz yayimlanmamistir. Ayni yonetmelikteki degisiklik tasarilari irdelenmistir.
(Tunc ve Tanfener, 2016).
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Sieberg (1932) tarafindan hazirlanmis olan deprem bélgeleri haritasi (Ozmen, 2012)
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DEPREM BOLGELERINDE YAPILACAK BINALAR HAKKINDA ESASLAR (2007)

Yonetmelik hiikiimleri; betonarme, celik ve yigma binalar ile bina tiri yapilar icin gecerlidir. Ahsap bina ve
bina turlu vyapilara uygulanacak minimum kosul ve kurallar, ilgili yonetmelik hikimleri yurirlage
konuluncaya dek, Bayindirlik ve iskan Bakanlg tarafindan saptanacak ve projeleri bu esaslara gore
diizenlenecektir.

Kopriler, barajlar, kiyi ve liman yapilari, tineller, boru hatlari, enerji nakil hatlari, niikleer santrallar, dogal
gaz depolama tesisleri gibi yapilar, tamami yer altinda bulunan yapilar ve binalardan farkli hesap ve
glivenlik esaslarina gore projelendirilen diger yapilar bu Yonetmeligin kapsami disindadir.

Bina taslyici sistemini deprem hareketinden yalitmak amaci ile, bina tasiyici sistemi ile temelleri arasinda
ozel sistem ve gereclerle donatilan veya diger aktif ve pasif kontrol sistemlerini iceren binalar, bu
yonetmeligin kapsami disindadir.

Yeni yapilacak binalarin depreme dayanikli tasariminin ana ilkesi; hafif siddetteki depremlerde
binalardaki yapisal ve yapisal olmayan sistem elemanlarinin herhangi bir hasar géormemesi, orta
siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal olmayan elemanlarda olusabilecek hasarin sinirh ve
onarilabilir diizeyde kalmasi, siddetli depremlerde ise can giivenliginin saglanmasi amaci ile kalici yapisal
hasar olusumunun sinirlanmasidir.



DEPREME DAYANIKLI BINALAR iCiN HESAP KURALLARI
ELASTIK DEPREM YUKLERININ TANIMLANMASI : SPEKTRAL IVME KATSAYISI
Deprem yiiklerinin belirlenmesi icin esas alinacak olan Spektral ivme Katsayisi, A(T), %5 sénim orani icin

tanimlanan Elastik ivme Spektrumu’nun ordinati olan Elastik Spektral ivme, S,.(T), Spektral ivme Katsayis
ile yercekimi ivmesi g’nin carpimina karsi gelmektedir.

A(T) = AO | S (T) A, : Etkin yer ivmesi, I: Bina 6nem katsayisi, S(T) : Spektrum katsayisi
S (T)=A(T) g

Etkin Yer ivmesi Katsayisi

Deprem Bolgesi A,
1 0.40
2 0.30
3 0.20
4 0.10




Binanin Kullanim Amaci veya Turl Bina Onem
Katsayisi (1)
1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli madde iceren binalar
a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar (Hastaneler, dispanserler,
saghk ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT ve diger haberlesme tesisleri, ulasim
istasyonlari ve terminalleri, enerji tretim ve dagitim tesisleri; vilayet, kaymakamlik ve
belediye yonetim binalari, ilk yardim ve afet planlama istasyonlari) 1.5
b) Toksik, patlayici, parlayici, vb 6zellikleri olan maddelerin bulundugu veya depolandigi
binalar
2. insanlarin uzun siireli ve yogun olarak bulundugu ve degerli esyanin saklandigi binalar
a) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri
kislalar, cezaevleri, vb. 1.4
b) Mizeler
3. insanlarin kisa siireli ve yogun olarak bulundugu binalar 19
Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb. '
4. Diger binalar
Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar (Konutlar, isyerleri, oteller, bina tiirti endistri 1.0
yapilari, vb)




Spektrum Katsayisi

Gerekli durumlarda elastik tasarim ivme spektrumu, yerel deprem ve zemin kosullari gozonline alinarak
yapilacak 6zel arastirmalarla da belirlenebilir. Ancak, bu sekilde belirlenecek ivme spektrumu ordinatlarina
karsi gelen spektral ivme katsayilari, tim periyotlar icin karakteristik periyotlar gézonine alinarak spektral
ivme katsayisindan hicbir zaman daha kigtk olmayacaktir.

Tepe (Plato) degeri

S(T) 1.20 -
1.00 7—4,
= 0.80
2.5 € e lf N
= 040 \

020 " Efektif En Buyik Yatay&_

ivme (PGA)

S(1)=2.5(Ts/T)*8

0.00

0 1 Periyot (sn) 2

1.0 —

Sekil 1.4. Tiirkive Deprem Yonetmeligi 'nden, 1. Deprem Bolgesi, Kaya
Kosullart ve % 5 Séniim I¢in Tasarum Spektrumu drnegi

T Tz r
T
S(T)=1+4+15—  (0<T<T,)
Ty
S(T).=.2.5 (TAST<Tp)

S(T)

25 (T_’I?)O.B (Tg<T)
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Serbest Vs
ZeminGrubu Zemin Grubu Tanimi S(tNI;t;r;; Re(lo'/f;k' Bas.Dir.(kPa) (m/s)
1. Masif volkanik kayaclar ve ayrismamis saglam
metamorfik kayaglar, sert cimentolu tortul
(A) kayaclar.... - - > 1000 > 1000
2. Cok siki kum, cakil......... > 50 85-100 - > 700
3. Sert kil ve siltli kil.......... > 32 - > 400 > 700
1. Tuf ve aglomera gibi gevsek volkanik kayaclar,
sureksizlik dizlemleri bulunan ayrismis
cimentolu tortul kayaclar.... - - 500-1000 700-1000
(B) 2. Siki kum, cakil............... 30-50 65-85 - 400-700
3. Cok kati kil ve siltli kil... 16-32 - 200-400 300-700
1.Yumusak, sireksizlik dizlemleri bulunan ¢ok
ayrismis metamorfik kayaclar ve cimentolu tortul
kayaclar.................. - - <500 400-700
(C) 2. Orta siki kum, ¢akil........ 10-30 35-65 - 200-400
3. Kati kil ve siltli kil.......... 8-16 - 100-200 200-300
1.Yeralti su seviyesinin yiksek oldugu yumusak,
kalin allivyon tabakalari..... - - - <200
(D) 2. Gevsek kum................... <10 <35 - <200
3. Yumusak kil, siltli kil..... <8 - <100 <200
Yerel Zemin Zemin Grubu ve
Sinifi En Ust Zemin Tabakasi Kalinhg (h,)
71 (A) grubu zeminler
h, <15 m olan (B) grubu zeminler
72 h, > 15 m olan (B) grubu zeminler
h, <15 m olan (C) grubu zeminler
73 15 m < h; <50 m olan (C) grubu zeminler
h, <10 m olan (D) grubu zeminler
74 h, > 50 m olan (C) grubu zeminler
h, > 10 m olan (D) grubu zeminler




TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI (TBYD-2016 TASLAK)

DEPREM YER HAREKETI DUZEYLERI

Deprem Yer Hareketi Diizeyi-1 (DD-1)

DD-1 Deprem Yer Hareketi, spektral buyukliklerin 50 yilda asilma olasihiginin %2 ve buna karsi gelen
tekrarlanma periyodunun 2475 yil oldugu ¢cok seyrek deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem
yer hareketi, gézéniine alinan en bliyiik deprem yer hareketi olarak da adlandiriimaktadir.

Deprem Yer Hareketi Diizeyi-2 (DD-2)

DD-2 Deprem Yer Hareketi, spektral biyukliklerin 50 yilda asilma olasiliginin %10 ve buna karsi gelen
tekrarlanma periyodunun 475 yil oldugu seyrek deprem yer hareketini nitelemektedir. Bu deprem yer
hareketi, standart tasarim deprem yer hareketi olarak da adlandirilmaktadir.

Deprem Yer Hareketi Diizeyi-3 (DD-3)
DD-3 Deprem Yer Hareketi, spektral biyukliklerin 50 yilda asilma olasiliginin %50 ve buna karsi gelen
tekrarlanma periyodunun 72 yil oldugu sik deprem yer hareketini nitelemektedir.

Deprem Yer Hareketi Diizeyi-4 (DD-4)

DD-4 Deprem Yer Hareketi, spektral blyukltklerin 50 yilda asilma olasiliginin %68 (30 yilda asiima
olasiligl %50) ve buna karsi gelen tekrarlanma periyodunun 43 yil oldugu ¢ok sik deprem yer hareketini
nitelemektedir. Bu deprem yer hareketi, servis deprem yer hareketi olarak da adlandirilmaktadir.



DEPREM YER HAREKETi SPEKTRUMLARI

Deprem yer hareketi spektrumlari, belirli bir deprem yer hareketi diizeyi icin referans zemin kosullari
esas alinarak %5 sonim orani icin, harita spektral ivme katsayilari’'na, faya yakinlik katsayis’'na ve yerel
zemin etki katsayilar’'na bagh olarak standart bicimde veya sahaya 6zel deprem tehlikesi analizleri ile
ozel olarak tanimlanirlar.

Harita Spektral ivme Katsayilari ve Tasarim Spektral ivme Katsayilari

Dort farkli deprem yer hareketi dizeyi icin Deprem Tehlike Haritalari, iki spektral ivme degerini
tanimlayan Spektral ivme Haritalari olarak diizenlenmistir. Boyutsuz olarak tanimlanan harita spektral
ivme katsayilari asagida belirtilmistir:

(a) Kisa periyod bdlgesi igin harita spektral ivme katsayisi Se

(b) 1.0 saniye periyod igin harita spektral ivme katsayisi S,

Birbirine dik iki yatay dogrultudaki deprem etkilerinin geometrik ortalamasina karsi gelen harita spektral
ivme katsayilari, belirli bir deprem yer hareketi diizeyi igin referans zemin kosulu (V,);,= 760 m/s esas
alinarak %5 sonum orani icin Deprem Tehlike Haritalar’'nda verilen harita spektral ivmeleri'nin yergekimi
ivmesine bolinmesi ile boyutsuz katsayilar olarak tanimlanmistir.

Harita spektral ivme katsayilari S¢ ve S, asagidaki esitlikler kullanilarak tasarim spektral ivme katsayilari
Sps Ve Sp,’e donusturalur:

SDS=SSFS v : Faya yakinlik katsayisi, Fs ve F, : yerel zemin etki katsayilaridir

Sp1=51YeFy



Faya Yakinhk Katsayisi

Sadece DD-1 ve DD-2 deprem yer hareketi diizeylerinde Sj,’e uygulanmak Gzere, aktif fay dizlemlerine 25
km ve daha az mesafedeki konumlar icin faya yakinlik katsayisi asagidaki esitlikler ile tanimlanmustir.

ve=1.2 L,<15 km

ve=1.2-0.02 (L-15) 15 km<L<25 km

DD-3 ve DD-4 deprem yer hareketi duzeyleri icin y. = 1.0. Yukaridaki esitlikte L; fay dizlemine olan
mesafeyi [km] gostermektedir.



Yerel Zemin Etki Katsayilan

Yerel Kisa periyod bélgesi icin Yerel Zemin Etki Katsayisi (F;)

zemin

sinifi S¢<0.25 | S¢=0.50 | S¢=0.75 | S¢=1.0 | S=1.25 S¢21.50
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9 0.9
ZC 1.3 1.3 1.2 1.2 1.2 1.2
ZD 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0 1.0
ZE 2.4 18,7 1.3 1.1 0.9 0.8
ZF Sahaya 0zel zemin davranisi analizi yapilacaktir

Yerel 1.0 s periyod bolgesi igin Yerel Zemin Etki Katsayisi (F,)

zemin

sinifi $,<0.10 | S,=0.20 | S,=0.30 | S,=0.40 | S,=0.50 $,20.60
ZA 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZB 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
ZC 1.5 D 1.5 =5 1.5 1.4
ZD 2.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.7
ZE 4.2 3.3 2.8 2.4 2.2 2.0
ZF Sahaya 0zel zemin davranisi analizi yapilacaktir
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Yatay Elastik Tasarim Spektrumu

GOzonune alinan herhangi bir deprem yer hareketi diizeyi icin yatay elastik tasarim ivme spektrumu’nun
ordinatlari olan yatay elastik tasarim spektral ivmeleri S,.(T), dogal titresim periyoduna bagh olarak
yercekimi ivmesi (g) cinsinden asagidaki esitlikler ile tanimlanmistir.

T
S, (T) = <0.4 + 0.6T—> Sps  (0<T<T,)

S

Sae (T) T SDS (TASTSTB)
S

S, (T) = % (Te<T<T))
SDlTL

S,o(T) = = (T,<T)

Esitlikte; Spc ve Sp; tasarim spektral ivme katsayilarini, T ise dogal titresim periyodunu ifade etmektedir.
Yatay tasarim spektrumu kbse periyotlari olan T, ve Ty ise asagidaki esitliklerden belirlenir. Sabit
yerdegistirme bolgesine gegcis periyodu T,= 6 s olarak alinacaktir.

SDl SDl
Ty =02=— T
4 S A



S S ——

v

T
T?
S, (IN=——=g8 (T
a(T) ks ae (1)
Sde‘gT)

Yatay elastik tasarim spektral
yerdegistirmeleri S . (T), dogal |
titresim periyoduna bagli olarak | |
metre [m] cinsinden belirlenir i -
I, Iy Iy,
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Diisey Elastik Tasarim Spektrumu

Herhangi bir deprem yer hareketi diizeyi icin diisey elastik tasarim ivme spektrumu’nun ordinatlari olan
diisey elastik tasarim spektral ivmeleri , yatay deprem yer hareketi icin tanimlanan kisa period tasarim
spektral ivmesi katsayisina ve dogal titresim periyoduna bagh olarak yercekimi ivmesi (g) cinsinden
asagidaki esitlikler ile belirlenir.

SaeD(T) 4
A Saep(T) = (0.32 + 0.48 E)SDS (OST<T,p)
0.85 Saen(T) = 0.85ps (TapST<Tgp)
Suup(T) = 0,855 22
aeD Pl LS 5 (TBDSTSTLD)
0.3285¢
TAD=(TA/ 3)
> Tep=(Te/3)

T,5=(T/2)



YEREL ZEMIN SINIFLARININ BELIRLENMESI

Ust 30 metrede ortalama
Yerel zemin sinifi Zemin Tiri
(V5)3q (m/s) (Ngo)30 (cu)z0
(darbe/30 (kPa)
cm)
ZA Saglam, sert kayalar >1500 - -
ZB Az ayrismis, orta saglam kayalar 760-1500 - -
ZC Cok siki kum, cakil ve sert kil tabakalari veya ayrismis, cok 360-760 >50 >250
catlakli zayif kayalar
ZD Orta siki-siki kum, ¢akil veya ¢ok kati kil tabakalari 180-360 15-50 70-250
ZE Gevsek kum, cakil veya yumusak-kati kil tabakalari veya <180 <15 <70
PI>20 ve >%40 kosullarini saglayan toplamda 3 metreden
daha kalin yumusak kil tabakasi ¢, <25 kPa) iceren profiller
ZF Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:

1) Deprem etkisi altinda ¢cokme ve potansiyel gocme riskine sahip zeminler (sivilasabilir zeminler,
yuksek derecede hassas killer, gocebilir zayif cimentolu zeminler, v.b.)

2) Toplam kalinligi 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yiksek killer

3) Toplam kalinligi 8 metreden fazla olan yiksek plastisiteli (P1>50) killer

4) Cok kaln (>35 m) yumusak veya orta kati killer h;: “i” numarali tabaka kalinhgi, m
30 30 30
(Ve)so= S LT (Nso)so=y— ) (Cu)so=y TR
ISy =1 Ng0,i =1leyi



DEPREM ETKISi ALTINDA ZEMININ SIVILASMA RiSKiNIN DEGERLENDIRMESi

Deprem Tasarim Sinifi DTS=1, DTS=1a, DTS=2 ve DTS=2a olan binalar icin ZD, ZE veya ZF grubuna giren,
surekli bir tabaka veya kalin mercekler halinde bulunan ve 16.6.6’da tanimlanan durumlar disindaki
kumlu zeminlerde sivilasma potansiyeli’'nin bulunup bulunmadiginin, arazi ve laboratuvar deneylerine
dayanan uygun analiz yontemleri ile incelenmesi ve analiz sonuclarinin ayrintili olarak rapor edilmesi
zorunludur.

Zemin sivilasmasi, yeralti su seviyesinin altinda yer alan ve ylizeyden 20 m derinlige kadar olan
kohezyonsuz ya da disik kohezyonlu (PI<%12) zeminlerin deprem sarsintisi altinda, bosluk suyu
basincindaki artisa paralel kayma mukavemeti ve rijitligindeki o6nemli oranda azalis olarak
tanimlanacaktir. Zemin sivilasmasinin degerlendirilmesine yonelik olarak yapilacak zemin arastirma
calismalari en az, standart penetrasyon deneyi, (SPT) ve/veya koni penetrasyon deneyinin (CPT)'nin
yapimina ek olarak, ilgili zemin tabakalarindaki dane capi dagilimi, su muhtevasi ve Atterberg limit
degerlerinin belirlenmesini icerecektir.

Potansiyel olarak sivilasabilir zeminler, suya doygun haldeki

(a) temiz kumlar,

(b) plastik olmayan silt kum karisimlari,

(c) Dogal su muhtevasi likit limitin % 80’inden yliksek ve plastisite indisi % 12’nin altinda olan silt, kil, kum
karisimlari olarak tanimlanacaktir.

Temel alti zeminlerinin potansiyel olarak sivilasabilir zeminlerden olustugu ve bu zemin tabakalarinda
dizeltilmis SPT vurus sayisinin, N1,60 , 30 darbe / 30 cm degerinden kii¢lik oldugu durumlarda asagida
tanimlanan ydnteme gore zemin sivilagsmasi tetiklenme degerlendirmesi yapilacaktir.



Deprem Tasarim Sinifi'nin DTS = 4 oldugu ve ayni zamanda asagidakilerden en az birinin saglandigi
durumlarda sivilasma tetiklenme analizi yapilmayabilir:

(a) Kil iceriginin %20’den fazla ve plastisite indisinin %10’dan yliksek oldugu kumlu zeminlerde;

(b) ince dane ylizdesinin % 35’den fazla ve dizeltilmis SPT vurus sayisinin, N1,60, 20 vurus / 30 cm’den
yiksek oldugu kumlu zeminlerde;

Zemin sivilasmasi degerlendirmesinde sivilasma tetiklenmesi riski yaninda, sivilasma sonrasi zemin
mukavemeti ve rijitlik kaybi ile temel zemininde olusabilecek yer degistirmelerin dikkate alinmasi
gereklidir. Zemin sivilasma degerlendirmesinin SPT deney sonuglari kullanilarak yapilmasina dayanan
yontem EK 16B’de verilmistir. Degerlendirmenin CPT veya Kayma Dalgasi Hizi'na gore yapilmasi
durumunda uygulamada genel kabul goren yontemler kullanilabilir. Sivilasmaya karsi giivenlik kosulu
asagidaki esitlikle tanimlanmustir.

T
—=2 _>1.10
Tdeprem

Tg V& Tyeprems SIFASI ile, sivilagma direncini ve zeminde depremden olusan ortalama tekrarli kayma
gerilmesini ifade etmektedir. Esitlikte verilen kosulun saglanamamasi durumunda, sivilasmasi beklenen
tabakalarin dayanim ve rijitlik 6zelliklerindeki azalma, olasi tasima glici kayiplari, duraylilik bozukluklari
ile oturma ve yanal yayilma tirtindeki zemin hareketleri degerlendirilecektir. Belirlenen sivilagsma sonrasi
yerdegistirmelerin Ustyapi/altyapi davranisina etkileri degerlendirilerek ihtiyac duyulmasi halinde tstyapi
ve/veya zemin iyilestirmeleri uygulanacaktir.



DEPREM ETKIiSi ALTINDA SEVLERIN DURAYLILIGI

Dogal ya da yapay sevlerin lzerinde ve yakininda insa edilecek yapilarin tasarim depremi etkisinde
glvenligi ve servis gorebilirliginin korunmasi icin, sevin deprem yukleri etkisinde durayh ve islevsel
kalacaginin tahkik edilmesi gereklidir. Deprem Tasarim Sinifi DTS=4 olan binalar icin deprem etkisinde sev
duraylilik analizi yapilmayabilir.

Deprem etkisinde sev durayllik analizlerinde, zemin 6zellikleri tizerinde dayanim katsayilari (kohezyon ve
strtiinme direnci igin, sirasi ile, c'/yRc ve tang’/yRe) uygulanmalidir. Killi zeminlerde drenajsiz_kayma
mukavemeti (cu) kullanilarak toplam gerilme analizi, kohezyonsuz zeminlerde efektif gerilme analizi ile
hesaplanacaktir.

Cevrimsel bosluk suyu basinci artisina maruz kalabilecek gevsek-orta siki kohezyonsuz zeminlerde,
olusmasi beklenilebilecek maksimum bosluk suyu basinci dikkate alinmalidir.

Topografyanin ve zemin tabakalanmasinin ani dulzensizlikler gosterdigi durumlarda ve cevrimsel
yuklemeler etkisinde onemli rijitlik kaybina ugrayabilecek sivilasabilir veya hassas zeminler icin, esdeger
statik analiz yontemi kullanilmamalidir.

izin verilebilir yerdegistirme kriterlerinin gecerli oldugu durumlarda, “Newmark kayan rijit blok” yéntemi
veya esdeger yontemlerle, dinamik etkilerle uyumlu zemin mukavemet parametreleri kullanilarak kalici
yerdegistirmeler hesaplanabilir. Hesaplarda, artan sekildegistirmeler ile olusacak olan malzeme peklesme
veya yumusama davranisi ve bosluk suyu basinci artisinin olasi etkileri dikkate alinmalidir.



Esdeger statik analizlerde yatay (FH) ve dlisey (FV) eylemsizlik kuvvetleri de hesaba katilacaktir.
FH — OSW(O4SDSST) FV — iOSFH
W: kayan kutle agirligi, Sy : kisa period tasarim spektral ivme katsayisi, S;:topografik buyttme katsayisi

Deprem Tasarim Sinifi (DTS) 1, 1a, 2, 2a olan yapilar icin yapilacak deprem etkisinde sev duraylilik
analizlerinde, topografik blyltme etkisi gézonliine alinacaktir. Topografik blylitme faktori (ST) iki
boyutlu topografik dizensizliklerin bulundugu sevlerde (6rnegin, uzun vadilerde, yuksekligi 30m’den
yiksek olan tepelerde) ve olasi gocme vyizeyinin sev tepesine yakin olarak gectigi durumlarda
kullanilacaktir.

Topografik bluyiutme etkisi, sev agisi B £ 15° olan sevlerde ihmal edilebilir; ta¢c (tepe) genisligi taban
genisliginden daha kicuk olan sirtlarda sev asisi B > 30° olan sevlerde ST > 1.4, daha kiclik sev
acilarinda ise ST > 1.2 olarak kullanilacaktir. Olasi go¢cme yuzeyinin tabana yakin olarak gectigi
potansiyel heyelan bolgelerinde ise ihmal edilebilir.

Dilim yontemine dayanan esdeger statik limit denge analizlerinde, kritik ylzeyin belirlenmesi ve
kaymaya karsi glvenlik sayisinin iteratif yontemlerle hesaplanmasinda, zemin dayanim
parametrelerinin glivenlik sayisina bélinmesi ile zemin direnglerinin mobilize olan degerlerine ulasildigi
(YRc= yRp= yRk) kabul edilmektedir.



T b= S
3 VRc yR(p

', = c +tan¢: _ ¢ _I_tand) (16.29)

TRe Troe TRk YRk

(a) Statik durumda:

1 1 c'bsino
=———) cb+|—| W — —ub | |tang’ 16.30
T ZW;sinﬂ,z [mu[ T Y ]:l ’ ( :

(b) Deprem durumunda, kaymaya kars1 giivenlik sayisinin hesaplanmasinda yatay ve diigey
eylemsizlik kuvvetlerinin etkisi asagidaki sekilde dikkate alinacaktir.

Trie = ! e Zc’b+[l[ﬁf;(1kv)C’bsmuub]]tanq;’ (16.31)
ZW;(I—kv)smu+th;(cosu—R:) M TR

Burada, b dilim genisligini, Ws dilim agirligimmi, a dilim tabaninin yatayla yaptig: agiy1, # dilim
tabaninda etkiyen su basmcini, f4=0.25ps ve ky=20.5ky, sirasi ile yatay ve diisey esdeger deprem
katsayisimi, A dilim tabaninin orta noktasindan dilim merkezine olan diisey uzaklig1, Rq ise
dairesel go¢me yiizeyinin yarigcapinmi ifade etmektedir. Denk.(16.30) ve Denk. (16.31)’de yer
alan mq agagida verilmistir:

M\ 16 2

99 —nr\cn‘(l_l_



b, =0, saturated clay T=¢,

b, =0
Partially saturated clay
r=c+otang

w

: e Efektif gerilme analizi
Toplam gerilme analizi
Drenajsiz/drenajli durumda, silt
(kohezyonlu-kohezyonsuz) ve kumlarda
kohezyonsuz olup; CU, CD ve direct
makaslama deneyleri

Drenajsiz durumda ve killerde igsel
sarttinme acisi sifir olup; UC, UU,
CU deneyler

CLELLRLE RTINS,

W W
F=2 e F =T
& g
a
Seismic Coefficient: ;fh ——k kr — Q_‘
& g

AUMF Jeoloji Miih. B6l. JEM446 Sehir Planlamasinda Jeoloji Ders Notlari Dr. Koray ULAMIS



average scekeration (g

u U Kramer, 1996

Low frequency

High irequency
Long wavelength

~ Short wavelength

= Long wavelengths (Low trequency) cause the
unstable zone to move in-phase along the full height.

= Fort short wavelengths (higher frequency) the soil at

two different locations in unstable zone may move in
opposite directions

0.E 1o
B &0
06— I
- g &l f—
04 = 0. 229 £ 40
01— ]
. E 2 of——\N \/W\ /\
0l -
- g -J:I'I 37.82 cmisec
04— ]
0.6 — =50 — | | |
g L I I IO O O o =10 -
T 1 - i P P - g 0 1 2 E 4 5 6 7 g
- P Fisec)
1 sec)
average
a,,..=0.60g

[t ]
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Tablo 1. Jeolojik/Jeoteknik etiitler ile ilgili yonetmelik ve genelgeler

. Yayimlayan Kurum
Tarih ve Say1 Adi / Kurulus
2.11.1985/18916 ) ] _— . Bayimndirlik ve Iskan
(Resmi Gazete) Plan yapina ait esaslara dair yonetmelik Bakanlig:
2.11.1985/18916 o . Baywndirlik ve Iskan
(Resmi Gazete) Plansiz alanlar imar yénetmeligi Bakanlig:
2.11.1985/18916 3030 sayil1 kanun kapsam disinda kalan | Baymdirlik ve Iskan
(Resmi Gazete) belediyeler tip imar yonetmeligi Bakanlig
17.8.1987/1634 Jeolojik raporlar hakkinda Yapt ,I,gl_e_ “E?nel
Midiirliigii
31.5.1989/4343 Jeolojik etiit raporu Afet Isleri Genel
Miidiirliigii
15.10.1999/12297 17 Agustos 1999 depren.n sonrast planlama Afet .I.;al?n"(?'rtinel
ve yapilasma islemleri Miidiirliigii
Teknik Arastirma ve
31.1.2000/2003 303%*‘?’3}1 kfm_“t‘il kapsam d*fmd]f‘,lfalan Uygulama Genel
elediyeler tip imar yénetmeligi Miidiirliigii
Teknik Arastirma ve
4.2.2000/2360 Plan yapiminda uyulacak kurallar Uygulama Genel
Miidiirliigii
Teknik Arastirma ve
31.5.2001/13620 | Plan yapimuna ait esaslara dair yonetmelik Uygulama Genel
Miidiirliigii
. e Yapi Isleri Genel
18.8.2005/847 Zemin ve temel etiidii raporu genel formati e
Miidiirliigii
; . .o Teknik Arastirma ve
19.7.2006/5075 Imar planlarmda yapr yiiksekligi ve kat Uygulama Genel
adedinin belirlenmesi genelgesi e e
Midiirliigii
Plana esas jeoloji, jeolojik-jeoteknik ve Afet Isleri Genel
6.10.2008/10337 mikrobolgeleme etiit genelgesi Miidiirliigii
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XII- . iNCE]__.EI\-IE ALANININ YERLESIME UYGUNLUK
DEGERLENDIRMESI
XIT1. Uygun Alanlar ({UA
XILL1  Uygun Alanlar 1 (UA-1): Zemin Ortamlar
XIL1.2  Uygun Alanlar 2 (UA-2): Kaya Ortamlar

XI1.2. Onlemli Alanlar (OA)
XIL.2.1.  Onlemli Alan 1{0A-1): Deprem Tehlikesi Acisimdan Onlemli Alanlar

¥IL2.1.10nlemli Alan 1.1 (OA-1.1): Sivilasma Tehlikesi Aisindan Onlemli

Alanlar
XI11.2.1.20nlemli Alan 1.2 (0A-1.2): Dirl Faylann Tetikledigi ikincil (Tali)
Fay Yiizey Deformasyonlar Acisindan Onlemli Alanlar

XI11.2.2. Onlemli Alan 2(0A-2): Kiitle Harekeileri Tehlikeleri ve Yiiksek Egim
Acgisindan

XIL2.2.1 Onlemli Alan 2.1(0A-2.1) : Onlem  Alnabilecek
MNitelikte Stabilite Sorunlu Alanlar
XlL2.2.2 Onlemli Alan 2.2(0A-2.2) : Onlem  Alnabilecek
Mitelikte Kava Diismesi Sorunlu Alanlar
¥I12.23  Onlemli Alan 2.3{0A-2.3) : Onlem  Alnabilecek
Nitelikte Hevelan ve Kaya Dismes! (Kompleks Hareket) Sorunlu Alanlar
¥IL2.24 Onlemli Alan 2.4(0A-2 4) : Onlem  Alnabilecek
Nitelikte Erime Bogluklart Acisindan Sorunlu Alanlar
HIL2.3. Onlemli Alan 3{0A-3) . Su_Baskuiu_Acismdan_ Onlem Almabilecek
Alanlar
XI1.2.4. Onlemli Alan 4(0A-4) . Ci3 Diismesi Acisindan Onlem Almnabilecek
Alanlar & 2 2
XI1.2.5. Onlemli Alan 5{0A-5) - Miihendislik Problemleri Acisindan (Sisme- XIL3. Avemtih Jeoteknik Etiit Gerektiren Alanlar (AJFE)
oturma. tasima giicii vh.) Onlem Almabilecek Alanlar ) XIL.4. Uypun Olmayan Alanlar (U0A)
XIL25.1 Onlemli Alan 5. 1{0A-5.1) © Onlem  Ahlnabilecek XI1.4.1 Deprem Tehlikesi Acisindan Uyvgun Olmavan Alanlar(TI0A-]
Nitelikte Sisme, Oturma Acisindan Sorunlu Alanlar XIL4.1.1 Uygun Olmavan Alanlar 1.1{UOA-1.1) : Dil Fay  Yiizey
XKIL252 Onlemli Alan 5.2(0A-5.2) : Dolgu Adanlar Faylanmas: Tehlike Balgesi (Faya Tampon Balgesi)
XI12.5.3 Onlemli Alan 5.3{0A-5.3) Yiiksek Yeraltisu X1L4.1.2 Uygun Olmayan Alanlar 1.2{UOA-1.2) © Yanal Yayilma Riskli
sevivesine, Deniz Suyu Girisimi vb Sorunlu Alanlar Alanlar
x1.4.2 Kiitle Hareketleri Tehlikelerl Acisindan Uyoun Olmavan Alanlar (LT0A-2
XMIL4.2.1 Uygun Olmayan Alanlar 2.1{UOA-2.1) : Heyelan Riskli Bulgeler
XIL4.2.2 Uygun Olmayan Alanlar 2.2{U0A-2.2) Kaya Diigmesi  Riskli
Balgeler
HIL4.2.3 Uygun Olmayan Alanlar 2.3(UO0A-2.3) : Heyelan we Kaya
Diigmesi (Kompleks Hareket) Riskli Bolgeler
XIL4.2.4 Uygun Olmayan Alanlar 2.4(U0OA-2.4) : Cokme (dolin vb karstik

bosluk cokmeleri, tasman vb hareketler) Acisindan Riskli Bolgeler
XIL4.3  Uygun Olmavan Alanlar 3(U0A-3) @ Taskin Alanlan

XIL44  Uygun Olmavan Alanlar 4(U0A-4) - Cig Diismesi Eiskli Alanlar
XIL4.5  Uygun Olmavan Alanlar 5{UOA-5) : Tibbi Jeolojik Riskli Alanlar
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TOPOGRAFYA

EGIM MIKTARI

. JEOLOIJIK YAPI

TEKTONIZMA

SELLENME

ZEMIN SIVILASMASI

YAP! YERLESIMI, TEMEL TiPi, DERINLIGI, BINA ONEM KATSAYISI

YERLESIME UYGUNLUK



Afet tiru Sayi (x103)

Deprem 28410

Volkan 620

Heyelan 3154

Taskin 524683

Firtina, hortum 150336 Table 2.6. - Estimation of the number of people

Kithk, kuraklik 952223 L}Tﬁ?ﬁﬂ, gﬁﬁg@ﬂ:ﬁgﬁ%giﬂgﬁg fhe period 1950
Disaster group Number of people impacted

(x 10°) excluding deaths

Earthquakes 28,410
Tsunamis |
Volcanoes 620
Landslides 3,154
Floods 524,638
Windstorms 150,336
Droughts 952,223
Wildfires 612

Total 1,660,044
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