TERS DOLASIMLI
SONDAJ] UYGULAMALARI



Neden Ters Dolasiml Sistem

Maden aramaya yonelik sondajlar, genellikle
karotlu  sondajlardir. Fakat bir maden
1sletmesinde, arama asamasindan sonra, isletme
projesine yonelik cevher vyataginin tenor
dagiliminin detayli bir sekilde saptanmasi
gereklidir. Yatagin tenor durumunun detayl
olarak saptanabilmesi 1i¢in 1se, sik aralikh
sondajlarin yapilmasina ihtiyac duyulmaktadlr
Boyle bir sondaj programinin karotlu sondaj ile
ne denli pahali olacagi ortadadir. Boylesi bir
durumda, ekonomik bir secenek olarak
yontemleri (¢ift duvarh tijlerin
kullanildigl) yaygin kabul gormektedir.



MADEN ARASTIRMALARINDA UYGULANAN
CIFT DUVARLI TERS DOLASIMLI
SONDAJ YONTEMLERI

Hava ile ters dolasimli sondaj yapabilmek i¢in, kullanilan ii¢
konili matkap hava dolasimu ile ¢alisabilme 6zelligine sahiptir
(hava sogutmali). Numune Kkirliligi minimum diizeydedir.

gore ucuz Vve
alternatif bir yontemdir. Belirli formasyonlarda, benzer delme
hizlar1 elde edilebilmektedir. Matkap etrafinda toplanan
kirmntilarin kuyudan doniisiinii engellemek i¢cin matkabin omuz
kisminda bir pervaz (siper) sub bulunmaktadir. Bu sub, ayni
zamanda matkabin ¢ift duvarl tijlere dogrudan baglanmasini
saglamaktadir.
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Uc¢ konili matkap ile ters dolasimli sondaj (Eurodrill, 2006)



Ters dolasimli kuyudibi tabancali sondaj, siirekli
olarak formasyondan numune alma imkani saglayan,
kirint1 tasiyict olarak hava, su, kopiik kullanilan
sondaj] yontemidir. Bu yontemde, kompresor
tarafindan turetilen hava, ¢ift duvarli tij icerisinden
gecereck matkaba ulasir. Kirintilar ise c¢ift duvarl tij
merkezinden baslik araciligiyla yiizeydeki bir siklona
Iletilir ve torbalara alinar.



Ornekleme Siklonu

Hava Girisi—
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Su + Kirmnti Numune + Hava

Su + Hava

Torbasi




uygulamasi
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KULLANILAN EKIPMANLARIN
TIPIK OZELLIKLERI

Ters dolasimli sondaj calismalarinda genellikle
hidrolik kontrollt, doner kafali tip makinalarin
tercih edildigi soylenebilir



klonlu bir sondaj
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(YMGYV, 2000)
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Tijler

Ters dolasimli kuyudibi ¢ekicli yontemde, gomme
baglantili ¢ift duvarl tijler kullanilmaktadir




Kuyudibi Tabancasi ve Matkabi

Kullanilan matkap caplar genellikle 5 1/8”-5
1/2 (130-140 mm)’dir.

Cift duvarl tij ¢caplari, kullanilan matkap
capindan 1/2” veya 1” daha kui¢guk olmalidir.




w Karotlu Sondaj Ters dolasimh kuyu dibi cekicli yontem

Ornekleme - Komple blok karot érnek - Kirint1 érnek
- Formasyon hakkinda biitiin bilgiler - Pargal1
saglamr - Formasyonun fiziksel ve yapisal 6zellikleri
hakkinda bilgi elde edilemez

Saglam formasyonlarda Her tiir formasyonda

Kirint1 Tastyici Su -Hava
-Su,kapiik,bentonit ve camur
Yavag(aralikli numune) Hizli(DTH sisteminde siirekli numune)

Maliyet Pahal1 matkap ve diisiik delme hiz1 Yitksek 6miirliit matkap ve hizli delme saye-
nedeniyle yitksek maliyet sinde diisiik maliyet

Ik yatirim maliyeti diisiik Ik yatirim maliyeti yitksek

Nakliye Boyutlar kiigiik oldugu i¢in her me- Boyutlar: biiyiik oldugu i¢in yol gartlar:
kanda kullanilabilir onemlidir.

Karotlu sondaj ile ters dolasimli sondaj yéntemlerinin karsilastirilmasi (YMGYV, 2000)




Turkive nin Enerji, Maden ve Metal ithalatinda €n Onemli Kalemier

Milvar §
* Perrol & Dogalgaz 38,5
* Alnn 7.0
* Bakir 4.0
* Komiir 35
* Demir cevheri 1,0
* Hurda demir 9.0
* Aluminyum 1.8
* Giibre hammaddesi 1,5
* Cinko 0,7

Kaynak:Dig Ticaret Miistesarlifs, 2011
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Arama Sondajlar : Aranmasi 6ngorilen maddelerin (yeralti dogal
zenginliklerin) yeraltinda varliginin olup olmadigini saptama amaci ile
yapilan sondajlardir.

Gelistirme Sondajlan : Yeri saptanan herhangi bir yeralti dogal
zenginliginin buyukligini belirlemek ve icerdigi maddelerin dagilim
alanini saptamak icin yapilan sondajlardir. Bunlara 'tespit kuyulari'da
denir.

Uretim Sondajlar : Siniflari belirlenen yataktan tretim yapmak igin
(Petrol,dogalgaz, su, kikulrt yataklarinda oldugu gibi) belirli bir plana
uygun olarak acilan kuyulardir.

Yardimci Sondajlar : Bir yatagin isletiimesi icin gerekli bazi
kosullari saglamak amaci ile yapilan sondajlardir.






SONDA]

- Diiz camur dolasimli sondaj

Bu sondaj yontemi, ekonomik olmasi nedeniyle
maden yatagl seviyesine ulasilana kadar karotlu
sondaj yapilmadan ortu tabakalardan kirintih
numune alma isleminde kullanilmaktadar.

- Uc konili matkap ve cift duvarh tij ile ters
dolasimli sondaj

- Karotlu sondaj



Doner-Darbell Sonda;j

- Kuyudibi cekici ile diiz dolasimli sondaj (Havali sondaj)

- Kuyudibi ¢ekici ve ¢ift duvarl tij ile ters dolasimli sondaj
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Patlatma deligi sondajlarinin baslica amaci; yerustinde veya
yeraltinda bulunan buyuk kiitleleri cogunlukla patlayici
maddeler kullanarak kazma islerinde "patlayicilarin i¢clerine
yerlestirilecegi delikleri" olusturmalktir.



Sig sondaj makineleri ile dﬁ QN’D{AXIMEI gosterirler. Genellikle patlatma

amach kisa mesafeli (< 25-30 m) sondajlara delik delme denir.

Delici makineler kisa delikler delerek siirekli hareket ettikleri i¢cin sondaj sivis1 (¢amuru) kullanmak
pratik degildir. Camur yerine basin¢h hava kullanmihir

*Delme islemi baski, darbe ve donme ile gerceklesir. Parcalanan kayac¢ kirintilari sondaj sivisi ile disari
atilir.

Ozellikle sert ve asir1 sert kayaglarin delinmesinde uygulanir. Ayrica, patlatma deligi delen delicilerde
yaygin olarak kullamilmaktadr.

*Tabanca (¢eki¢) adi verilen darbe yapan mekanizma, delicilerde yeriistiinde veya delik dibinde
matkap iizerinde olabilmektedir.

Sondaj donamimlarinda ise tabanca delik dibindedir.
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DEKAPAJ




TASOCAGI







TEPEDEN DARBELI DIPTEN DARBELI DONER

25-165mm | 85-254 mm | 100-435 mm
1B 57 395-10" 4-17"




d = Sondaj deligi capi
K = Ayna yuksekligi

a = Sondaj egiklik
acisi veya sev agisl

U = Dip sondaji boyu
H = Sondaj derinligi
veya sondaj boyu

V = Dilim kalinligi veya
atim kalinligi
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E = Sondaj araliklari

IR
/3 AP ;t:‘ ‘.‘.‘. s. /
P e et e
VA4 A”x“‘:’ o







Asagidaki durumlardan bir veya birkaci
1le karsilasildiginda ODEX yontemi
kullanilmalidir.

- Ortii tabakalarina muhafaza borularinin
indirilmesi islemlerinde

- Ortii tabakalarinda bloklar mevcutsa

- Zemin kalitesi bozuksa



Odex sondaj yonteminin
uygulama alanlar::

. Su sondajlar:

. Ankraj islemleri
. Kazik calismalar:
. Zemin arastumalarn

Takmnn cekiler ek muhafaza ST ; ;
borusunun kuyuda birakilmas ; - Enjeksiyon isleri

3. Maden arama sondajlar: vh. >
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yontemi ile devam edilmesi




ODEX SONDAJYONTEMININ
AVANTAJLARI

1. Kuyu sondaj esnasinda emniyete alinir

2. Bu yoéntemle her tiurli ortu tabakasinda ve farkh
derinliklerde sondaj yapilabilir

3. Kesici ve genisletici takim kuyudan ¢ikarilabilir.

Bu nedenle:

- Ucuz veya kismen 6zelligini kaybetmis muhafaza borulari
kuyuda birakilabilir

- Daha sonra konvansiyonel/wire-line karotlu sondaj
teknikleri veya kuyudibi ¢ekic¢li havali sondaj yontemi ile
kayada sondaja devam edilebilir

- Sondaj ilerledikce gerektiginde numune alinabilir

4. Yuksek motor gilici gerekmez, genisleticinin meydana
getirdigi buyuk c¢ap muhafaza borularinin kolaylikla
indirilmesini ve yukari alinmasini saglar.



1. Bashk Diizenegi(Bosaltma Bashg)

2. Adaptor(Sub)

3. Muhafaza Borusu

4. Tij

5. Kilavuz Burg

6. Kuyudibi Tabancasi(Cekic)
7. Muhafaza Borusu Carig)

8. Kilavuz Pargasi

9. Genisletici

10. Pilot Matkap










* llerleme en onemli faktor olmamalidir. Yontemin
kullanildigr ortu tabakalarinda c¢ok yuksek ilerleme
hizlari elde edilebilir. Fakat, bu durumda kirintilarin
uzaklastiriimalari zorlagir ve genigleticinin istenildigi
anda geri cekilmesi onlenir. Amag, sikisma veya
benzeri problemlere yol agmadan sondaj kirintilarinin
surekli bir akimini saglamaktir. Dolayisiyla donus hizi
ve ilerleme yavas ve yumusak olmalidir.

* Dondurme unitesinin veya tabancanin ters yone
dondurulmesi dikkatle yapilmalidir. Aksi takdirde pilot
matkap gevseyebilir. Ters yonde bir turdan (360°) fazla
cevirme yapillmamalidir.



