PALEONTOLOJI VE TARIHSEL JEOLOJI
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Paleontolaji,

fosilleri inceleyerek gegmiste
yerytiziinde var olmug canlilari, bunlarin
alan ve zamandaki dagilimlarini arastiran

bilim dalidir. _
@.Pemuyen s®
olanlar Kretase sonunda da
olurmu acaha?
Yunanca, f

paleos = eski,
ontos = yasam,
logos = bilim

“eski yasam bilimi”



Paleontoloji, gecmiste yerylziinde yasamis hayvan ve bitkileri
inceleyen bilim dalidir.
Paleontoloji teriminin kdkeni yunanca olup anlami

Paleos =eski

Ontos = yasam

Logos = bilim

Canlivarliklari inceleyen bilim dali biyoloji’dir. GUntmuzdeki canli
varliklari incelediginden dolayl neontoloji adida verilir.

A- Botanik
B- Zooloji
Paleontoloji eski canli varliklari inceleyen bilim dalidir.
A-paleobotanik
B- paleozooloji



Gegcmiste yasamis organizmalarin gdndmdze
kadar korunabilmis kalintilar: veya izleri
FOSIL olarak adlandirilir
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Onlar yazdiklar: kitabelerde bize ne zaman, nerde,
nasil yasadiklarini, nasil ¢ldiklerini, nasil
gomduldiklerini anlatirlar.

Bununla da kalmayip yasadiklari dohemde diinyada
neler olup bittigini hikayelerine eklerler.

Kendilerine 6zgu dilleri vardir, 6grenebilirsek,
sessizce anlattiklar: "diinyanin tarihi” ni anlayabiliriz

Onlarin dillerini bilmeyenler, anlattiklarini
anlayamadiklari igin, dogal olarak degerlerini de
bilemezler.

www.fusunalkaya.net



Paleontologlar fosilleri farkli amaclarla kullanirlar. En yaygin
kullanim alanlari;

1- Jeolojik harita alimi sirasinda farkh birimleri
ayirtlamada

2- Ge¢cmis zamanlardaki ortamlari belirlemede

3- taksonomik ve evrimsel ¢alismalarda kullanmak



Bitki ve hayvanlarin fosil olarak korunma potansiyeleri iki
durumla yakindan ilgilidir.

-Canlinin durayli sert kisimlara sahip olmasi
-Bir sedimenter ortamda hizl bir sekilde gomiilmesi

Cogu durumlarda organizmalarin yumusak kisimlari tahrip
olur, jeolojik kayitlarda hi¢ yada ¢ok az izleri kalr.

Yeryuvarinin tarihgesini belirlemede veya eski ortamlari
tanimlamada sert kisimlari korunan organizmalarin fosilleri
kullanir.



Canhli artiklarinin fosil olarak korunma potansiyelleri bazi 6zelliklere
gore degisir

-Klicuk parcalar buyuk parcalardan daha iyi korunur.
-Oldukca buyuk parcalar orta boyutlu pargalardan daha iyi korunur.
-Yogun materyaller gozenekli materyallerden daha iyi korunur

-Yuvarlak materyal uzanmis materyalden oda levhamsi materyalden
daha iyi korunur

-Piirlizsiiz ve yogun materyal puruzli materyalden daha iyi korunur.

-Kimyasal olarak atil olan materyal kolayca ¢oziinebilir materyalden
daha iyi korunur.



Canli kalintilari 4 farkh sekilde korunabilirler.

1-Herhangi bir alterasyon olmaksizin korunma
1a. Yumusak boliimler (ender)
- Organizmalarin donmasi (Sibiryadaki mamutlar)
- Kuru iklimlerde kuruma (mumyalanma)
- Petrol yada recine icerisinde kalmasi
1b. Sert parcalar
-kalsiyum karbonat, kalsiyum fosfat, silis,kitin, seliloz ve
odun gibi materyallerden olusan altere olmamis kabulk,
iskelet, dis vs.



Hangi sartlar fosillesmeyi diizenler?

» Iskeletsel kemikler
yada kabuklar gibi
sert govde pargalari




What are the modes of fossil
preservation for body fossils?

Unaltered

Original Material - original,
unaltered material from the
living organism

unaltered bone or shell

Encrustations or
entombments -

material is trapped inside
coating such as amber




What are the modes of fossil
preservation for body fossils?

Unaltered

Mummification - quickly
dried material

Refrigeration -
material is trapped
inside ice and tissue is g8
preserved 7




2- Alterasyona ugrayarak korunma

2a- Kemrilme (leaching) canli artiklarinin en cok ¢ozlinen
kisimlarinin kimyasal olarak c6ztinmesi, geride kemrilmis yada
delgilenmis kabuk ve kemikler kalir

2b-Karbonizasyon: orijinal bitki ve hayvansal materyalin
kimyasal reaksiyonla degismesi ve geride organizmanin tim
parcalarinin sekillerini veren ince bir karbon filminin olusmasi

2c-permineralizasyon: Organik artiklar icerisindeki bosluklarin
veraltindaki sulardan cokelme ve filtrasyonla doldurulmasi

2d- Rekristalizasyon: yeralti sularinin etkisinde sert kisimdaki
minerallerin direkt olarak yerdegistirmesi ornatmasi.



What are the modes of fossil
preservation?
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* Altered

Permineralization -
pores in tissue are
filled by minerals

Replacement -
replacement of
tissue with minerals

e



What are the modes of fossil
preservation for body fossils?

* Altered

Carbonization - tissue
material is
decomposed or
reduced to a film of
carbon



3- Kalip ve dolgular (Mold and cast)

Kalip (Mold): sediment icerisinde gomulmus organik
materyalin cozinmeyle uzaklastirilmasi sonucunda geride
kalan bosluk mold olarak adlandirilir. Moldlar

internal mold Kabuklarin ic kisminin seklini ifade eder,

External mold ise materyalin dis kisminin seklini ifade
eder.

Dolgu (Cast): Kabuk icerisindeki boslugun sedimentlerle
dolmasi ile canlinin orijinal seklinin ortaya cikmasidir.



More on trace fossils
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of the inside or
outside surface of a
living thing

* Cast - duplicate of
the original
organism; usually
formed by
replacement of
inside of living thing




4-iz fosiller: canli aktivitelerine bagli olarak gelisen yapilardir
4a- yirime ve surinme izleri

4b- eseleme izleri: solucan ve midye, yengec, balik gibi
diger canlilarin sediment icerisinde acmis olduklari eseleme
tunel agma gibi izler.

4c- organizmalarin kabuk Gzerinde actiklari delgi bosluklari

4d- Kaprolitler: fosillesmis canh diskilaridir. Hayvanin diyeti,
boyutu ve habitati hakkinda ipuclari verirler.

4e- Prekambriyen sedimentlerde oldugu gibi organik asit
izleri.



More on trace fossils

Burrows or borings -

Spaces dug out by
living things and

pr'eser'ved as is or
filled in
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More on trace fossils

* Gastroliths - smooth
stones from
abdominal cavity of
dinosaurs

* Coprolites -
fossilized
excrement; usually
preserved by
replacement
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More on trace fossils
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« Tracks - impressions
of passage of living



Denizel organizmalar yasadiklari yer ve hareket yeteneklerine gore 2
grupta siniflandirilir :

1. Bentik organizmalar : hangi derinlikte olursa olsun deniz tabaninda
yasayan canlilardir. Genelde self ylzeyinde bentik yasam zengindir
daha derinlere dogru azalir (bentik kelimesi sifat olup isim hali olan
bentos'dan tlremistir. Bentik organizmalar zeminin tstlinde veya
icinde yasayabilirler:

a) infaunal : zeminin icinde yasayan bentik organizmalar
b) Epifaunal : zeminin Ustlinde yasayan bentik organizmalar.

Bentik organizmalar hareketli veya hareketsiz olabilirler:

a) Vajil : hareket yetenegine sahip bentik organizmalar
b} Sesil : hareket yetenegine sahip olmayan bentik organizmalar



(Pe[agic realm) ]

Depth (m
High tide S _ " (m)
Low tide Neritic Photic zone
Province (Epipelagic zone) 50
Disphotic zone
OCEANIC
(Mesopelagic zone) 200
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(Bathypelagic zone)
Aphotic zone
2000

(Abyssopelagic
zone)

6000
(Hadopelagic

10,000

Denizel ortamlarin ekolojik kriterlere gore alt bolimleri
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PLANKTONLAR

NEKTONLAR

BENTIKLER




72 Historical Geology

1. Cnidaria (@nemones) 2. Mollusca (snails) 3. Mollusca (Chiton) 4, Mollusca (scallop) 5, Mollusca (octopus) 6. Moliusca
(nautiloid) 7. Mollusca (ammonite) 8. "Worms* (ribbon worm) 9. “Worms* (annelid) 10. Arthropoda
(frilobite) 171, Arthropoda (Crab) 12, Arthropoda (eurypterid) 13, Echinodermata (starfish) 14. Echinodermata (sea
Cucumber) 15. Echinodermata (sea urchin) 16. Echinodermata (brittle star) 17, Chordatq (fish)

Figure 4.5 Marine vagrant benthic organisms

Denizel vagrant bentikler
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1. Algoe (red) 2. Algae (brown) 3. Algae (green) 4. Protozoa (foraminifera) 5. Plantae (angiosperm) 6. Porifera

(sponge) 7. Porifera (sromatoporo

id) 8. Cnidara (hydrozoancoral) 9. Cnidaria (seawhip)

10. Cnidara (coral)

11. Mollusca

(annelid)

13. Arthropoda

(barnacles)

14. Ectoprocta

(bryozoan)

15, Brachlopoda

(mussels) 12. "Worms”

17. Echinodermata (blostoids)

18. Echinodermata (crystoid)

(lampshells)

Figure 4.6

16. Echinodermata (crinoids)

Marine eeecile P i —

Denizel sesil bentikler (Epifaunal)



LT T MG organisms (epifauna)

- Mollusca (tusk shell) 4, “Worms”
pPoda(molecrab) 7. Brochiopodo(inorﬂculofes) 8. Echin
10. Chordata (acom worm)

(Gnnelids) 5. Arthropoda
odermata (sand dollar) 9. Echinodermoto

Figure 4.7 Marine sessile benthic organisms (infauna)

Denizel sesil bentikler (infaunal )



2. Pelajik organizmalar : deniz tabanindan bagimsiz olarak
su icinde yasayan organizmalardir.

a-Nektik organizmalar : kendi yetenekleriyle ylizebilen
pelajik organizmalar (= nekton)

b) Planktik organizmalar : dalga veya akintilarla hareket
edebilen pelajik organizmalar (= plankton).

- Fitoplankton (bitkisel planktonlar)
- zooplankton (hayvansal planktonlar)



2. Algae (flagellates) 3. Protozoa (radiclarians) 4. Protozoa (foraminifera) 5. Cnidaria

8. Mollusca (naufiloid) 2. "Worms™ (annelid) 10, "Waorms”
13, Arthropoda (krill} 14, Arthropoda
17. Chordata

1. Algoe (diatoms)
(medusae) 6. Ctenophora (comb-jelyfishy 7. Mallusca (snails)
(arrowworm) 11, Arthropoda (ostracods) 12, Arthropoda (crab larvae)
(copepods) 15, Echinodermata (starfish larvae) 16. Echinodermata (sea urchin larvae)

(funicates) 18. Hemichordata {(graptolite)

Figure 4.3 Plankfonic marine organisms

Denizel planktonlar




1. Cnidaric (jellyfish) 2. Mollusca (nautiloid) 3. Mollusca (squids) 4. Arthropoda (shrim 5. Arthropod
(eurypterid) 6. Chordata (fish) 7. Chordata (repfile) 8. Chordata (mammal) B 2 "

Fimra 4 4 Nelktnnic marine arnmnieme

Denizel nektonlar



Organizmalari siniflamada temel birim tur’dur. Taksonomik
siniflamada yakin iliskili tarler bir cins icinde yer alir. Bir
cinsin bir veya cok sayida turi olabilir. Siniflamada daha Ust
kategoriler sirasiyla familya, ordo, sinif, filum ve alem dir.
Bitkilerde filumun karsihgi olarak bolum kullanilir.

-Alem
-Filum
-Sinif
-Ordo
-familya
-Cins
-Tur



Alem (Kingdom)
Fillum (Phylum)
Ordo (Order)
Familya (Family)
Cins (Species)

Tiir (Genus)



Taksonomi

Paleontolojinin temelini taksonomi olusturur. Taksonomi, fosil ve
glincel organizmalarin belirli bir dizen icinde dogal guruplara
ayrilmasidir. Bu guruplarin her birine takson denir. Bu guruplar,
birbirleri arasindaki iliskiler gbzetilerek hiyerarsik bir sistem icinde
dizenlenir ve adlanir. Bu dizenlemeye yonelik calismalar
sistematik paleontoloji nin konusudur.

Taksonominin temel birimi "tar" dur.

Tur, genelde birbirlerine benzeyen, yavru uretmek icin kendi
aralarinda ciftlesen bireyler toplulugudur.

Bir tur bir baska turle ciftlesmez. Turlerin yalniz kendi iclerinde
ciftlesmelerine reprodaktif izolasyon denir.



Fosil turlerini adlama ve tanima

Yasayan veya fosil herhangi bir tir adlanirken LINNAEUS'un
biyolojik sistemi kullanilir. Bu sistemde her tur iki adla belirlenir :
Cins (generik ad) ve tur (spesifik ad).

Ornegin butin kediler, biyuk veya kiicuk, akrabadir. Bunlarin
belirli bir gurubu Felis cinsi icine yerlestirilmistir

Cins tur

Felis domesticus (ev kedisi)
Felis tigris (kaplan)

Felis leo (aslan)

Bu drnekte tek bir cins ve bu cinse ait Uc¢ tur gorilmektedir.



Tam bir taksonomik adlamada, tir adindan sonra tlru adlayan
kisinin soyadi ve calismanin yayinlandigi tarih gelir, 6rnegin:

Felis domesticus LINNAEUS, 1778

Bu yazilimin anlami sudur: Linnaeus, Felis cinsine ait yeni bir tur
bulmus ve bu tlre domesticus adini vererek bu calismay1 1778
yilinda yayinlamistir.

Cins adlari daima buyiuk harfle, tiir adlar kuglik harfle baslar.
Cins ve tur adlari Latinceden turetilmis olduklarindan ya italik
harflerle yazilir veya normal daktilo harfleriyle yazildigi zaman
altlari cizilir, drnegin:

Felis domesticus LINNAEUS, 1778




Paleontolojik bir calismada toplanan fosillerin, 6rnegin brakiyopod
fosillerinin, hangi tire ait olduklarini belirlemek icin 6nce morfolojik
olarak benzer bireyler bir araya toplanarak guruplar olusturulur. Her
gurubun bir cok ayirtman 6zellikleri vardir. Guruplarin bazilari
birbirlerinden kesin olarak ayrilabilir, bazilarinin ise aralarindaki fark
kesin degildir.

Guruplarin herbirinin bir tari temsil ettigi kabul edilir. Bu guruplari
adlayabilmek icin paleontolojik monograf ve yayinlardan yararlanilir.
Bu yayinlarda daha o6nce belirlenmis brakiyopod tirlerinin tim
teknik tanimlari ve resimleri vardir. Eldeki fosillerde gorulen
ozelliklerle daha 6nce belirlenmis tirlerin 6zellikleri bir bir
karsilastirilarak hangisiyle benzerlik gosterirse fosillere o turin adi
verilir.

Ayirtlanan guruplardan biri veya bir kaci daha 6nce belirlenmis
tlrlere uymayabilir, yeni bir tlir / veya tirler olabilir. Bu durumda
her yeni tlrin teknik tanimlari yapilir ve resimleriyle birlikte
yayinlanir.



Tanimlar icin tip ornekler secilir, bu tip 6rnekler daha sonra muze veya
arastirma enstitilerinin kolleksiyonlarinda muhafaza edilir. Tip érnekler:

Holotip: Tip 6rneklerden bir tanesi holotip olarak secilir. Bu 6rnek
referans ornegidir; tlrln belirgin 6zelliklerini tasimali ve resmi tanimiyla
birlikte mutlaka yayinlanmalidir clinki ilerde baska kisiler tarafindan
benzer 6rnekler bulundugunda bu tirin holotipi ile karsilastirilacaktir.

Paratip: Holotipe yardimci olarak bir veya bir ka¢ 6rnek daha secilir
bunlar paratip'tir

Lektotip: Yazar tarafindan tip 6rnek 6nerilmemisse, daha sonra bir
baska calismaci orijinal ornekler arasindan bir 6rnegi tip ornek olarak
onerebilir, bu ornek lektotiptir.

Neotip: Holotip herhangi bir nedenle kaybolabilir bu durumda yeni bir
ornek secilir, bu 6rnek neotiptir.



Yeni bir tur tanitildiginda bu tir bilinen bir cins icine konur, eger
yeni tur bilinen hic bir cinse uymuyorsa, onlardan birine ait
olamazsa o zaman yeni bir cins belirlenir.

Paleontolojide tir sabittir degismez,ancak bir tur bir cinsten diger
bir cinse gecirilebilir. Buna bir 6rnek olarak:

Sowerby, yeni bir brakiyopod tiri bularak bunu orbicularis olarak
adlamis, bu ttrun brakiyopod cinslerinden Orthis 'e ait oldugunu
distnerek bu tara Orthis cinsinin yeni bir tird olarak 1839
vilinda yayinlamistir. Bu durumda bu tarin kurallara uygun yazilis
sekli soyledir:

Orthis orbicularis SOWERBY, 1839



Bu tarihlerde brakiyopodlar hakkinda bilgiler fazla degildi.
Calismalar ilerledik¢e brakiyopod cinslerinin sayilari artti. 1929
vilinda Kozlowski, Orthis olarak bilinen 6érneklerden bir gurubunu,
belirli 6zelliklerini gdzeterek ayirmis ve bunlarin ayri bir cinsi temsil
ettiklerini belirterek bu yeni cinse Isorthis adini vermistir. 1965
vilinda Wamsley, Sowerby'nin orbicularis tirinin Orthis cinsine
degil Isorthis cinsine uydugunu gorerek bu tlru Isorthis cinsine
gecirmistir. Bu durumda dogru yazilim sekli sdyle degisecektir:

Isorthis orbicularis (SOWERBY, 1839)

Turu ilk adlayan kisinin soyadinin etrafindaki parantez, bu tlirtin bu
kisi tarafindan tanimlandigi zaman bir baska cins icine kondugunu,
daha sonra bir baskasi {veya kendisi) tarafindan bu cinse
gecirildigini ifade eder.



Cinslerin altcinsleri, turlerin alttirleri olabilir. Altcins adi cins adindan
sonra parantez icinde yazilir ve yine biyiik harfle baslar. Ornegin

Cins Altcins tlur  tdrd adlayan kisi, tarih
Hyperderoceras (Parahyperderoceras) biruga (QUENSTEDT, 1884)
Alttur adi tir adindan sonra yazilir ve kiictik harfle baslar. Ornegin:

Cins tlr alttir  tara adlayan kisi, tarih
Tropidoceras masseanum rotunda (FUTTERER, 1893)



ALEMLER

Organizmalar hicre yapisi ve hicre sayisina gore 5 aleme ayrilir

1-Monera : Tek hicreli, hiicre prokaryotik . Prokaryotik
hiicrelerde cekirdek ve organeller yoktur, Greme eseysizdir.

2- Protista: Tek hucreli, hiicre 6karyotik. Okaryotik hiicrelerde
cekirdek ve, organeller bulunur, eseyli Greme yapabilirler.

3-Planta : Cok hucreli, hticre dkaryotik.
4-Fungia : Cok hucreli, hicre okaryotik

5-Animalia : Cok hiicreli, hticre 6karyotik



Tarihsel Jeoloji,

Jeolojik devirler boyunca diinyada
meydana gelen levha hareketlerini,
orojenezleri, yasami, kitlesel yok

olumlar: ve iklimsel degisimleri
inceler.

Gelecegi anlayabilmek icin "GECMISE
YOLCULUK" yapar.
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