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Selnil 3.3, 3 Olippsen-Mivesen sunnda kxalann ve okvaouslann rekonstrioksivonn



Avustralya’nin Antartika’dan ayrilmasi

Avustralya ile Antartika Paleosen sonu ile Ge¢ Eosen arasinda
ayrilmaya baslamislardir. Bu sonuca asagidaki verilerden
ulasiimistir.

1. Avustralya’nin giineydogu kesimlerinde Paleosen-Eosen yasli
bazalt akintilari mevcuttur.

2. Avustralya ile Antartika arasinda derin okyanus tabanindan
belirlenen en yash ¢ékeller Ust Eosen’e aittir.

3. Avustralya ile Antartika arasindaki en yasli manyetik anomali
M-22dir, bu anomali 53 milyon yil 6ncesini (Eosen baslari)
gosterir.
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© JF ] i i
_,r" Ta -.;_:} Ty |
! AFRICA| '\ S
""',x E.:;'
i, z
ATI.AHTHLH

OCEAN | ' U/

Senozoyik baslarinda Arabistan’in
Afrika’dan ayrilmasiyla Kizil DeRgiz ve
Aden Korfezleri olusmustur. Kizi
Denizdeki yayilma sirt1,

Aden Korfezi’ndeki sirtla birlestigi
yerde 60 derecelik bir doniis yapar.

Bu doniis yerinde Dogu Afrika rift
sistemi uiclii eklem olusturacak sekilde
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sirta birlesir. Dogu Afrika rift sistemi olasilikla bir alakojen olup Kizil Deniz ve Aden

Korfezi’nin olusumuyla es zamanhdir.






Arabistan’in Afrika’dan ayrilmasi

Dogu Afrika rift sistemi olasilikla bir alakojen olup Kizil Deniz ve Aden
Korfezi’nin olusumuyla es zamanlidir. Kizil Deniz ve Aden Korfezi’nin Orta
Miyosen’de acgilmaya basladigini isaret eden belirtiler sunlardir.

1. Kizil Deniz’de okyanus kabugu lizerine ¢okelmis en yash sedimanter
birimler Ust Miyosen yashdir.

2. Kizil Deniz’i sinirlayan fay sevlerinden asinmis olduklari dusiinulen
Miyosen yasli ¢cokeller Kizil Deniz’in agilmasinin ilk evrelerini tarihleyebilir.

3. Kenya’da Dogu Afrika rift sisteminde 13.5 milyon yil 6nce baslayan
volkanizma Dogu Afrika rift sisteminin olusumunun baslangicini
tarihleyebilir.



Hindistan’in Asya ile carpismasi

Gonduvana’dan Erken Kretasede ayrilan Hindistan kitasi Ge¢ Kretase’de kuzeye
dogru hareket etmeye baslamis, yilda yaklasik 16 cm’lik hizla 6000 km’lik bir
mesafe kat ederek Erken Eosen’de Avrasya ile ¢arpismistir .

ilk deformasyon evresi Oligosen’de meydana gelmis ve bu evrede
kivrimlanmalar ve granitik intriizyonlar gorilmuistur.

ikinci deformasyon evresi Miyosen ortalarinda meydana gelmis ve
kivrimlanmalar, kirilmalar yani sira Himalaya orojenik kusaginin ¢ekirdeginden
giineye dogru hareketle muazzam bindirme ve naplar gelismistir. Bu
deformasyonlar sirasinda ve sonrasinda Himalaya daglarinin giineyinde kalin
klastik ¢cokel istifleri gelismistir.

Himalaya bolgesindeki gravite dlglimleri diinyanin bu en yiiksek daglari altinda
bilinen en kalin kita kabugunun bulundugunu géstermektedir. Yaklasik 70 km olan
bu kabuk normal kalinhigin iki mislidir. Hindistan kuzeye dogru hareketine
glinimiizde de yaklasik 5 cm/yil hizla devam etmektedir.



The northward drift of India
from 71 Ma ago to present
time. Note the simultaneous
counter-clockwise rotation of
India. Collision of the Indian
continent with Eurasia
occurred at about 55 Ma.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/17/India_71-0_Ma.gif

Gronland’in Avrupa’dan ayrilmasi
Gronland Avrupa’dan Paleosen veya Eosen’de ayrilmaya baslamistir. Erken
Tersiyer’de Kuzey Atlantik kenari boyunca irlanda, iskogya, i¢ Hebridler,
Spitzbergen ve giineydogu Gronland’da lav eriipsiyonlari meydana gelmistir.

Bu lavlar genelde bazalt akintilaridir ve bazi alanlarda binlerce metre
kalinliktadir. Gronland’da 9.000 metre kalinliga ulasan bazalth istif icin polen
fosilleri Paleosen sonu-Eosen basi yasini verir.

Britanya’da radyometrik yas tayinleri volkanizmanin Paleosen ve Eosen
sirasinda meydana geldigini gostermektedir. Magmatik faaliyetlerin
maksimuma erismesi Paleosen-Eosen sinirindadir. iskogya’da lavlar kémiirli
sedimanter kayaclarla ara katkilidir.

Kuzey Atlantik bolgesindeki magmatik faaliyet Groland’in Avrupa’dan
ayrilmasiyla baslayan volkanizmanin devamidir



Akdeniz’in sekillenmesi

Akdeniz dogu-bati uzaniml bir i¢ denizdir. Goreli olarak kiiglik ve dar bir deniz
olan Akdeniz yaklasik olarak 2.5 milyon km2 lik bir alan kaplar. Cebelitarik

bogazi’ndan Lubnan daglarinin eteklerine degin olan uzunlugu ise 4000 km
dir.

Mesozoyik boyunca batidaki Atlantik Okyanusu ile dogudaki Hint Okyanusu
arasindaki irtibati Neotetis Okyanusu saglamistir. Senozoyik baslarinda,
Afrika’nin kuzeye dogru hareketi Arabistan’in Anadolu ile carpismasina neden
olmus, Toridlerin ve Zagros Daglari’'nin yiikselmesiyle Neotetis’in dogudaki
Hint Okyanusu ile baglantisi kesilmistir.

Boylelikle bu glinkii Akdeniz sekillenmeye baslamistir Bu giinkii Akdeniz’in
dogu ve bati kesimi farklidir: dogu Akdeniz Neotetis’in kalintisi olup

yash bir havzadir. Bati Akdeniz ise Ge¢ Oligosen’den itibaren ag¢ilan geng
havzalari kapsar
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http://www.biomedcentral.com/1471-2148/10/265/figure/F9?highres=y

Bati Akdeniz havzalarinin agilmasi

Erken Kretase’de giineye dogru baslayan dalma-batma hareketi sonucunda Alpin
Tetis Okyanusu Geg¢ Oligosen’de kapanmis ve kita-kita ¢carpismasi gercekleserek Alp
daglarn yiikselmistir. Bu ¢arpismayi takiben Oligosen’de Avrupa’nin giineydogusunda
kuzeybati yoniine dogru yeni bir dalma-batma zonu gelismistir.

Oligosen’de Betik/Rif, Kabiller, Balear adalari, Korsika, Sardunya ve Kalabriya
alanlari iberya (ispanya yarimadasi) ve Fransa’nin yaninda yer almaktaydi. Bu evrede,
Provens ve Sardunya’da dalma-batmaya iliskin kalk-alkalen volkanizma gelismis,
magmatik yayin ardinda ise yeni bir havza agilmaya baslamistir (25Ma)

Erken Miyosen’deki (Burdigaliyen 18Ma) yayilmalarla Oligosen’e kadar iberya ve
Fransa ile birlesik olan kitasal pargalar ayrilarak bu glinkii yerlerine dogru ilerlemeye
baslamislardir. Kabil bloklarinin giineye dogru hareketiyle aradaki Mesozoyik
okyanusu tamamen yitmis ve bu bloklarla Afrika kenarinin ¢arpismasi 18-15 My dnce
(Erken Miyosen) gergeklesmistir.

Ge¢ Miyosen’in Tortoniyen Cagi’nda (9My) Akdeniz’deki en gen¢ havza olan Tiren
Havzasi (sekillerde Tireniyen denizi) agcilmaya baslamistir. Tiren havzasi iki evrede
aciimistir: 9-5 milyon yil arasinda kuzey Tiren havzasi, 5-0 milyon yil arasinda ise
giliney Tiren havzasi acilmistir. Bu agilma ile es zamanli olarak Apeninlerde kabuksal
kisalma ve nap istiflerinde saatin aksi yoniinde bir doniis meydana gelmistir.



DLIGOSEN (30

ORTANEYOSEN (18my)




Bati Akdeniz havzalarinin agilmasi
Erken Kretase’de giineye dogru baslayan dalma-
batma hareketi sonucunda Alpin Tetis Okyanusu Geg
Oligosen’de kapanmis ve kita-kita garpismasi
gercekleserek Alp daglari yiikselmistir. Bu carpismayi
takiben Oligosen’de Avrupa’nin giineydogusunda
kuzeybati yoniine dogru yeni bir dalma-batma zonu
gelismistir.
Oligosen’de Betik/Rif, Kabiller, Balear adalari,
Korsika, Sardunya ve Kalabriyaalanlari iberya (ispanya
yarimadasi) ve Fransa’nin yaninda yer almaktaydi. Bu
evrede, Provens ve Sardunya’da dalma-batmaya
iliskin kalk-alkalen volkanizma gelismis, magmatik
yayin ardinda ise yeni bir havza acilmaya baslamistir
(25Ma)
Erken Miyosen’deki (Burdigaliyen 18Ma) yayilmalarla
Oligosen’e kadar iberya ve Fransa ile birlesik olan
kitasal pargalar ayrilarak bu giinkii yerlerine dogru
ilerlemeye baslamislardir. Kabil bloklarinin giineye
dogru hareketiyle aradaki Mesozoyik okyanusu
tamamen yitmis ve bu bloklarla Afrika kenarinin
¢arpismasi 18-15 My 6nce (Erken Miyosen)
gerceklesmistir.

Ge¢ Miyosen’in Tortoniyen Cagi’nda (9My)
Akdeniz’deki en geng¢ havza olan Tiren Havzasi
(sekillerde Tireniyen denizi) agilmaya baslamistir.
Tiren havzasi iki evrede agilmigtir: 9-5 milyon yil
arasinda kuzey Tiren havzasi, 5-0 milyon yil arasinda
ise gliney Tiren havzasi acilmistir. Bu acilma ile es
zamanl olarak Apeninlerde kabuksal kisalma ve nap
istiflerinde saatin aksi yoniinde bir déniis meydana
gelmistir.

DLIGOSEN (30

GO BURENGALIVE (18

ORTANEYOSEN (1%0m5)

Messinan (6 Ma)

Sekil 3.3. 6. Bati Akdemiz havzalannm agilmas:



Akdeniz’in kurumasi

Avrasya ile Afrika arasindaki sikismali rejim sonucunda Tersiyer boyunca
yiikselmeye baslayan siradaglar (Alpler, Dinaridler, Hellenidler, Pontidler,
Toridler Zagros Daglari) iki okyanus arasinda bariyer olusturmaya
baslamislardir. Bu okyanuslardan giineydeki Neotetis (daha sora Akdeniz),
kuzeydeki ise orta Avrupa’dan baslayip Karadeniz, Hazar Denizi lizerinden
Aral Denizi’ne uzanan Paratetis, tir.

Akdeniz’in (Neotetis’in) yaklasik 16-10 milyon yil 6nce dogu’daki Hint
Okyanusu ile baglantisi kesilmistir. Ge¢ Miyosen’de ise Cebelitarik bogazinin
kapanmasiyla batidaki Atlantik Okyanusu ile de baglantisi tamamen kesilmis
ve boylelikle Akdeniz yogun buharlasma nedeniyle kurumaya baslamistir. 6
milyon yil 6nce (Messiniyen’de) Akdeniz tamamen kurumustur. Bu olay
Messiniyen krizi olarak bilinir (Sekil 3.3.7)

Bu giin Akdeniz’in tabanindaki Ge¢ Miyosen istiflerinde kalin tuz yataklar
mevcuttur.
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Sekil 3.3. 7. Akdeniz’in kurumasi
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Turkiye’de Senozoyik olaylari

intra-Pontid Okyanusu’nun kapanmasi

istanbul Zonu’nun, Geg Kretase’de baslayip Erken Eosen’e kadar
devam eden giineye dogru kayma hareketi sonucu Erken Eosen’de kita-
kita carpismasiyla istanbul ve Sakarya zonlari kenetlenmistir. Bu
kenetlenme ile birlikte Pontidler (= Stranca zonu+istanbul Zonu+Sakarya
Zonu) olusmustur.

Izmir-Ankara-Erzincan Okyanusu’nun kapanmasi

Gec¢ Kretase’de Sakarya Zonu’nun altina dalmaya baslayan izmir-
Ankara-Erzincan okyanusu’nun Geg¢ Paleosen-Erken Eosen’de yitmesiyle
Menderes-Torid ve Kirsehir bloklari Pontidler ile carpismis ve izmir-
Ankara-Erzincan ofiyolitik kenet zonu olusmustur.



KRETASE Tiirkiye [Orid-Anatolid platformu
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KRETASE Tiirkiye [Orid-Anatolid platformu
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Tiirkiye’de Erken-Orta Eosen olaylari

Pontidlerin her kesiminde dalma-batmaya iliskin yay volkanizmasi Erken-
Orta Eosen’de de devam etmistir. Glinimuzde bu birimler kalkalkalen
andezitik lavlar, piroklastik kayalar ve volkanik flis ¢okelleri seklinde yaygin
olarak goriilmektedir.

Menderes Masifi (haritada MM) ve Kirsehir Masifi (haritada KM) ilerleyen
naplar (Bozkir ve Kirsehir naplar) altinda metamorfizmaya ugramislardir.

Gilineydogu Anadoluda; Bitlis-Potiirge alaninda, olasilikla Ge¢ Kretase’de,
Maden ve Clingus havzalari agilmaya baslamis, Erken-Orta Eosen’de bu
havzalarda gerilmeli rejim maksimum ddnemine erismistir. Her iki havzada
da derin deniz ¢okelleri (pelajik kiregtaslari ve radiolerli ¢ortler) ¢cokelmis,
pelajik ¢cokeller ve tiirbiditler yastik lavli mafik bir volkanizmayla birlikte
gelismistir.

Cuingus havzasinin giiney selfi lizerinde (Arap platformunun kuzey kenari)
neritik Midyat kiregtaslarinin ¢okelmesi bu donemde Arap platformunun
sakin bir self ortami oldugunu gostermektedir.
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Sekil 3.3. 11. Erken-Orta Eosen rekonstritksiyonu



Tiirkiye’de Ge¢ Eosen — Erken Miyosen olaylari

Gec¢ Eosen —Erken Miyosen arasindaki donemde Tiirkiye orojenik kusagi
kuzey-giiney yonde sikistirilmaya devam etmis, ayni zamanda anatolidler
yiikselmis ortii kayaglari asinmaya baslamistir (sekil 3.3. 12)

Gec¢ Eosen ¢okelleri doguda (Kirsehir masifi), Oligosen ¢okelleri ise batida
(Menderes masifi) kristalen masif alanlarinin lizerinde ¢okelmistir.

Kuzey-giiney sikisma ve Bozkir naplarinin son yerlesme bolgelerine dogru
ilerlemeleri devam ettik¢e, masiflerin altina giderek daha fazla kitasal gereg
yerlesmistir. Bu olay masiflerin yilikselmesine yol agmis, ayrica gittikce
kalinlasan masiflerin derindeki kesimlerinde ise kismi kabuksal ergimelere
neden olmustur. Bu kismi ergime butiin bati Anadolu’da yaygin silisik bir
volkanizmayi, 6zellikle Ege adalarinda ve yine bati Anadolu’da granitik
plutonizmayi gelistirmistir.

Ge¢ Eosen-Oligosen’de, Beysehir-Hoyran ve Hadim nap sistemleri
erisecekleri son noktalara ulasmislardir. Ge¢ Eosen’de Maden Havzasi
kapanmistir. Malatya-Keban metamorfitlerinin, Bitlis-Potuirge
metamorfitlerinden bagimsiz bir dilim halinde ayrilmasi olasilikla bu ¢arpisma
isleminin bir sonucudur. Carpismadan hemen sonra Clingus havzasi, bloklari
Maden, Bitlis-Potiirge masiflerinden tireyen olistostromal ¢okellerle ve 6nemli
miktarlarda flis ¢cokelleriyle beslenmeye baslamistir.
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Sekil

3.3.

12.

Geg Eosen — Erken Miyosen rekonstritksiyonu




Afrika’nin Avrasya’ya yaklasmasi gliney Tirkiye’nin altina dogru, timiiyle
kuzey yoniinde gelisen bir dalma-batma zonu tarafindan karsilanmaya
baslanmistir. Dalma-batma zonunun dogrultusu boyunca yilankavi bir gidisi
vardir. Dalma-batma zonu, Clinglis havzasinin dogu devaminda geng bir
okyanus litosferini tiiketmistir. Ancak ayni siirede bati Anadolu ile orta
Anadolu’nun giineyinde ise ¢ok daha yash (Orta Mesozoyik) bir okyanus
litosferi tiiketilmektedir. Bu geometri ve yas iliskileri Eosen’de baslayan sol
yonlii Ecemis Fayr'nin da gelisme nedeni olarak diisuintiilebilir. Ecemis Fayi,
vayin gerilmeli bati kesimlerini sikismali dogu kesiminden ayiran, bir
hendegi baska bir hendekle irtibatlandiran, bir transform fay gibi gorev
yaptigi icin dalma-batma zonunun yilankavi gidisinde daha belirgin hale
gelmesine neden olmustur. Dogu Pontidlerde Rize pliitonu intriizyonu Geg
Eosen’de tamamlanmistir



Tirkiye’de Orta - Ge¢ Miyosen olaylari
Orta-Ge¢ Miyosen siirecinde Cuinglis havzasi timiiyle kapanmis, Bitlis kenet
kusagi boyunca Arabistan — Avrasya ¢arpismasi baslamistir. Birbirine dogru
yaklasan Avrasya ve Arabistan’in sikistiran uglari arasinda, dogu Anadolu
yigisim karmasigi ¢carpismadan sonra hala devam eden bu yaklasmayi ilk
donemlerde kisalip kalinlasarak karsilayabilmistir. Ancak bolge hizla
yiikseldikten sonra daha fazla kalinlasma giiclestikce, yana dogru itilip aradan
uzaklasma daha kolay hale gelmistir. Boylece Tiirkiye’nin 6nemli bir kismi
ozellikle doguda, Torid-Anatolid platformunun kenarlari boyunca batiya dogru
vanal hareket etmis, kolaylikla dalabilen dogu Akdeniz tabaninin lizerine dogru
ilerlemistir. Kuzey ve Dogu Anadolu transform faylari ile Anadolu levhasi
bunun sonucunda ortaya ¢ikmistir. Erken Miyosen, Likya naplarinin son
yverlesme donemidir. Bu naplar Burdigaliyen molasi lizerine ilerlemislerdir.
Gelisen bindirme zonlari ise Tortoniyen konglomeralar tarafindan ortiilmiustiir.



Kahraman Maras yakinindaki FFF ti¢li ekleminde gelisen uyumsuzluk
problemleri nedeniyle kita i¢i bir havza olan Adana-Klikya Havzasi da bu
slirecte olusmustur

Orta Miyosen sonunda, isparta dirseginin dogu kanadi yapinin en
kuzey ucunda, bati kanadinin lizerine ilerlemistir. isparta dirseginin bu
daralmasi Anadolu levhasinin batiya dogru ilerlemesinin bir sonucu
olarak yorumlanmistir. Pliyosen ¢okelleri bu itilmeyi uyumsuzlukla
ortmektedir.

Ege’de ise ayni slirecte gerilmeli bir rejim baslamistir. Bu rejim Kuzey
Anadolu transform fayinin hareketlerine bagli olarak gelisen dogu-bati bir
daralmadan kaynaklanir.

Marmara Denizi’nin batisinda, Kuzey Anadolu fayinin giineybatiya ani
doniisu dogu bati daralmanin giderilmesine kuzey-gliney bir gerilmeli
rejim haline gelmesine yol agmistir.
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Sekil 3.3. 13. Orta Miyosen — Plivosen rekonstritksiyonu




Tiirkiye’de Pliyosen’den gliniimuize kadar gelisen olaylari
Devam etmekte olan daralma ve kalinlasma, Tiirkiye-Arab platosunda Pliyo-
Kuvaterner’de Tibet tipi yaygin bir volkanizmanin gelismesine neden olmustur
(sekil 3.3. 14)
Ayni suirede Arap platformu lizerinde bir on llke kivrim sariyaj halinde, kenar
kivrimlari gelismistir. Bunlarin olusumu Bitlis-Zagros kenet kusagi boyunca
gelisen Miyosen carpismalariyla iliskilidir.
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Sekil 3.3. 14. Plivosen-Giintimiiz rekonstriiksiyonu




