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Zemin Etutleri Amaci ve Genel Bilgiler
Kil Minarelleri ve Zemin Yapisi

Zeminlerde Kayma Direnci Kavrami, Yenilme Teorileri

Zeminlerde Kayma Direncinin Olciimii; Serbest Basing Deneyi, Kesme Kutusu Deneyi, Uc Eksenli
Basing Deneyi, Vane Kanatli sonda Deneyi

Zeminlerde Kayma Direncinin Belirlenmesine Yonelik Deneyler; Laboratuvar Uygulamasi
Zeminlerde Kayma Direncinin Belirlenmesine Yonelik Problem Cozimleri

Yanal Zemin Basinglari

Yanal Zemin Basinglari; Uygulamalar

Yamac ve Sevlerin Stabilitesi; Temel Kavramlar

Yamac ve Sevlerin Stabilitesi Ornek Problemler

Zeminlerin Tasima Gucu; Sig Temeller

Zeminlerin Tasima Gucu; Kazikh Temeller

Zemin Sivilasmasi ve Analizi

Genel Zemin Mekanigi Problem Coztumleri

Final Sinavi



GEO-JEOTEKNIK ARASTIRMALARIN AMACI

Cogu muhendisler, genellikle mihendislik ozellikleri tutarli ve 6nceden kestirilebilir mamul
drtnlerle calisirlar. Ancak bazi mihendislerin boyle liksu yoktur. Dogal o6zellikleri bir yerden
bir yere carpici sekilde degisen zemin ve kayalarla c¢alisirlar. Bu nedenle sahadaki mevcut
ozelliklerin belirlenmesi gerekmektedir.
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GEO-JEOTEKNIK ARASTIRMALARIN AMACI

Rize'de yillar once insa edilen ve dolgu
olan zemindeki kayma nedeniyle yan
yatmaya baslayan toplam 96 daireli 4
binada gun gectikce artan egim korkutuyor.
Daire sahipleri, demir direklerle
destekleyip, kendilerince onlem almaya
calistiklari binalarin kentsel donusume tabi
tutulmasini istedi.




GEO-JEOTEKNIK ARASTIRMALARIN AMACI

Bir saha inceleme programinin temel amaci, fizibilite ve o6nerilen miihendislik yapisinin
performans ve planlamasini etkileyecek zemin kosullarinin ortaya koymak olmalidir. Bu
kapsamda yapilacak ¢alismalarin hedeflerini asagidaki gibi 6zetleyebiliriz.

e Zemin ve kaya katmalarinin lokasyon ve kalinliklarinin belirlenmesi

e Yeralti suyunun yerinin ve yeralti suyu ile ilgili 6nemli diger 6zelliklerin belirlenmesi
 Deney yapma ve degerlendirme icin numunelerin alinmasi

e llgili mihendislik ©zelliklerinin &lcilmesi icin yerinde veya laboratuvarda deneyler

yapilmasi
e Ozel problem ve hususlarin tanimlanmasi

%
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GEO-JEOTEKNIK ARASTIRMALARIN AMACI

Arastirma Asamalari

ON ARASTIRMA
(Yuzey Arastirmasi)

Hava fotograflari Eski ve yeni topografik haritalar

Maden kayitlari jeeolojik/jeoteknik haritalar ve kayitlari
llgili Kamu kurulus envanterleri Literatlr taramasi

l

. ONINCELEME
(llk Temel Arastirmalar)

Sondaj ve Kazilar Jeolojik Haritalama

I _ I
Yumugak zemin Muayne cukurlari
sondajlari

Jeofizik Arastirma
Ddéner sondaj

Ormnekleme Sonda

1 |
Yerinde deneyler

Laboratuar deneyleri
L

ilk Rapor

l

DETAYLI iINCELEME
(Esas Arastirmalar)

Muayne kazilari Detayli sondajlar Ozel arazi deneyleri

. TASARIM ASAMASI
(lIsaat esnasinda yvapilan ¢cahsmalar)

[ isaat sonrasinda yapilan calismalar) |

Yapilacak arazi incelemesi;
yuzey arastirmasi, on
inceleme ve detayli
inceleme olmak Uzere g
ana asamayi icerir



ZEMIN ETUDU

Yer alti tabakalarinin durumlarini, konumlarini, hangi tur jeolojik yapidan
olustuklarini, derinliklerini, kalinhklarini, yogunluklarini, sismik hizlarini, ivmesini,
veralti suyu derinligini ve bu tabakalarin diger dinamik parametrelerini, deprem
karsisinda gosterecekleri davranislari, tespit etmek amaciyla yapilan etltlere zemin
etltleri denir.

Jeolojik degerlendirme

Her projede jeolojik/geo-jeoteknik-
etltler yapilmakta ve elde edilen
verilerin degerlendirilmesi sonucunda
“GEO-JEOTEKNIK  ETUT  RAPORU“
hazirlanmaktadir. Bu raporlarin
hazirlanmasinda; on inceleme,
planlama, kesin ve uygulama projeleri
ile yapim sonrasi uyulacak esaslari
belirlemek lizere, “GEO-JEOTEKNIK
ETUT SARTNAMESI” hazirlanmustir.

Zemin
Profili

Deneyim

Zemin ve

Davranisi ile
ilgili

odelleme

Zemin
Davranisi

Labaratuvar ve arazi deneyleri Degerlendirme ve ideallestirme




ZEMIN ETUD RAPORUNDA BULUNMASI GEREKENLER

1. GENEL BILGILER

1.1. Efiidiin Amac1 Ve Kapsami

1.2. Inceleme Alanmin Tanttilmass

1.2.1. Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

1.2.2. Projeve ait Bilgiler

1.2.3. Imar Plan Durunm

1.24. Onceki Zemin Calismalan
1.3 JEOLOJI

1.3.1 Genel Jeolojt

1.3.2. Inceleme Alan Miihendislik Jeolojisi
2. ARAZ] ARASTIRMALARI VE DENEYLER

2.1. Araz1, Laboratuar ve Biiro Calisma Mefotlarnm kisaca tanstimasi ve kullamilan
ekipmanlar

2.2, Arastirma Cukurlan

2.3, Sonday Kuyulan

24 Yeralts ve Yeriistii Sular

2.5, Arazi Deneylen

2.5.1. SPT Deneyleri

2.5.2. Konik Penetrasvon (CPT) Denevlen

2.5.3. Prestvometre

2.54. Kanath Kesici Denevleri

2.5.5. Plaka Yiikleme Denevi

2.5.6. Jeofizik Calismalar
256.1. Sismik kinlma
2562 Sismik yansima
25.6.3. Elektrik dzdireng
2.5.6.1. Mikrotremdr ¢aligmalan
3. LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER
3.1. Zeminlerin Indeks / Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi
3.2. Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
3.3. Kayalann Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi
4. MUHENDISLIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRMELER
4 1. Bina-Zemin [liskisinin Irdelenmesi
42, Zemin ve Kava Tirlerinin Degerlendirilmesi
421 Aynisnus Kaya ve Zemin Tiirlerinin Siniflandimlmast
422 Kaya Turlerinin Smiflandinimasi
423. Zemin Profilinin Yormmlanmasi
4.2 4 Srvilasma ve Yanal Yayilma Analizi ve Degerlendiniimesi
425, Oturma-$13me ve Gicme Potansiyvelimin Degerlendinlmest
4.2 6. Karstik Bogluklann Dederlendirilmes:
427 Temel Zemini Olarak Secilen Binmlerin Degerlendinlmesi
42 3. Sey Duraylihg: Analizi ve Degerlendinmesi
429 Kazn Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi
4.2.10. Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi
5. SONUC VE ONERILER
6 .YARARLAN ILAN KAYNAKLAR
7. EELER



ZEMIN ETUD RAPORUNDA BULUNMASI GEREKENLER

Kategori 1; Ornek Yapilar konut tiri yapilar, basit atolye tipi yapilar, alt ve st toprak seviyeleri
arasinda yukseklik farkinin 2.00 m’yi gecmedigi istinat yapilari ve kazi iksalari, tarim ve
hayvancilik amacl basit zirai yapilar ile kdy yerlesim alani icerisinde yeralan bakkal, manay,
berber, koy firini, koy kahvesi, koy lokantasi, tanitim ve teshir bifeleri, kooperatif isletme binalari
bu kategoriye giren yapilara érnektir.

Kategori 2; Ornek yapilar Yiizeysel (tekil, siirekli veya radye) temelli yapilar, zemin iyilestirmesi
gerektiren yapilar, derin temeller, alt-Ust seviye farki 2 m.yi gecen istinat yapilari, zemin veya
kaya ankraj ve bulonlari gibi yapi veya yapi kisimlari bu kategoriye giren islere 6rnektir.

Kategori 3; Ornek yapilar BYS (Bina Yiikseklik Sinifi) 1-3 arasinda kalan yapilar, yerlesim
bolgelerinde civar yapilar etkileyebilecek ¢cok bodrumlu derin kazilar, agir dinamik yik etkisi
altindaki makine temelleri, zararli kimyasal maddeler iceren ve depolayan tesisler, silolar bu
kategoriye giren islere ornektir.



ZEMIN ETUD RAPORUNDA BULUNMASI GEREKENLER

SRRSO, 7. | ; /-1 | EK LISTESI:
PARSEL BAZINDA E.TEMIN VE TEMEL ETUDU Ek-1: Arastirma Noktalan Vaziyet Plan:
VERI RAPORU Ek-2: Arastirma Cukuru ve Sondaj Loglan, Karot Sandif Fotograflan, Arastrma Cukuru
Rapor No: ve (ikan Malzeme Fotograflan
Tarih: Ek-3: Arazi Deneyleri Sonug Fayleri
iCINDEKILER Ek-4: Jeolojik Kesitler
Ek-5: Laboratuvar Deney Sonuglan
1 GIRIS (SayfaNo)  Ekg:  Jeofizik Olgiim Kayitlan ve Dizeltilmemis Saha Verileri
y1 is
1.1  Etidiin Amaa ve Kapsam (Sayfa No) Ek-7: Fotograflar
Ek-8: Tapu, imar Plam, Imar Cap: Sureti
1.2  Incel Al T 1 Sayfa N
neeleme Manmm fambimast (SayaNe)  pg9. 171000 yada 1/5000 Olcekii Miinhanili Maihendislik Jeolojisi Haritas:
121 Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler [Sayfa No) Ek-10: ilgili Tutanaklar
122 imar Plam Durumu (Sayfa No) Ek-11: Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalan Bilgileri
123 Imar Adas: lle ligili Bilgiler (SayfaNo)  EK-12:  Varsavideo gekimi (CD)
124  Iklim Bilgileri (SayfaNo)  TABLO LiSTESI:
125  Dogal Afet Tehlikeleri (Sayfa No)
o Tablo-1:  Sondaj Derinlikleri (agiz kotlan ve dip ketlan ile birlikte) (Sayfa No)
126  Yap Hakkinda Bilgiler (SayfaNo)  7ahlg-2:  Sondaj Karot Yiizdeleri (her sondajin her derinligi icin) (Sayfa No)
2 JEoLojl [Sayfa No) Tablo-3:  Standart Penetrasyon Testi Sonuglan (Sayfa No)
21  Balgesel Jeoloji (Sayfa No) Tablo-4:  Presiyometre Deney Sonuglar (Sayfa No)
22 Yaomal leokoii ve Aktiflitonik Savfa N Tablo-5:  Koni Penetrasyon Testi Sonuclan (Sayfa No)
. apisal Jeoloji ve Aktif Tektoni (Sayfa No) Tablo-6:  Bilgenin Deprem Parametreleri (jeofizik arastirma sonuglar) (Sayfa No)
3 ARAZI CALISMALARI (Sayfa No) Tablo-7:  Bélgenin Dinamik Elastik Parametreleri (jeofizik sonuglan) (Sayfa No)
31 [eofizik Cahsmalar (Sayfa No) Tablo-8:  Yeralt Su Seviyesi Olgimleri (Sayfa No)
Tablo-9:  Zemin Tabakalanma Gére Arazi Ve Laboratuvar Deney Sonuglan (Sayfa No)
3.2 Arastrma Cukuriamn [Sayfa No)
33  Sondajlar (Sayfa No) (Yapilan gahsmalann kapsamina gore baska tablolar eklenebilir veya bazlan pkartlahbilir)
3.4 Arazi Deneyleri Sayfa No/
~ (Sayfa o) SEKIL LISTESI:
4 'HIDROJEOLOJI (Sayfa No)
5  LABORATUVAR DENEYLERI (SayfaNo)  Sekikl:  Yer Bulduru Haritas: (Sayfa No)
6 INCELEME ALANIMUHENDISLIK JEOLOJiSi (SayfaNo)  >elaF2: " Cahsma Alani Ve Cevresinin Genel jeoloji Haritas: (Sayfa No)
Sekil-3:  Jeolojik Harita Lefands (Sayfa No)
7  JEOLOJIK PROFil (Sayfa No)
8 SONUC VE ONERILER (SayfaNo) (Yapilan cahsmalann kapsamina gore bagka sekiller eklenebilir)
9  YARARLANILAN KAYNAKLAR [Sayfa No)

Raporu hazirlayan firma ismi ve iletisim bilgileri, proje adi, sahaya ait imar bilgileri, rapor

10 EKLER (SayfaNo)  pymarasi ve rapor tarihi raporun on kapaginda da belirtilmelidir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Taslak Zemin ve
Temel Etlit Rapor Formati



ZEMIN ETUD RAPORUNDA BULUNMASI GEREKENLER

Firma Logosu

Proje Adc
Imar Bilgileri- ____ | A - — Mahalless, __Pafts, __Ads, _ Parsel
................. SAHASI
PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU
GEOTEKNIK RAPORU
Rapor No: [R—
Tarih: SE—
iCiINDEKILER
1 GIRIS (Sayfa No)
2 INSAAT SAHASI HAKKINDA BILGILER (Sayfa No)
3 YAPIHAKKINDA BILGILER (Sayfa No)
4 MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARI (Sayfa No)
5 ILAVE ZEMIN ARASTIRMALAKI [Sayta No)
6 [IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZI ZEMIN MODELI) VE YERALTI SUYU
DURUMLARI (5.Na)
7 GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI (Sayfa Na)
8 DEPREMSELLIK (Sayfa No)
9  YAPI ZEMIN ETKILESIMININ IRDELENMESI (Sayfa No)
9.1  Temel Sistemine [liskin Geoteknik Analiz Ve Degerlendirmeler..........__. (Sayfa No)
9.1.1 Yiizeysel Temeller (Sayfa No)
a) Tasima Giicil Analizi (Sayfa No)
b) Oturma Analizi (Sayfa No)
9.1.2 Derin Temeller (Sayfa No)
a) Tasima Gucil Analizi (Sayfa No)
b) Oturma Analizi (Sayfa No)
9.2  Zemin lyilestirme Alternatifleri (Sayfa Na)
9.3  Onerilen Temel Sistemi (Sayfa No)
9.4  Yam Temelleri [le llgili Diger Hususlar (Sayfa No)
10 IKSA SISTEMINE ILISKIN GEOTEKNIK ANALIZ VE DEGERLENDIRMELER ... (Sayfa No)
11 SONUC VE ONERILER (Sayfa No)
12 YARARLANILAN KAYNAKLAR (Sayfa No)
13 EKLER (Sayfa No)

EK LISTESI:
Ek-1: Arastirma Noktalan Vazivet Plam
Ek-2: Sondaj Loglan
Ek-3: Laboratuvar Deney Sonuclan Ozet Tablolan

[Ayrica sahaya vefveya binaya Gzel olarak yapilan calismalarla ilgili ekler de burada
belirtilmelidir)

TABLO LISTESI:

Tablo-1: Swilasma Analizi Degerlendirmeleri [Sayfa No)

[(Yapilan analiz ve degerlendirmelerin kapsamina gire baska tablolar eklenebilir veya bazilan
cikartilabilir)

SEKIL LISTESI:
Sekil-1: idealize Zemin Kesiti [Sayfa Na)
[(Yaplan calismalann kapsamina gire baska sekiller eklenehilir)

Raporu haznirlayan firma ismi ve iletisim bilgileri, proje ads, sahaya ait imar bilgileri, rapor
numarasi ve rapor tarihi raporun dn kapaginda da belirtilmelidir.

Asagida verilen bashidar ve aciklamalar Geoteknik Rapor'da bulunmasi gereken asgari
hususlars icermektedir. Bunlarin disinda sahanin ve binanin nitelikleri ibanyla gerek kisa
gerekse uzun vadede yapi-zemin etkilesimi agsindan dnem arz eden 6zel konulara da ayrica
deginilmelidir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Taslak Zemin ve
Temel Etlit Rapor Formati



GENEL BIiLGILER/ETUDUN AMACI VE KAPSAMI

Raporun hangi tir (Gozlemsel Zemin Etldi, ya da Sondaja Dayali Zemin ve Temel
Etidu Raporu) bir calisma oldugu, kime ve hangi kurulusa yapildigi, yapinin 6zellikleri
(kat adedi, bina boyutlari bodrumlu olup olmadigi vb) belirtilmelidir Calismay! talep
eden kurum veya kisinin planlamaya iliskin istegini belirten gorliisi veya karari,
calismanin amaci ve kapsami ile ilgili firmalarin ve danismanlarin isimleri
belirtilmelidir.

ALIRLEM AR KOGUKGEKMECE HALKALI SAGLIK GRUP BASKANLIG! ILi - ISTANBUL
Bitkisel Toprak SAGLIK OCAGI - AGSAP MERKEZI ILCESI - KUGCUKGEKMECE
By Emrseen VEREM SAVA S DISPANSERI MAHALLE - HALKALI
Beyaz o beyez 10k St PAFTA -
it 313 hatmank KIREGTAS! . ADA W
EBalurkdy Formasyonu
g\ir“rs-ye?hs Tk sifi 1-1'YERALTI KESIT PARSEL 778
yeryarkirepms parcackl
SERTKL
.....
F SondsjLokas
EX = Yapimasi planianan KD
lIlésm’kG‘x_:ii Lotmsson Bina Alani Hakall [ 12
Eiekirik 8193 Lokasyons 5 Caddes!
DEs2 i
Yatay Gigek 1
GB
T

Yeraltisuyu tablasi

: - » - I
R,
Yeraltisuyu
pla r P
;.‘-.* --l.'; - o
Gegcirimsiz talbaka

' Doygunzon Vadoz
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GENEL BIiLGILER/ INCELEME ALANININ TANITILMASI

Jeomorfolojik ve Cevresel Bilgiler

inceleme alaninin genel morfolojik 6zellikleri, yol, iklim, topografik durum, drenaj érnekleri
egimler, dogal/ylizeysel drenaj durumu, var ise bolgedeki muhtemel sey durayliligi problemleri
ile dogrudan iliskisi olan yagis alma durumu ve topografik anomaliler aciklanmali ve 1:200 veya
uygun olcekli plankote ve vaziyet plani (izerinde gdsterilmelidir. inceleme alaninin vyeri
tanimlanarak, karayolu baglantilari, arsanin glinimuze kadar ne amacla kullanildigi, ginimuze
kadar tutulan kayitlar esas alinarak sey duraysizligi, deprem, vb. dogal afete maruz kalip
kalmadigi ve sismik tarihcesine deginilmelidir.

Projeye ait Bilgiler

Yapilmasi planlanan projenin kisaca tanitilmasi, yapilacak yapinin ne amacgla kullanilacagi,
binanin temel seviyesindeki muhtemel ylkler, tasiyici sistemi ile geometrisine ait bilgilere yer
verilmelidir.

imar Plani Durumu

Etut alaninin buyuklugl, binanin yapilacagi arsanin imar bilgilerine, plan notlarina, mevcut
yapilasmaya yonelik genel bilgilere (yapi tipi, kat ylksekligi, ayrik veya bitisik nizam oldugu,
yapilasma yogunlugu vb.), ayrica imar planina esas Jeolojik-Jeoteknik Etiit Raporunda hangi
alanda (uygun alan, onlemli alan, vb.) yer aldigina deginilmeli ve ilgi rapor eki haritalarin ilgili
parseli iceren kismi eklenmelidir.

Onceki Zemin Calismalari

inceleme alaninin; diger kurum ve kuruluslarca daha once yapilmis calismalara gére énlem
gerektiren alanlar icinde kalmasi durumunda, yapilan arastirmalar ile ilgili kararlarin alindigi
rapor ve belgelere atifta bulunularak, bu raporlarin ilgili kisimlari rapor ekinde verilmelidir.



GENEL BiLGILER/ JEOLOIJI

Genel Jeoloji
inceleme alaninin da icinde yer aldigi bélgenin jeolojisi 6zet olarak aciklanmali ve cevrede yer
alan kivrim, kirik, fay(diri-oli), heyelan kutlesi vb. yapisal 6zelliklere deginilmelidir.

inceleme Alani Miihendislik Jeolojisi

inceleme alanindaki birimlerin yatay ve diisey yénlerdeki degisimi ve bunlarin jeolojik 6zellikleri
ayrintili olarak verilmeli; arsanin jeolojik yapisi eksiksiz olarak tanimlanmali, 6zellikle sondaj ve
arazi calismalarina katilan personelin gozlemlerine yer verilmelidir.




ARAZi ARASTIRMALARI VE DENEYLER

Arazi, Laboratuar Ve Biiro Calisma Yontemlerin Kisaca Tanitiimasi Ve Kullanilan Ekipmanlar
Bu calismalarda hangi yontemlerin kullanildigi ve nasil bir calisma duzeni izlendigine kisaca
deginilmeli, calismalarin yapildigi tarihler belirtilmelidir. Ayrica kullanilan yontemler glincel
olmalidir.

Arastirma Cukuru

Arastirma cukurlari, ylzeysel temelli ve az katl yapilarin insa edilecegi alanlarda yuzeye yakin
kotlardaki zemin durumunu detayli olarak belirleyebilmek amaci ile acilir. Temel derinliginden az
olmamak kosuluyla actirilan muayene cukurlarinin konumu, derinligi ve gézlenen birimlere ait
gecis seviyeleri ayrintih olarak aciklanmali, vaziyet plani ve plankote Uzerinde muayene
cukurlarinin yerleri gosterilmeli, muayene cukurlarina ait cizim ve fotograflar ekte verilmelidir.

Sondaj Kuyulari

Temel taban alani 300 m?den az olan yapilarda en az 3 adet sondaj yapilmalidir. Taban alaninin
her 300 m? artisinda bir sondaj ilave edilmelidir. Sondajlar, yapi etki bolgesindeki zemin
birimlerinin yatay ve disey yondeki dagilimi ile fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi
amaciyla yapilir. Sondajlarin bir diger amaci; kuyu ici arazi deneyleri yapilmasi ve gerekli
laboratuvar deneylerinin yapilmasi icin zemini karakterize edecek sayida oOrselenmis ve
orselenmemis ornekler alinmasidir.

Sondajlar TS EN ISO 22475-1 standardina uygun olarak yapilmalidir. Sondajlar sirasinda
yapilacak Standart Penetrasyon Testi’nde (SPT) otomatik sahmerdan kullaniimalidir. Kohezyonlu
zeminlerde acilacak sondaj kuyularinda diseyde her 5,0m’de bir, her tabaka degisiminde
(hangisi kiicikse) ve temel alt kotu seviyesinde 1 adet 6rselenmemis 6rnek (UD) alinmalidir



ARAZi ARASTIRMALARI VE DENEYLER

Sondaj Yerleri:

1) Dilatasyonla ayrilmis binalarda her blok altina en az 1 adet sondaj gelecek sekilde planlama
yapiimalidir.

2) Sondajlar arasindaki mesafeler 40-50 m.'yi gecmeyecek sekilde belirlenmelidir.

3) Derin kazi yapilmasi gereken, sev acisi yiksek olan sahalarda ilgili stabilite analizlerinin
(6rnegin ankraj kok bolgelerinin yer aldigi bolgede) yapilabilmesi icin arsa siniri disinda da
yeterli derinlikte sondaj yapilmahdir.

4) Yeralti suyu varligi durumunda sondajlar ayni zamanda, licgenleme yontemiyle kot cinsinden
yeralti suyu seviye konturlari cizilerek yeralti suyu akim yoni belirlenebilecek sekilde
tasarlanmalidir.

5) Sondajlardan en az 3’0 planda Uc¢gen olusturacak sekilde ve 3 zemin kesiti tanimi
yapilabilecek sekilde secilmelidir.

e S S e s e il

A-A' KESITI



ARAZi ARASTIRMALARI VE DENEYLER

Sondaj Derinlikleri:

Asagida belirtilen derinlik kriterleri projenin buylkliglt, onemi ve zemin kosullarina gore
belirlenen sondaj adedinden en az 3’Gnde uygulanmalidir.

1) Sondaj derinliklerinin, yapi etki bolgesi icindeki tim zemin birimlerini kapsadigindan emin
olunmalidir. Saha veya yakininda sev bulunmasi veya derin kazi yapilmasi durumunda; sev
stabilite hesaplarini yapabilecek ve olasi istinat yapilarini tasarlayabilecek verileri elde edecek
sekilde derinlikleri belirlenmelidir. 2) Sevli yuzeylerde sondaj derinligi muhtemel kayma
ylUzeyinin altina inecek, kayma yizeyi altindaki zemin birimleri de tespit edilebilecek sekilde
secilmelidir. 3) Yeralti suyu altinda kalan temel kazisi cukurlarinda veya su gecirimsizligi
saglanmasi gereken durumlarda sondaj derinligi belirlenirken ayrica hidrojeolojik kosullar da g6z
onlnde bulundurulmalidir. 4) Yuk etki alanlari kesisen bitisik nizam veya birden fazla binanin
bulundugu alanlarda sondaj derinligi, kesisim bolgesinde, temel alt kotundan itibaren en blyuk
temelin kisa kenar uzunlugunun 1.5 kati derinliginde olmalidir. 5) Kazikli temel sistemlerinde
kazik u¢ kotundan baslamak Uzere, kazik grubunun olusturdugu dikdoértgenin kisa kenari
uzunlugunda (en az 4 m.) secilmelidir. 6) Hedeflenen sondaj derinliklerinden 6nce yapi etki
bolgesi icinde, ayrismis (W4-W5) ve rezidiiel birimler haric olmak Uzere, kaya birimler ile
karsilasiilmasi durumunda en az 3m. daha karotlu sondaja devam edilmelidir. Ayrismis ve
rezidiel birimler icin en az 5m. daha sondaja devam edilmelidir. 7) Sondajlarda Ustyapidan
gelen yukler acisindan yeterli tasiyici nitelige sahip zemin birimlerine inilmelidir. 8) Temel alt
kotundan itibaren 10m.'lik zemin birimleri icerisinde yeralti suyu ve sivilasabilir zemine
rastlamis ise sondaj derinligi zemin ylizinden itibaren en az 20m. olarak alinmahdir. 9) Kazikh
temel gerektiren yapilar icin kazik ucundan itibaren kazik capinin 5 kati veya kazik ucunun
soketlenecegi derinlikten az olamayacagi kabuli (en az 5m.) ile planlanmali ve yapilmalidir.



ARAZi ARASTIRMALARI VE DENEYLER

Yeralti ve Yeriistii Sulari:

inceleme alaninda yer alti suyunun gozlendigi en diisiik ve en yiiksek seviyeler, dlciim noktalari
esas alinarak en az 7 glnlik degerler tablo halinde verilmelidir. Yeralti suyu seviyesi, PVC boru
ile techiz edilmis olan sondaj kuyularindan, sondaj sivisi kullanilmasi durumunda kuyunun
bosaltiilmasi ve ortami temsil edebilecek seviyenin olusabilmesi icin uygun bir stire beklenilmesi
sonrasinda yapilacak olciimlerle belirlenmelidir. Calisma alaninda yeralti suyuna rastlanmasi ve
su tablasinin temel seviyesine yakin olmasi durumunda, yer alti suyunun betona ve diger
imalatlara yapabilecegi olumsuz etkilerin belirlenmesi icin laboratuar deneyleri(silfat icerigi, pH
vb.) yapilmali ve sonuclari verilmelidir. Ayrica inceleme sahasindaki drenaj ozellikleri ile don
derinligi konusunda aciklama getirilmelidir.

Arazi Deneyleri ve Jeofizik Calismalar

Sondajlarda yapilacak Standart Penetrasyon (SPT), Konik Penetrasyon (CPT), Kanath Kesici
Deneyi, Presiyometre Deneyi, Plaka Yukleme Deneyi vb. deneyler ile Jeofizik Calismalar, ilgili
standarda uygun olarak, yapi ve zemin sartlarina uygun secilen deneyler goérevlendirilecek
kontrol muhendisinin denetiminde yapilmalidir. Yapilan tim deneylere ait veriler tablolar
halinde raporda yer alacak, deneyler sirasinda belirlenen asiri farkli degerler gosteren
parametrelerdeki sapmalar nedenleri belirtilerek aciklanacaktir. Deneylerde yapilan her hata
aciklanmalidir. Asagida genel hatlariyla agiklanan yontemlerden en az biri olmak tzere (jeofizik
yontemler en az baska bir yontemle birlikte kullanilabilir), insa edilecek yapinin o6zelligi
dogrultusunda uygun gorilen sayida deney yapilmali ve her bir yontemden bulunan
parametreler kontrol edilmelidir.



LABORATUVAR DENEYLERI VE ANALIZLER

Sondaj calismalari sirasinda alinan orselenmis ve drselenmemis zemin ve kaya ornekleri en kisa
surede laboratuara sondajlari yapan firma tarafindan tutanak karsihgi teslim edilerek,
diizenlenen Ornek Teslim Tutanagi, yapilan zemin ve kaya mekanigi deneyleri ve elde edilen
sonuglar, onayh orijinal deney foyleri kullanilarak ekler arasinda yer almalidir. Laboratuar
deneylerinden elde edilen her tirll veri metin igcinde gerekli bolimlerde tablo halinde verilmeli
ve bu veriler yorumlanmalidir.

Zeminlerin Indeks / Fiziksel Ozelliklerinin Belirlenmesi

a. Bosluk Orani veya Porozite

b. Su Icerigi ve Doygunluk Derecesi

c. Tabii Birim Hacim Agirlik

d. Kuru Birim Hacim Agirhk

e. Elek ve Hidrometre/Pipet Analizleri

f. Kivam Limitleri (Atterberg Limitleri)

g. Yer alti suyunun Kimyasal Analizi

Zeminlerin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

a. Serbest Basing Dayanimi

b. U¢ Eksenli Basing Dayanimi

c. Kesme Dayanimi

d. Konsolidasyon

Kayalarin Mekanik Ozelliklerinin Belirlenmesi

a. Kaya Kalitesinin Belirlenmesi

b. Tek Eksenli Basma Dayanimi

c. Nokta Yiik Dayanim indeksi veya disk makaslama dayanim indeksi



MUHENDISLIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRME

Arazi ve laboratuar calismalar Ozeti, eksik veriler ile hatali veya gecersiz veriler varsa bunlarin
ayrintisi, mihendisin kendi goriis ve yorumlari verilmelidir. Beklenmeyen deney sonugclari
dikkatle incelenmeli, bunlarin hatali veya dogru ve gercek durumu vyansitip yansitmadigl
irdelenmelidir. Gerekirse yapilacak ek arazi ve laboratuar calismalarinin tarifi ve bu yonde
oneriler sunulmalidir.

Bina — Zemin lliskisinin irdelenmesi

Bu boélimde mevcut zemin parametreleri ve yapilmasi planlanan binalardan gelecek yikler goz
oninde bulundurularak, bina temellerinin insa edilmesinin uygun olabilecegi zemin
birimi/birimleri icin ayrintih bir calisma yapilmalidir. Uygun gorilen her derinlige karsilik
(6ngorulen temel tipleri icin) bir tasima glici ve muhtemel oturma miktari hesaplanmali, temel
projesinin hesap ve tasarimina imkan verecek parametreler belirtilmelidir. Temel tirG, boyutlari
ve derinligi biliniyorsa ilgili hesaplamalar bu degerlere goére yapilmalidir.

Zemin Ve Kaya Tiirlerinin Degerlendirilmesi

Ayrismis Zemin Turlerinin Siniflandiriimasi

Kaya Turlerinin Siniflandirilmasi

Zemin Profilinin Yorumlanmasi

Sivilasma ve Yanal Yayilma Analizi ve Degerlendirmesi:

Oturma-Sisme Potansiyelinin Degerlendirmesi:

Karstik Bosluklarin Degerlendirilmesi

Temel Zemini Olarak Secilebilecek Birimlerin Degerlendirilmesi

Sey Durayhhigi Analizleri

Kazi Giivenligi ve Gerekli Onlemlerin Alternatifli Olarak Degerlendirilmesi

Dogal Afet Risklerinin Degerlendirilmesi



SONUC VE ONERILER

Sonuc ve Oneriler Boliminde raporda yapilan degerlendirmelerin, asagidaki hususlari
icerecek sekilde 6zeti sunulmalidir.

a. inceleme alanindaki yerel zemin kosullarinin tanimi

b. Onerilen tasarim parametreleri, temel derinligi secimi (yiizeysel yada derin temeller icin),
en az temel derinligi, temel tipinin muhtemel oturmalara gore tespiti, yayil (radye) ve sirekli
temellerde rijitlik 6nerisi; derin temellerde kazik tipi, kesiti ve boyunun irdelenmesi ve secimi
ile temel projesinin hesap ve tasarimina imkan verecek oneri ve sayisal degerler

c. Temel kazilari ve sonrasi imalatlar esnasinda ortaya c¢ikabilecek sorunlar ve
ekonomik/glvenilir ¢éziim 6nerileri,

d. Zemin iyilestirmesi gerekiyorsa, onerilen yontem(ler) ile ilgili aciklamalar,

e. Yuzey ve cevre drenajl ile temel seviyesinde ylzey ve yeralti suyu etkilerine karsi alinmasi
gereken tedbirler,

f. Gerekli hallerde zemin blyutmesi ve sivilasma riski ile ilgili aciklamalar degerlendirmeler ve
oneriler.



BiR ORNEK

Dersi alan her ogrenci (Altan alanlarda dahil) bir geoteknik rapor inceleyerek makisimum 1
sayfalik degerlendirme raporunu gelecek ders baslangicindan 6nce teslim edecektir.



OZEL ARAZI DENEYLERI

Standart Penetrasyon Testi (SPT)
Koni Penetrasyon Testi (CPT)
Pirosiyometre Deneyi (PMT)
Dilotometre Deneyi (DMT)
Arazi Veyn deneyi (VST)
Plaka Yikleme Deneyi (PLT)

oA wWNE




OZEL ARAZi DENEYLERI/SPT

B Standard Penetration Test (SPT)
t R Per ASTM D 1586
Falling 0.76 m 1
Need to Correct to a Reference
Anvil ¢ Energy Efficiency of 60%
(ASTM D 4633)
Borehole
e S
S Note: Occasional
A" Typo} Fourth Increment Used
to provide additional
(Drive) Sampler
[Thick Hollow
Tube]:
0.0. = 50 mm

SPT Resistance (N-value)
of “Blow Counts" is total
number of blows to drive
5 sampler last 300 mm (or
o v blows per foot).

of Blows
m‘__
1
018 m |o1em | n15m]

- __perD3
{
|
Hi
3
|
|
|
|
I
{

Deneyin avantajlari:

Deney sirasinda numune elde edilmesi,

Cok basit ve kolay yapilabilir olmasi,

Bircok zemin icin uygun olmasi,

Yumusak ve zayif kayalarda uygulanabilir olmasi,
Ulkemizde cogu sondaj firmalari tarafindan yapilabilir.

Drop Hammer
Split Spoon
Orill Rig

\\\\\\\\\\\'. O R ] “\\\\\\\\

S| g5 +18in. om0 (omn] Check valve %[']H

N R R ] n\\\\\\\‘“

Tmm =3in, LU T 1mm=bin.

Deneyin dezavantajlari:

Alinan numunelerin 6rselenmis olmasi ve
sadece tanimlama deneylerinde kullaniimasi,
Sert killer ve molozlu - bloklu zeminlerde
yaniltici sonuglar vermesi

Sondaj firmalarina gore degisiklik gostermesi



OZEL ARAZi DENEYLERI/SPT
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OZEL ARAZi DENEYLERI/CPT

Deneyin yapilisi:

Silindirik celik bir prob zemine 20mm/sn hizla itilerek sokulur.
Probun zemine itilmesi sirasinda Uzerindeki algilayicilarla ug¢ direnci (gc), cevre stirtiinmesi (fs)
ve bazi modellerde bosluk suyu basinci 6l¢ilerek kaydedilir.

with 60" Apex:
d =36 mm (10 cm?)

or
d = 44 mm (15 cm?)

Cone Penetration Test (CPT)
per ASTM D 5778 procedures

Inclinometer

u, = porewater pressure
< a, = net area ratio (from triaxial calibration)

AAA

q. = correcled tip stress = q_ + (1-a ju,

q. = measured tip stress or cone resistance

Deneyin Avantajlari

Hizli bir yontem olup, zemin profili
surekli olarak belirlenebilir.

Sonugclari deneyi yapan operatore bagl
degildir.

Numune alimi ¢ok zor olan yumusak
killer ve siltli zeminler icin uygundur.
Deney sonuclarinin yorumlanmasinda
dinyada cok yaygin olarak kullanilan
teorisi kuvvetli yontemlerin bulunmasi

Deneyin Dezavantaijlari

Ulkemizde ekipmanin sinirlidir.

Bu konuda uzman bir operator
tarafindan yapilmasinin gereklidir.
Belirli araliklarla kalibrasyon gerektirir.
Zemin numunesi alinamaz
Cakilli ve bloklu
uygulanamaz

zeminlerde



OZEL ARAZi DENEYLERI/PMT

Hemen hemen her tirli zemin kosullarinda uygulanabilen deney o6zellikle orselenmemis
numune almanin zor oldugu cok catlakh kayaclar ve kati killerde deformasyon ve mukavemet

parametrelerinin belirlenmesi icin yapilir.

Deneyin Yapilisi:

* ucu gaz, ortasi su ile sisebilen silindirik bir prob sondaj kuyusu icinde sisirilir.

*Bu islem sirasinda prob icine giden sivinin miktari ve basing, deneyin her safhasinda o6lcllerek
kaydedilir.

*Sivi miktari ve basin¢ kullanilarak yapilan teorik hesaplar sonucunda zeminin gerilme
deformasyon egrisi elde edilir.

I Pressuremeter
Test (PMT) Tubing
e .ASTM D 4719
Screw Pump:
i o 1. Each Full Rotation of
Casing 1 Piston Cylinder Forces
an Incremental Volume of
Water (or Gas or Oil)
Into the PMT Probe.
2. Measure Corresponding
e P : A Rubber MembBrane of Probe
Probe: i Expands as a right cylinder.
d=73mm Evaluated per Cyfindrical
L = 440 mm Cavity Expansion Theory.
Drill Rod
("N" or
“A” Type)
Plot Pressure W versus
Volume Change AV (or
i Lower Probe altematively, Volumetric
Into Pre-Bored Hole Strain or Cavity Strain) to
Hole and Expand with Find Pressuremeter
/ Pressurized Water <4 -
: M P, = Lift-Off Pressure
: - P e Elastic Modus
<+ = T, = Shear Strength
< ~p P =Limit Pressure




OZEL ARAZi DENEYLERI/VST

g

. | Torquemeter
Vane Push in Vane {
Rods > ¢ at Bottom of '—J
Borehole C 5 C 2
5 Lower Vane ! H ?‘
! to Bottom of | i : : i i f
' Prebored Hole | | : | £ g
111 ' 111 111 !
Four-Bladed i | i 2 i :
Vane Shear | | | { ! j E
Device: = . ; . {11 !
D=625mm | " "™ { i1 :
H=130mm {1 | H= blade - {11
e=2mm § | height . f ; i
‘;"r-’:.. | R - e | et Sl -
e f =
B = borehole : d, -4B
diameter “= . C:>
£ ] ‘L _— T <>
blade width =D 5 e, ] Rl 2 |
S B | | & e 1
blade thickness = e \;-.q -11 F\Fi !94 ?:l [ H :
i I | ]
1. Insertion of Vane 2. Within 1 minute, rotate 3. Perform an 4. Measure residual
vane at 6 deg./minute; additional 8 to torque T __ for
Measure peak torque, T___ 10 revolutions remoided case

Vane Shear Test (VST) per ASTM D 2573:

Undrained Shear Strength: S, = 6 T/(TrD?) For HID = 2
In-Situ Sensitivity: S, =S, (peak)/S,, (remolded)

o Arazi Veyn deneyi yumusak-sert Killer ve siltlerin yerindeki (in-situ) drenajsiz kayma
mukavemetinin bulunmasinda kullanilir. Genellikle 1.00m diisey araliklarla yapilir,

e DOrt kanatli veyn aleti zemine batirilarak diisey ekseni etrafinda belirli bir hizla
donduraldr. Deney sirasinda Olgllen tork ve veyn aletinin boyutlarindan drenajsiz kayma
mukavemeti hesaplanur,

» Deneyin en buylk avantaj1 basit ekipmanlarla yapilabilir olmasidir,

* Dezavantajlar1 arasinda, yumusak-sert Killerle sinirli olmasi, kum bantlarindan etkilenmesi
en belirginleridir.



OZEL ARAZi DENEYLERI/PLT

Temel ortamlarinin 6zelligini degerlendirmede kullanilan en eski deneylerden biri olup ayrismis
yumusak kil ve mihendislik dolgularinda kullanilr.

Dead weight of a truck or a beam attached to anchor piles

- -
Props for stability when
using dead weights.

anchors or piles
fo provide a
reactive foree

(TR TTETRT)

=
H
I
I
N
I
| ]
|
]
I
Il Steel plate
I

N

T

Several dial gauges attached to an independent suspension system to record plate
settlements with each increment of the jack load.



DETAYLI SONDAIJLAR

|Derinlik | Num. [Numune SPTNGrafik | Zemin
SONDAN LoHL) Tl imy | (m) | Tipi SPTH 0 60 | Sambal Agikmalamlar
T YR i i 0.00 Eitkisal Toprak
. S hy Lo
] = s " rseT Lo
- .5 NI A o 1. -1 1-1-2 : : Hﬂhwmng- )
P AZ Siltli Yumusak Kil
it 230 b (cn
L a— 3 : :
-‘% 345 SPT2 | 1-22 Lo -
i i
1: 4— 400 L. | . .
o | 4' . : : r— Kamverangi-Yesil
B : m_a ET7-B 1 1 1 Hﬂll Hi
5| 4 : L (CH)
‘I':' " IR I, b, il s : : : = 570
_; ..mul.n:.-u [TEET TR =T £ B.00 i I I L¥
o Rapyelin i i 645 SPT4 [11-15-18) | E E ﬂj:ﬁ;:,:;
a ! LY
1 I I
3 7= i i _.-|,"J.II I"l,:l' _
\ T30 | A G
8- SPT-5 [10-18-22] P (R ) Stk iri Danali Kum
% g—{ T95 ! I iSP)
_;;51 I b
- | I I
e 9 900 i P
1 - 645 SPT6 |12-22-25 : ! :
10 10.00 l o
i " 10.50 l Lo Yasil
= | | M= Eaea o I S Gok Kat Kili i
- | r:-..-\_.-,-.--..l... 1 1 1 i i i {M”
d s —-, FURE AL - TH iTRE T : : : : :
L= 12— 12.00 n oo
e 1245 SPT8 |9-10-13 : . : : : :
s 1 L i 1 | I I I 1 a
o T T rr— 'Gl'l-?ﬂ’?'
S5 | et enimas 1. HIREE Orta Sika Silfli Kum
B 0t W e e————— 1205/ 5PT0 [10-12:17| 1 ro (SW-SM)
i [ Y SCHR RN I T 14 B i i i i i i
- ST E g T g I 1 1 I I I
- ermla [ O O [ T |
—TT ST T AL 1 1 1 1 1 1
i 5|:I-I'I|!'ﬂ§|-'Eﬂ-H— 15— 15.000 Poror L] L]
15450 0f30-7I50 | 3L L w0 Gok Sika Kili Gakl
e : Lot kEeRetdi600  (GP-GC)
et [T — 16-{16.00 ! gateatelt :
— .,.... K b Baj Kiragtasi
17.00 I A e s s ROD:e70, CR; %as




	Slayt Numarası 1
	Slayt Numarası 2
	Slayt Numarası 3
	Slayt Numarası 4
	Slayt Numarası 5
	Slayt Numarası 6
	Slayt Numarası 7
	Slayt Numarası 8
	Slayt Numarası 9
	Slayt Numarası 10
	Slayt Numarası 11
	Slayt Numarası 12
	Slayt Numarası 13
	Slayt Numarası 14
	Slayt Numarası 15
	Slayt Numarası 16
	Slayt Numarası 17
	Slayt Numarası 18
	Slayt Numarası 19
	Slayt Numarası 20
	Slayt Numarası 21
	Slayt Numarası 22
	Slayt Numarası 23
	Slayt Numarası 24
	Slayt Numarası 25
	Slayt Numarası 26
	Slayt Numarası 27
	Slayt Numarası 28
	Slayt Numarası 29
	Slayt Numarası 30

