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TEMELLER

Olagan kosullarda bina temel tasarimi, asagidaki yollardan birinin tercihi yada secimi
ile baslar.
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TEMELLER

Zemin veya kaya Uzerine insaa edilen muhendislik yapilarini tasiyan yapi elemanlarina
temel denir. Sig ve derin temeller olmak Uzere iki baslikta toplanir.
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TEMELLER

Temel; Zemin veya kaya Uzerine insaa edilen muhendislik yapilarini tasiyan yapi
elemanlarina temel denir. Sig ve derin temeller olmak tzere iki baslikta toplanir.

Temel Zemini; yapi yukinu dogrudan veya temeller yardimiyla tasiyan zemin ortamidir.
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TASIMA GUCU

Tasima giiciinden fazla yiiklenen zeminlerde temel yapisi, zemin igerisine artan bir
hizla batarak goger. Bu gocmenin meydana geldigi yluke zemin tasima giicii denir.

Rijit yapilarin temelleri genellikle tasima glici esasina goére boyutlandiriir. Temel
zemini tasima giicii analizlerinde; zeminin kayma direnci ile konsolidasyon karakteri
dikkate alinir. Bu o6zellikleri temsil edecek parametreler bozulmamis numuneler
Uzerinde yapilan laboratuvar deneyleri ile arazide yapilan yerinde deneyler ile tespit
edilir.

Temel zemini tasima gicu analizi ise teorik ve deneysel olmak tzere iki sekilde yapilir.

Somel

Pasil Direng

-7Hdlu.|~.\.1

Bir temeli gittikce artan bir bicimde yliklenirse.



TASIMA GUCU

Gocme aninda, temelin veya temel zemininin birim alaninin tasiyabilecegi gerilme
(basing) degerine sinir tasima giicii denilir.

_ Qsuur
qS mir - A
Kabarma Emiq tagima glicl (qemin)
________ e T E%tn.e.'/---------__“ \_ Tagima gici (kN/m2)
< ~5 -
Q Otu I *Sinir tagima
sinir T y ' gch (gsinir)
Asinirtss _/ cgme
noktasi

ok,
A
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Uqgan kam a L //

Kinlma yﬁzeyien
Zemin hareket yonleri

-

Q; yiuk, q=Q/A; zemine uygulanan basing, Q,,, temelin gégmesine veya temel zemininin
kirilmasina neden olan toplam yiik



TASIMA GUCUNDE GUVENLIK KAVRAMI

Her muhendislik probleminde oldugu gibi temel mihendisliginde de etkiyen
gerilmelerin glivenli olarak tanimlanan bir tasima gliciinden daha kicuk oldugunun
gosterilmesi gerekmektedir. Bu nedenle tasima glictine bir glivenlik sayisi uygulanarak

glvenli tasima glcu degeri elde edilir.

Guvenlik sayisinin uygulanmasinda genelde iki yol izlenmektedir.
1. Son glicl veya net tasima gucunu bir gtiivenlik sayisi ile bolme

q _ Gsuur
emin Gs

2. Ozellikle kohezyonsuz zeminlerde zemin parametrelerinin yeterince incelikli
belirlenmesindeki glclukler nedeniyle kayma mukavemeti parametrelerinin pik
degerine baslangicta bir glivenlik sayisi uygulamak ve bu parametreleri tasima
glcu esitliklerinde kullanarak guvenli degerler bulmak

o= S 3 _ tan@
17 6S2 d =651

¢4, Dq=g livenli kayma dayanium parametreleri,
¢, O = pik degerler; GS, GS,= giivenlik sayilari



TASIMA GUCU GOCMESI

>

https://www.youtube.com/watch?v=MS4H uOARpo&t=11s
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TASIMA GUCU GOCMESI

Temelden aktarilan ylklerin zeminde olusturdugu kayma gerilmeleri, zeminin kayma

mukavemetini asarsa tasma glcu gocmesi olusur. Bu tur gocmeler yikicidir ve mutlaka
kacinilmalidir.

Tasima glici gocmeleri Ug grupta tanimlanabilir (Vesic, 1975; Day, 2002)
1. Genel kayma gocmesi

2. Yerel kayma gocmesi
3. Zimbalama gé¢mesi

Cam

Yik  Model gerit temel

L7 Kabarma
a Kinlma
yiizeyleri
Lt - O -




TASIMA GUCU GOCMESI
Genel Kayma Go¢cmesi

Belirgin bir pik tasima guclne ulasiimaktadir. Kirilma yuazeyleri belirgin olup, zemin
ylzeyine kadar uzanir yanda kabarma gorulir, oturma yuk egrisinde kirilma belirgindir.
Genel kayma kirilmasi, siki veya sert zeminlerde meydana gelir. $>35 yada Dr>0.70

Yuk
Baslangi¢ '.'

Zemin yuzeyi

Nihai zemin
yuzeyi

Oturma, AH

Yerel kayma kinimas




TASIMA GUCU GOCMESI

Yerel Kayma Go¢cmesi

; Zemin baslar:glg ylizeyi 777 % - ::':'L:l-t i -
| b
\\/ —Kayma ylzeyi
YUk
>
SR Genel kayma
- kirjimasi
O Kirllma yizeyleri belirgin degildir.
O Oturma yuk egrisinde kirilma belirgin 5 Zimbalam
olmayip, yanlarda kabarma goérualir. E K hmas!
O Nadiren karsilasilir. 3
: : y O |
O Binalardaki hasar cogunlukla tasima Yerel kayma kinimasi
glici gocmesinden degil oturmalarin
etkisinden kaynaklanir. \

Yerel kayma kirilmasi yumusak veya gevsek zeminlerde meydana gelir. $<20° yada

Dr<0.20



TASIMA GUCU GOCMESI
Zimbalama Gé¢mesi

Bu gocme tipinde kayma ylizeyi zemin ylzeyine ulasamaz. Temel yanlarda kabarma ve
kirllma yuzeyleri olusturmadan goreceli olarak buylk oturmaya ugrar. Oturma yuk

egrisinde yerel kayma kirilmasina benzer kirilma noktasi belirgin degildir.

Yilk
W

Kayma
yuzeyleri
I

Sivilagan zemin tabakasi

Zimbalam
kayma
kiriimas)

Oturma, AH

Yerel kayma kinlmasi

Y

Zayif zeminlerde drenajli kosullarda ve siki kumlar
uzerinde yuksek yukler altinda gorulebilmektedir.




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI

Tasima gucu teorileri

(Terzaghi, Meyerhorf, Hansen vb.

Arazi deneyleri
SPT, CPT, PMT, PLT

Tablolar yardimi ile

Emin tasima gucunun
belirlenmesi




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Terzaghi (1943) tasima Giici Kurami

Yuzeysel temeller altinda gocme mekanizmasinin Sekil'de gorildigl gibi gelisecegi
dusinualur ve kaydiran kuvvetlerle karsi koyan kuvvetler dengelenerek limit durum igin
¢ozim yapllir.

KABULLER,
e Zemin, homojen, izotrop
ve yarim sonsuzdur.

e AB tabani tam
surtinmelidir (PaGrazla
taban)

Log spiral

Terzaghi teorisini gelistirirken, zeminin tasima glici limit degerine ulastigl andaki
davranisini Sekil’de gosterildigi gibi kabul etmistir. Buna gore, hemen temelin altinda
kalan I. bolge, temel ile birlikte diisey yonde hareket eden kama boliimiidiir. Il. bolge
ise, i1sinsal kayma boéliimiinii temsil eden logaritmik spiral bir egridir. Ill. Bolge ise,
zeminin diizlemsel yiizeyler boyunca hareket ettigi dogrusal kayma boliimiinii temsil
etmektedir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Terzaghi (1943) tasima Giici Kurami

2b=8B L tang
.T.ki 2b /K, e? 4..| i
= »
e T —
beosé ﬁ'— + @2)tang

cos(45 + ¢/2)

Log spiral

Terzaghi, tasima kapasitesi hesaplarinda cesitli kabuller yapmistir. Bunlar, asagidaki
sekilde 6zetlenebilir (Coduto, 2001).

1. Temel derinligi D olmak tzere, temel genisligi B'den daha kiliclik olmalidir (Yuzeysel
temel sart1 D < B).

2. Temel tabani, temel ve zemin arasinda kayma olusmayacak sekilde piuruzli
olmalidir.

3. Zemin, homojen yari sonsuz uniform bir kitledir.

4. Tasima gucu limit degerlerine ulasildiginda, zeminde genel kesme kirilmasi olusur.
5. Zeminde konsolidasyon oturmasi olusmaz.

6. Temel zemine gore cok rijittir.

7. Temele etkiyen yukler, basin¢ seklinde olup, eksantrisite mevcut degildir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Terzaghi (1943) Tasima Giicii Kurami

Bazi sekil katsayilari ile Terzaghi tasima giicli formiili ti¢ boyutlu durumlar icin asagidaki gibi
genellestirilmistir.

qu =

Tasima glict formullinde yer alan Gg¢ terimin anlami su sekildedir:

¢.Nc: Temel zeminindeki kohezyonun tasima glctine katkisi. Eger ¢ = 0 olursa, bu terim yok olur.
v-Df.Ng: Temel tabani lGzerinde yer alan ve temeli cevreleyen sursarj yikinin tasima glicline
katkisi. Bu terimde yer alan y degeri zemin taban seviyesi lUzerinde yer alan zeminin birim hacim
agirhgidir.

Y-B.Ny: Temel zemininin i¢sel surtiinmesinin tasima glictine katkisi. Bu terimde yer alan Ny icsel
sartinme acisinin fonksiyonudur. y degeri temel tabani altindaki zeminin birim hacim agirhgidir.



e [ X } e
YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI | Temel seki ky K,
Terzaghi (1943) tasima Giicii Kurami = 1 -
g S Kare 1.3 0.4
Daire 1.3 0.3
) N, N, Ny ) N, N, Ny
_— B B
0 5,70 1,00 0,00 26 27,00 | 1421 9,34 Diktortgen 1+02= 05—01—
1 6,00 1,10 0,01 27 2924 | 1590 | 11,60 L L
2 | 6% | 12 | 0w [ 2 | me | wa | B Terzaghi modifiye tasima gicu faktorleri
3 6,62 1,35 0,06 29 34,24 19,98 16,18 40
4 6,97 1,49 0,10 30 37,16 | 2246 | 1913 35 ® N
)y y )y ] " )y A2 }f, I\ C|
5 7,34 1,64 014 31 4041 | 2528 | 2265 i
6 7,73 1,81 0,20 32 as0a | 2852 | 2687 / N(]r
25 @
7 8,15 2,00 0,27 33 4809 | 3223 | 31,04 / .
20 ) / I\ v !
8 8,60 2,21 0,35 34 52,64 | 3650 | 3804 P i
15 o
9 9,09 2,44 0,44 35 57,75 | 4144 | 4581 : P
=
. /
10 9,61 2,69 0,56 36 6353 | 4716 | 5436 10 /,A_;;«'/ﬂ &
1 10,16 2,98 0,69 37 7001 | 538 | 6527 5 o2 S
12 10,76 3,29 0,85 38 7750 | 6155 | 7861 4 i
13 11,41 3,63 1,04 39 85,97 70,61 95,03 0 10 20 30 40 30
14 12,11 4,02 1,26 40 9566 | 81,27 | 11531 Igsel Strtiinme Agist (¢)
15 12,86 4,45 1,52 a1 10681 | 9385 | 140,51
16 13,68 492 1,82 2 11967 | 10875 | 171,99 1
17 14,60 5,45 2,18 43 13458 | 12650 | 211,56 N — ( N — 1) -
(o q t @
18 15,12 6,04 2,59 a4 151,95 | 147,74 | 261,60 an
19 16,56 6,70 3,07 4s 17228 | 17328 | 32534
20 17,69 7,44 3,64 46 19622 | 2089 | 407,11 2( *9 tan®
4 2 @
21 18,92 8,26 431 a7 22455 | 241,80 | 512,88 N e 2(N q + 1)tan
2 20,27 9,19 5,09 48 25828 | 287,85 | 650,67 q — ¢ Y 1 n 0.4si
4sin(40)
23 21,75 10,23 6,00 49 20871 | 34463 | 831,99 2coS 2 (4‘5 + 7)
24 23,36 11,40 7,08 50 347,50 | 41514 | 1072,80
25 25,13 12,72 8,34




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Meyerhof 1951, 1963 Tasima Glicli Kurami

Meyerhof (1951, 1963), Terzaghi’nin hesaplamalarina benzer bir yaklasimla,
temellerin sekil ve derinlik faktorlerini de dikkate alarak bir tasima guci formuli
gelistirmistir

Meyerhof zemini abc; elestik zon, bcd; radyal kayma zonu, bde; karisim kayma zonu,

olmak Uzere U¢ ana bolgeye ayirmistir. Tasima glcu faktorlerini de buna bagl olarak
tekrar hesaplamistir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Meyerhof 1951, 1963 Tasima Guicli Kurami

Terzaghi yontemine gore batik temellerde daha iyi sonuc verir. Temelin tzerinde kalan

zemin, sadece yuk olusturmaz ayni zamanda dayanim da olusturur. Daha gercekgi
ancak daha karmasiktir.

Digsey Yik; q, = cN.s.d. + (yDf)Nysq,d, + 0.5yB'N s, d,

EgimiliYik; q,, = cN s d i, + (yYDf)Nysqd,iz + 0.5yB'N, s, d, i,

Burada;

c= Zeminin Kohezyon Dayanimi (kPa)

yDs =q’= Temel seviyesinde 6rti yiki-sirsarj etkisi (Efektif Gerilme (kPa)
B’=Temel Genisligi (Eksantrik ve egimli yiik durumunda Efektif Boyut) (m)
y = Temel tabani altindaki zeminin Birim Hacim Agirligi (kN/m?3)

Nc; Nqg; Ny =Tasima Giicii Katsayilari (Faktérleri) alttaki esitliklerle hesaplanabilir veya Tablo’dan
(Zeminin Igsel Siirtiinme Agisi, @ ye badh olarak) alinabilir.

Bagintida ki diger Boyutsuz Diizeltme Faktoérleri-Katsayilari;

s = Sekil faktorlerini,

d = Derinlik faktérlerini,

i = Yiukdin duseyden farkli etkimesini, yiik egim faktériind,

1
tan®

N, = e™an® tan? (45 + g) N, = (N, — 1) N, = (N,—1)tan(1.40)



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Meyerhof 1951, 1963 Tasima Guicli Kurami

1
N, = e™tand tan? (45 + 9) N, = (Nq - 1)
2 tan®

¢ N, Nq NY ¢ N, Nq NY ¢ N, Nq NY

0 5,14 1,00 0,00 17 12.34 | 4.77 3.53 34 42.16 | 29.44 | 41.06
1 5.38 1,09 0,07 18 13.10| 5.26 4.04 35 46.12 | 33.30 | 48.03
2 5.63 1,20 0,15 19 13.93| 5.80 4.68 36 50.59 | 37.75 | 56.31
3 5.90 1,31 0,24 20 14.83 | 6.40 5.39 37 55.63 | 42.92 | 66.19
4 6,19 1,43 0,34 21 15.82| 7.07 6.20 38 61.35 | 48.93 | 78.03
5 6,49 1,57 0,45 22 16.88 | 7.82 7.13 39 67.87 | 55.96 | 92.25
6 6.81 1.72 0.57 23 18.05| 8.66 | 8.20 40 75.31 | 64.20 | 109.41
7 7.16 1.88 0.71 24 19.32| 9.60 9.44 41 83.86 | 73.90 [130.22
8 7.53 2.06 0.86 25 20.72 1 10.66 | 10.88 | 42 93.71 | 85.38 | 155.55
9 7.92 2.25 1.03 26 122,25 11.85 |12.54| 43 [105.11| 99.02 |186.54
10 8.35 2.47 1.22 27 12394 13.20 |14.47| 44 |118.37|115.31|224.64
11 8.80 2.71 1.44 28 12580 14.72 |16.72| 45 |133.88|134.88(271.76
12 9.28 2.97 1.69 29 |27.86| 16.44 |19.34| 46 [152.10|158.51(330.35
13 9.81 3.26 1.97 30 |30.14 ) 18.40 |22.40| 47 |173.64]|187.21|403.67
14 10.37 3.59 2.29 31 32.67 | 20.63 | 25.99| 48 ]199.261222.31]496.01
15 10.98 3.91 2.65 32 35.49| 23.18 | 30.22| 49 |229.93|265.51|613.16
16 11.63 4.34 3.06 33 38.64 | 26.09 | 35.19| 50 |266.89]319.07|762.89

N, = (Ny—1)tan(1.40)

Meyerhof tasima glict faktorleri

Tasma Giicii Faktori

100

80

60

40

15 20 25 30

fesel Siirtiinme Acisi ()

N '
Nq'
Ny'

L




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Meyerhof 1951, 1963 Tasima Glicli Kurami

Faktorler Formiiller
B g e ke s
Sekil - S. = I+U.2KPE tiim ¢'ler igin
sq=s,=l+0.l!{pg ¢d > 10°
Sq =38y =1 =0
Dermiik - d. = 1+02 Ji;jg tiim ¢ 'ler igin
d¢=d,=l+0.1f£’:§ ¢ > 10
E&im - ey L
gm :,-l,,w(l—w) tiim ¢'ler icin
R v ,
60
ly = || = = d >0
2 ' ( d»“)
H iy=0 6>0 ¢ =0

Burada, L, temelin uzun
kenar boyutunu, D, temel
taban derinligini temsil
etmektedir.

Kp, pasif toprak basinci
katsayisi,

Kp =tan? (45 + ®/2)

Ayrica, © acisi, bileske
yik R’nin diseyle yaptigl
acidir. Bu aci degeri, O
oldugunda Meyerhof
formulinde kullanilan
tum yuk egim faktorleri 1
degerini almaktadir
(Bowles, 1996)



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Brinch Hansen 1961, 1970 Tasima Giicii Kurami

Brinch Hansen’in formuli Meyerhof’un devami niteligindedir. Formule temel tabani ve
zeminin egimi faktorlerini eklemistir.

Gy = cN¢scdoicgcbe + (¥Df)Ngsqdgiggqaby + O.SyB'Nysydyiygyby

Burada;

c= Zeminin Kohezyon Dayanimi (kPa)

yDr =q’= Temel seviyesinde értii yiki-sirsarj etkisi (Efektif Gerilme (kPa)
B’=Temel Genisligi (Eksantrik ve egimli yiik durumunda Efektif Boyut) (m)
y = Temel tabani altindaki zeminin Birim Hacim Agirligi (kN/m?3)

Nc; Nqg; Ny =Tasima Giicii Katsayilari (Faktérleri) alttaki esitliklerle hesaplanabilir veya Tablo’dan
(Zeminin I¢sel Siirtiinme Acisi, @ ye badl olarak) alinabilir.
Bagintida ki diger Boyutsuz Diizeltme Faktérleri-Katsayilari;
s = Sekil faktorlerini,

d = Derinlik faktérlerini,

i = Ylikiin diiseyden farkli etkimesini, yiik egim faktoriind,

b = Temel tabaninin yatay olmadigi durum faktériind,

g= Zeminin egimli olma durumunu dikkate alan faktor.

Meyerhorf’dan farkli

e

1 N, = 1.5(Nq — 1)tan(2)

tan®

0)
N, = tan®(45 + E)e”t“"@ N.= (N, —1)



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Brinch Hansen’in (1961) Tasima Giicii Kurami

Faktiir Tliski Kaynak

Faktir

Tliski

Kavnak

r N
5= O.E{%) =(°=0 ve sc=1+{%) = (=0

Bi¢im _ B'. . . R De Beer(1970)
veya | ¢ 1+ (L’ ) sing® = ($°20) Vesic (1973)
Sekil 5 Hansen(1970)
(s) s=1-04 (L_) =0.6
*Siirekli Temellerde, (s) faktdrleri 17 e esittir.
d’=04D/B) = ¢*=Oicin (D/B =veya>)
Sart (a) ; Dy+/B=1
D
de=1+0.4(3)
dy= 1+2tan¢?(1-sin$°)” (7
! $°(1-sm¢) {g) Hansen(1970)
Dermlik | 4 _, Meyerhof(1963)
()] 'f_ Vesic (1973)

Sart (b) ; D;/B>1
td=1+04tan” (3)
*d= 1+2tan¢°(1-sing®)’ tan™ ()

#d,= 1

Yiik
Egimi
(1)

o __ _ 11 _ Hj o,
’'=03 Jl arce = (h*=0 sartlarinda)

Ie=1q— (;;i] (6°> 0 durumlarinda)

. 0.5H; 1
1q= [l - L ]Cf
V+AfCq cot 0°
2< <5
" H.
1 (0.7— - 2)Hj ]al
V+AfCy cot@®

H= Temele uygulanan Kesme veva Yatay Kuvvet
(Hg veva Hy=Kisa veva Uzun Kenar
dogrultusundali Yatay Kivvet.

H;=0 ise, Her ikisi de kullamir

V= Narmal/Diisey Kuvvet

Cy=Taban Adezyonu {0.6—1.0c,) c,=Taban Kohezyonu

¢°= Icsel siirtimme agisi

A~ Efektif Alan (B'xL’)

B'=FEfektif Temel genigligi

L =Efektif Temel Uzunlugu

n°=Temel taban egimi

Hansen
(1970)

Zemin
Egimi

i B ﬁ: o
ge=1 ($°=0 sartlarinda)

g.=10— li;o ($°> 0 durumlarinda)

g,= g,= (1- 0.5tanp)’

Hansen
(1970)

(*) Iliskilerdeki, tan™ (g] degeri RADYAN tiiriinden ahnacaktir.

(B® ve L") = Efektif Genislik ve Uzunluk

Taban
Eginu
(b)

b’.= (¢°=0 sartlarinda)

T
127°

-10—_"T_
be=1.0 — 1

b= exp(-2ntan¢®)
by=exp(-2.7ntand") (7= Radyan alinacak)

(9> 0 durumlarmda)

Hansen
(1970)




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Brinch Hansen’in (1961) Tasima Giicii Kurami

Bir onceki slaytta verilen esitlikler ve
denklemler, sekillerden faydalanilarak
degerlendirilmektedir.

o

N B
(\ O=0
"
How=Wtani+oe Ay ™,
Y., 6 N
=,
LB <20 b7, i=Teme]l ve zemin arasmdaki

Surtimme agesy (0.54° = 6% = §7)
A= Efektif Alan (B'xL")
c,= Tabamn Adezyomu ((0.6~1.0c )
c,=Taban Kohszyonu

L/B = 2.0 §°,=1.56% - 17° veya
=1 10"}
0% 234 2 1= 0

#°,=Ur Eksenli Test ile elde edilen I¢sel Sartinme Agis defen
$°=Dhrek Kesme Deney: ila elde adilen Tgsel Siirtinme Aeis defern

Not: [-;':;" aksenli tast ile elde adilen f;:ﬂ’ Sirtimme Agim, karme kutusu
deneyi ile ede adilen Iesel Siirtimme Agqusma gére 1°~3° daha kiigiik deger elde
ediliv. Bunun igin bu degerlenin diizelnlmes: gerekar.
*Gremallikle, §°,= 321°-35° den daha bipik olmadikpa, diizeltmaye
Gerek yoknr ve vapilan diizelmmelerde 3° den fazla fark olmamak.

v B
o |
L I
Hg 3m, BB
S y
L W 1
#ﬁ."F

Y PRy {
i i Fe_ 2

M= Hg.(y) \
-__Hllm. - EI= B-EEu

Hyo® Py 2 5F (Hg) L'=L-2e,

o
TAFFTAF i 777 A EEEEEEErrr Ty L
| ==
Hpg - h




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Vesic’in (1973,1975) Tasima Giicli Kurami

Vesic kendisinden once yapilan calismalari 6zetlemistir. Formuli Brinch Hansen’in
formuliine benzemektedir. Vesic (1973, 1975) tasima glici hesaplama yontemi, Hansen
(1961) tarafindan gelistirilen ydnteme benzemektedir. iki y®ntem arasindaki
farkhliklardan biri, Ny tasima guicu faktéradur. Vesic, b, temel sapma faktorleri, g, zemin
egim faktorleri ve i, yuk egim faktorlerinin hesaplanmalarinda da farkl yaklagimlar
gelistirmistir.

Gy = cN¢scdoicgcbe + (YDe)Ngsqdgiggqaby + O.SyB’NySydyiygyby

0)
P N, = tan®(45 + E)e”t‘mm
1
N.=(N, -1

N, = 2(N, — 1)tan®

l

Meyerhorf’dan farkli




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Vesic’in (1973) Tasima Glicli Kurami

sekil Faktorleri Derinlik Faktérleri Egim Faktérleri
D ,
-1

s =1+[ B e k = tan [_] =1 >0

; LIN. B L'BcN, i —|1-

d =1+0.4k i - pe

s =14+| — |tang’ o ,

1 (L) ¢ d,=1+2ktang'(1-sing’)” ; _||_ / >0

g L'Bec| —
B P+

s =1-04 — d_{ZI i tang |

i L ‘
Taban Egim Faktorleri Zemin Egim Faktorleri
bq:b?:(l—atanqﬁ)l g. = 1 — 2}3

T + 2
2a o .
b =1-—2 g, =g, =(-tan B)
T+2
Yikiin egimi B yontinde oldugu zaman L _2+BIL_
Yiikiin egimi L yoniinde oldugu zaman m= T:i;g =my

e 3 B S,
Yiikiin egimi diger yonlerde oldugu zaman m=my cos” @, +mgsin” g,




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI

Tasima giiciine YASS’nin etkisi

YASS mevcut olmasi durumunda YASS dizeyine bagh olarak zeminin b.h.a degeri
degisecektir.

YASS altindaki zemin suya doygun oldugundan mukavemeti YASS lzerinde olan zemine
kiyasla daha dustik olacaktir.

[ Temel
D; - 5 g - Temel taban seviyesi; y=y’
Temel taban seviyesi ile
tabandan itibaren B derinligi
B arasinda ise; y’ ile y, arsinda

lineer interpolasyon yada y’

} Temel tabanindan B kadar

asagida yada daha derinde
seviyesi; Y=Y,

4 4 4 44

y’= batik birim hacim agirlik= y’=y sy,



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
Terzaghi Tasima Gilicu Faktorleri

Tabakali zeminlerde tasima giicii

Bu konuda literatiirde mevcut olan cesitli
vaklasimlar bulunmaktadir.

Tabakali zeminlerde birim hacim agirhk, kayma mukavemeti acisi ve kohezyon gibi
zemin parametreleri derinlik boyunca degismektedir. Yizeydeki kayma gocmeleri
birden fazla tabakada gorulebilir.

Om

1.8m”

c=24 kPa, $=18°
¥,=18 kN/m3, e=0.88

v

29m

c=12 kPa, $=18°
¥4=21 kN/m?3, e=0.67

12 m

c=8 kPa, $=18°

y,=21 kN/m3
¥4=23 kN/m?3

y’= batik birim hacim agirlik= y’=y sy,

*Yizeyde gevsek veya yumusak cok kalin bir
zemin, altinda siki veya sert zemin seklinde bir
zemin profili mevcutsa; Gogcme diizlemi
tamamen iistteki zayif zemin iginde kalacaktir;
Bu nedenle sinir tasima glcli degeri bu
tabakaya gore belirlenmelidir.

*Eger Ustte bulunan zayif zemin tabakanin
kalinhgl temel genisligi (B)'nden kicglikse; st
tabakada zimbalama meydana gelecektir.
Bununla birlikte alt tabakadaki zeminde de
kayma gocmesi gorulecektir.

*Yiizeydeki tabaka kalinligi oldukca buylkse;
gocme mekanizmasi sadece iist tabakada
kayma gé¢cmesi seklinde olacaktir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI o —

mlic c=24 kPa, $=18°
. B i =18 kN/m3, e=0.
Tabakali zeminlerde tasima giicii 18l ]" Y m’, e=0.8
W == c=12 kPa, $=18°
1AV4| Yd:21 kN/m3,
29 HHH €-0.67
HHE c=8 kPa,
G| p=180e=0.23
Orii sl y =21 kN/m3
Gorius_1 it A
12 |

Temel tabani ve tabandan asagi bir B derinligi arasindaki bolgede en
diisiik degerdeki ¢, @ ve y degerlerini kullanarak tasima giicii
degerlendirilir. Bu bolge tasima giicii yenilmelerinin meydana geldigi
bolgedir ve bu nedenle zemin parametrelerinin kullaniimasi gereken
tek bolgedir. Kaymanin bir kismi daha saglam tabakalarda meydana
geldigi icin bu yontem giivenli tarafta kalmaktadir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI o —

mlic c=24 kPa, $=18°
. . St =18 kN/m3, e=0.
Tabakali zeminlerde tasima giicii 18l ]" Y m’, e=0.8
W == c=12 kPa, $=18°
¥4=21 kN/m3,
2.9 K €-0.67
m ! c=8 kPa,
G| p=180e=0.23
Orii sl y =21 kN/m3
Gorls_2 it A
12 |
m

Temel tabani ve tabandan asagi bir B derinligi arasindaki bélgede her
bir tabakanin géreceli kalinliklarina bagh olarak ¢, @ ve y’nin agirlikh
ortalama degerleri bulunur ve bu degerlere gore tasima giicii degeri
hesaplanir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI o —

c=24 kPa, $=18°

ml:C:: ) s
Tabakali zeminlerde tasima giicii 18jH—Y UL 2
] == c=12 kPa, ¢$=18°
M Y4=21 kN/m3,
2.9 :::::::: e=U.b/
HHE c=8 kPa,
18| p=180e=0.23
s Wy =21 kN/m?
Goriis_3 i pa—Ei
12 |
m

Temel altinda bir seri go¢me yiizeyi géz oniine alinir ve sev stabilitesi
analizlerinde kullanilan yontemlere benzer yontemler kullanilarak her
bir yiizey lizerindeki gerilmeler degerlendirilir. En diisiik qu degerine
sahip ylizey kritik go¢gme yiizeyi olarak kabul edilir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

Bu yonetmelikte, ylzeysel ve derin temellerin geoteknik tasarimiicin tasima gucu ilkesi
esas alinmistir. Temel zeminin, olasi gé¢cme mekanizmalarina karsi gelen tasarim
tasima glicti’ntin yeterliligi asagidaki gibi ifade edilmektedir.

E,<R,

Burada;
E, statik ve depremi iceren yiikleme durumlarina iliskin tasarim etkileri’ni,
R, ise ilgili go¢me mekanizmasina karsi gelen tasarim dayanimi’ni ifade etmektedir

Temel zemininde olusan etkiler; E, diisey yiik etkileri ile birlikte depremde bina
tasiyici sisteminden temele aktarilan kuvvetler esas alinarak hesaplanmaktadir.

Tasarima esas eksenel kuvvet ve egilme momenti, temel tabaninda disey dogrultudaki
temel tasima gucu ile karsilanmaktadir. Tasarima esas yatay kesme kuvveti, zemin ile
temel tabani arasinda sirtiinme direnci ile birlikte temel yan yluzeyinde olusan pasif
toprak basincinin en ¢cok %30 u dikkate alinarak karsilanmaktadir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BiNA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

Tasarim dayanimlari; R, statik ve deprem yiikii iceren durumlara iliskin karaktaristik
dayanim R,” nin dayanim katsayisi y,’ ye béliinmesi ile belirlenmektedir.

R
th_k
YR

Dayanim katsayisinin y,, TBDY-2018 Deprem Yonetmeliginde &ngorulen degerleri
temel tlridne ve hesaplanan dayanima gore asagidaki tablodan elde edilmektedir.

Dayanim Tiirii Dayanim Katsayisi Simgesi Dayanim Katsayisi Degeri
Temel Tagima Gucl YRv 1.4
Surtiunme Direnci YRh 1.4
Pasif Direng YrpP 1.4




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BiNA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

Statik ve deprem etkisini iceren yukleme durumlarinin her birinde asagidaki esitsizlik
saglanacaktir:

IA

do = q:

Burada

q, temel seviyesinde etkiyen dugsey yuk, kesme ve moment etkilerinin olusturdugu
temel taban basincidur.

g, ise tasarim dayanimi Rt’ nin temel tagima gucune iligkin karsiigidir ve asagidaki
denklem ile tanimlanur.

_
YRy

d:

Temel tasima giiciiniin karakteristik dayanimi q, nin belirlenmesinde bir ¢ok farkli yontem
oldugu (Tezahi, Meyerhorf, Hansen, Vesic) ders kapsaminda ifade edildi. TBDY-2018 de
Hansen yoéntemindeki formiil kullaniimaktadir.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BiNA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

Gy = cN¢scdoicgcbe + (¥Df)Ngsqgdgiggqaby + 0.5)/B’Nysydyiygyby




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

qy = cN¢scdoicgcbe + (YDf)Ngsqdgiggqaby + O.SyB’NySydyiygyby

Burada;

Ac= Temel altinda basing gerilmelerinin olusturdugu toplan alan

c= Zeminin Efektif Kohezyonu

D¢= Temel derinligi

B’=Temel Genisligi (Eksantrik ve egimli yiik durumunda Efektif Boyut)
L= Temel uzunlugu

y = Temel tabani altindaki zeminin Birim Hacim Agirligi (kN/m?3)

P, ~temel tabaninda etkiyen diisey basing kuvveti (kN)

V,,=temel tabaninda etkiyen tasarim yatay kuvveti (kN)

a=temel tabani egim acgisi

B=Temel zemini egim agisi

Nc; Nqg; Ny =Tasima Giicii Katsayilari (Faktérleri) alttaki esitliklerle hesaplanabilir veya Tablo’dan
(Zeminin Igsel Siirtiinme Acisi, @ ye badl olarak) alinabilir.

Bagintida ki diger Boyutsuz Diizeltme Faktérleri-Katsayilari;

s = Sekil faktorlerini,

d = Derinlik faktérlerini,

i = Ylikiin diiseyden farkli etkimesini, yiik egim faktérind,

b = Temel tabaninin yatay olmadigi durum faktériind,

g= Zeminin egimli olma durumunu dikkate alan faktoér.



YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

qu = cN¢scdoicg:b. + (yDf)N, Sqdqingbq + O.SyB’NySydyiygyby

!

: 0)
N, = e™*? tqn2 (45 + ) N.= (N, —1)

tan@ N, = Z(Nq — 1)tan(2)’

Temel sekil katsayilari; (s, s, s,) strekli temellerde B/L cok kiclleceginden bu durumda sekil
faktorleri 1 alinabilir.

5—1+BN" S—1+Bt®’ S, =1 04B
c = WAV a = L) vy =TT

Derinlik katsayilan; (d_, dq, dY)

SIg temellerde L <1 icink = ? alinabilir.

D
Daha derin temellerde L >1isek = tan™? (?f) olmak Uzere

d. =1+ 0.4k dg =1+ 2k.tan@'(1 — sin@’)?

[
~<

Il

—




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

qy = cN¢scdoicgcbe + (YDf)Ngsqdgiggqaby + O.SyB’NySydyiygyby

ewe

Yiikleme Egikligi Katsayilari; (i

o g Iy) yukin temele dik etkimesi durumunda yik egim
faktorleri 1 olarak alinabilir.

B yonlinde Egimli Yikler igin L yonunde Egimli Yukler icin
242 244
m=—-p m=—-rz
1+ L 1+ B

m m+1
|74 |4
m.V, _ . th _ th
=1 ’th >0 | iqg= 1 A =0 i, =|1- Ac >0
A.c".N¢ Py + taﬁ(Z)’ P + taﬁ@’




YUZEYSEL TEMELLERDE TASIMA GUCU HESABI
TURKIYE BINA DEPREM YONETMELIGI

Béliim: 16.7. Temellerin Tasarimi Icin Genel Kurallar

qy = cN¢scdoicgcbe + (YDf)Ngsqdgiggqaby + O.SyB’NySydyiygyby

Temel Zemini Egimi Katsayilari; (g, g,, 8,) Sev kenarina yakin insaa edilen temellerde tagima
glici daha dustk olmaktadir. Diiz zeminde bu faktorler 1 olarak alinabilir.

b
1479

ge=1 gq = [1 - tanp]? gy = [1 — tanp]?

Temel Taban Egimi Katsayilan; (b, b,, b,) genelde temel tabanlari yataydir ve bu durumda
taban egim faktorleri 1 olarak alinabilir.

2 2
a.tan@’ a.tan@’
ST R




ARAZi DENEYLERI iLE TASIMA GUCU HESABI
SPT Deneylerine Bagh Olarak Tasima Glicii Hesabi

SPT-N ve temel genisligi paremetreleri ile oturma kavramini esas alan ampirik iliskilerle ve
efektif normal gerilmeden yola ¢ikilarak diizeltilmis N degerine gore Tezaghi ve peck 1967 nin
onermis oldugu abaklar vasitasi ile ge hesaplanabilir.

Cn
0 0 05 10 1.8 2 700
600 \\
g 100 < s00}— i o Y
X 3 \\
- :gl [ —
E 200 2 400 140 s
- Un \ 1
= £ 300 —1, 5
£ 300 g | —
= £ 200 e
< N
()] —
L 400 100 i S — 10
5
500 0 1 2 3 4 5 6
Somel genisligi
A B




ARAZi DENEYLERI iLE TASIMA GUCU HESABI
SPT Deneylerine Bagh Olarak Tasima Glicii Hesabi

SPT deneylerine bagh olarak emmniyetli tasuma giiciiniin hesabi i¢in en uygun denklemler
Meyerhof (1974) tarafindan verilmistir. Meyerhof denklemleri ile temelin en fazla 25 mm.
(2.5 cm.) oturmasma karsilik gelen emmniyetli tasuma giicii degerler1 bulunur. Meyerhof
tarafindan tekil temeller i¢cin emniyetli tasuma giiciinii hesaplamaya yonelik olarak Onerilen
denklemler asagida verilmektedir:

g, =12-N-Ky B<1.22m i¢m
B+0.305 )’

Qa=8‘N‘(;J -Ky B> 1,22 m. i¢cin
D

Ky =1+033—<133

Ga = 25 mm. oturma i¢in emnivetli tasima giicti (kN/m’)
N = SPT darbe sayisi

D = Temel derinligi (m)

B = Temel genisligi (m)



ARAZi DENEYLERI iLE TASIMA GUCU HESABI
CPT Deneylerine Bagli Olarak Tasima Gucu Hesabi

Koni penetrasyon deneyi ile emin tasima glcunin belirlenmesi icin L’Hherminier
(1953) asagidaki basit bagintiyl vermistir;

- cort
Qemin = 10
Qeort (KN/M2)
i XN bl
Di
—e ]
m| E
Ny
£
o
a
X

Qcort; Temel taban dizeyinden itibaren 2B derinligi i¢in ortalama koni ug direnci q,t, Qgmin:
kN/m?



ARAZi DENEYLERI iLE TASIMA GUCU HESABI
CPT Deneylerine Bagli Olarak Tasima Gucu Hesabi

Meyerhof (1956) zeminin emniyetli tagima gicl q..,, ile koni k penetrasyon ug
direnci qc; arasinda asagidaki korelasyonu 6nermistir.

0.100

Denklemin Abak Formu
0.075

Ohem s de 0050

o

Ohem = Emniyetli Tasima Guci

. = Koni Ug Direnci 0025
LDy = Temel Derinligi

B = Temel Genisligi

0 06 1.2 15 24 30 36



ARAZi DENEYLERI iLE TASIMA GUCU HESABI
Presiyometre Deneylerine Bagli Olarak Tasima Giicu Hesabi

Presiyometre deneyi ile zeminin emin tasima guiclinlin belirlenmesinde asagidaki basit
baginti verilebilir (Baguelin vd. 1978)

- _ Plore
Qemm 3

Pl AN l

Dy

— e e o s = |

Plort’

Piot - Temel taban diizeyinden itibaren 2B derinlifi boyunca,
ortalama net limit basmci. PMT deneyinden elde edilen py-z iligkisi &nce
pr*-z iliskisine déntistiiriiliir. Herhangi bir derinlikteki net limit basing, m
¥, asafidaki bagmnti ile elde edilir. o

---1-*!------!

Derinlik, m
Derinlik, m

pl* =P — Po. pl)-:ﬁﬂ:ﬁiKﬂ-."hsuTsu

le

™~
I
|
1
[
|
[
|
1
1
i
i
|
|
|
fra—

pi*:Diistiniilen derinlikte net limit basing, p: Ilgili derinlikte limit
basme po: llgili deney derinlifinde, sikunet durumunda toplam yanal
basing, o”: Deney derinliginde efektif diisey gerilme, Ky: Siikunetteki
toprak basinc1 katsayisi ({1gili tablolardan veya yaklasik olarak 0.5 olarak
alnabilir.), he,: Ilgili derinlikte su derinligi (Yiikseklizi).

M
N

-t
&



ARAZi DENEYLERI iLE TASIMA GUCU HESABI
Plaka Yiikleme Deneylerine Bagh Olarak Tasima Giicui Hesabi

Deney temel taban dizeyinde, kare veya daire bicimli celik bir plakanin, adim adim
yuklenmesi ve yukler altinda plakanin oturmasinin élctilmesi olarak 6zetlenebilir.

Plakanin kenar uzunlugu veya capi 0.3-0.7 m arasindadir. Kalinligi en az 25 mm (Rijit)
dir. Deney icin acilan cukurun genisligi, plaka genisliginin en az 5 kati olmasi gerekir.
Boylece cukur derinliginin deney sonugclari Gizerine olan etkisi 6nlenmis olur.

e .|'||"|l'l'l EE-I;} :'"i e Min EE-p o
N . A A
N 0 Denay D
f f gukuru Bazan—s f
Jr e
p
< : y :5\;;; . Dp 'E_W‘w\
| Bp T T Plaka
Temel Deney cukuruy Deney gukuru
Sssé; = S SN A P -
71\ % L T e
i Deformasyon ﬂ Ejzgl?dtr__
saatler I

Plaka yiiklemesi




TABLOLAR YARDIMI iLE TASIMA GUCU HESABI

Temel altindaki
tasiyici malzeme

Masif kristalize magmatik ve
metmorfik kayag

Yapraklanmali metamorfik
kayag (saglam)

Tortul kayag: siki gimentolu
Seyl, Kumtasi, Silt tasi
bosluksuz kireg tasi

Ayrismis ve parcalanmis
herhangi bir kayag( seyl gibi
killi kayaglar harig)RQD<25

Siki Seyl veya saglam
sartlarda diger killi kayag

iyi derecelenmis ince ve iri
taneli zemin karigimi
(GW-GC, GC,SC)

Cakil, gakil kum karisimi iri
cakil ve gakil karisimi
(GW,GP,SW,SP)

iri orta taneli kum az cakilli
kum
(SW,SP)

ince orta kum, siltli veya killi
ortairi kum
(SW,SM,SC)

Homojen inorganik olmayan
kil, kumlu veya siltli kil
(CL,CH)

Organik olmayan silt, kumlu
veya killi silt

Kivamlilik

Sert, saglam kayag

Orta, sert saglam kayag

Orta, sert saglam kayag

Yumusak kayag

Yumusak kayag

Cok siki

Cok siki
Orta siki-siki
Gevsek

Cok siki
Orta siki-siki
Gevsek

Cok siki
Orta siki-siki
Gevsek

Cok kati-sert

Orta kati-kati
Yumusak

Cok kati-sert

Miisaade edilebilitr tasima basingi qa

(kN/m2)
Tasima igin
ga aralig tafsiye edilen

deger

6000-10000 8000

3000-4000 3500

1500-2500 2000

800-1200 1000

800-1200 1000

800-1200 1000
600-1000 700
400-700 500
200-600 300
400-600 400
200-400 300
100-300 150
300-500 300
200-400 200
100-200 150
300-600 400
100-300 200
50-100 50
200-400 300
100-300 150
50-100 50

— 5 |

Zemin cinsi Qomins KN/m

Saplam kayag > 1000

Sika calal

Sika E_ahl— kum J L 400- 600

Orta siki gakal }

Orta siki cakal+kum 200-400

Siki1 kum =300

Orta sika kum 100-300

Gevsek kum = 100 sakancali

Cok sert tash kil 300-500

[Sertldl _ 150-300

Orta sert kil 75-150
I Yumusak kil <75salkancalh |

= = = — |

e e Ve Vg Yogunluk Qn

Zemin Cinsi (m/sn) (m/sn) (gr/em®) (kg/cm?)
Gabro 4500-6450 2250-3420 2.7-3.5 123.5-225.8
Bazalt 4500-6400 2250-3200 2.7-33 121.5-211.2
Diyorit 4500-5760 2250-3060 2.72-2.99 122.4-172.2
Granit 3300-5640 1750-2870 2.5-2.81 82.5-158.4
Sist 3200-5200 1454-2363 24-2.9 76.8-150.8
Kiregtasi 1200-5970 600-2880 1.74-2.9 20.8-173.1
Camurtas: 600-1900 300-700 1.6-2.4 0.6-45.6
Sel cakil 900-2200 250-600 1.8-2.2 16.2-48.4
Cakil, kmrukum  500-1000 200-300 1.4-2.3 7-23
Gevsek kum 600-1800 150-500 1.3-1.8 7.8-32.4
Aliivyon ¢akili 400-1900 100-430 1.5-2.4 6-45.6
Sel kili 500-1800 100-350 1.3-1.8 6.5-32.4
Balg¢ik zemin 100-600 50-200 1.2-1.8 1.2-10.8
Aliivyon kili 300-600 70-130 1.4-2 4.2-12






















SAYISAL UYGULAMALAR
SORU 1

Sekildeki temel insaati icin yapilan arastirma cukurlarindan alinan zemin numuneleri
uzerinde yapilan deneylerden elde edilen veriler tablodaki gibidir. Yapi icin 1.5 m
derinliginde 15m*20m boyutlarinda radye temel planlanmaktadir. Zemin tasima

glclnu farkli tasima glicl teorileri ve TBDY-2018 e gore hesaplayiniz.

Arastirma Cukuru Zsel:::? (kN\;nm:*‘) LL (%) (I;:) (!;) w, (%) | C(kN/m?) | @ (°)
AC-1 CH 18.4 55 25 30 17 52 4
AC-2 CH 18.8 67 31 36 15 49 6
AC-3 CH 18.3 83 22 61 17 51 8
Ortalama 18.5 16 50 6




SAYISAL UYGULAMALAR

CEVAP Terzaghi tasima gliclii kuramina gore ¢6zim

icsel siirtiinme acisi 6° olarak alindiginda
Nc: 7.73, Nqg: 1.81 ve Ny: 0.20 Terzahgi tablosundan bulunur

qu = ki *c*N.+vy,*Dg* Ny +ky xy, *B*N,

15
ky =14 02— =1.15

20

k, =0.5 0115—0425
2— . . 20— .

Temel $Sekli k, k,
Serit 1 0.5
Kare 1.3 0.4
Daire 1.3 0.3
Diktortgen 1+ 0.2% 0.5 — 0.1%

qy = 1.15 * 50kN/m? * 7.73 + 18.5kN /m3 * 1.5m % 1.81 + 0.425 * 18.5kN/m?3 = 15m * 0.20
qy = 444.475kN /m? 4+ 50.23kN /m? + 23.58kN /m?

q, = 518.29kN /m?

Giivenlik Faktoriinii 2.5 alalim.

q, 518.29

Qemin =

G 2.5

= 207.316kN /m?



SAYISAL UYGULAMALAR
CEVAP TBDY-2018’e gore ¢ozum

qx = cNcscdiicgcbe + (YDe)Ngsqdgigagqbg + O.5yB’NySydyiygyby

) 1}
N, = e™tand tqp?2 (45 + ?) =1.71

1

N = (N; — 1)cot®’ = (N, — 1) p—

= 6.75

N, = 2(N, — 1)tan®’ = 0.149

Temel sekil katsayilari; (s, s, s,) surekli temellerde B/L cok kiictleceginden bu durumda sekil
faktorleri 1 alinabilir.

so= 1+ () (M) 14 () (22 2 110
¢ LJ\N.) 20/\6.75)

S =1+ B tan®’' =1+ 1> tan6 = 1.078
q= I an = 20 ano = 1.

S, =1 O4B =1-04 L = 0.7
y_ [ L — . 20 — "




SAYISAL UYGULAMALAR
CEVAP TBDY-2018’e gore ¢ozum

qx = cNcscdiicgcbe + (YDe)Ngsqdgigagqbg + O.SyB’NySydyiygyby

Derinlik katsayilan; (d., d,, d,)

SIg temellerde L <1 icink = ? alinabilir.

D
Daha derin temeIIerde ZL>1isek =tan~ (Bf) olmak lzere

k = Df=>k 1'5—01
B 15

d,=1+04k=>d,=1+04%01=1.04
dg =1+ 2k.tan®’(1 —sin®’')? = d, =1+ 2 * 0.1 * tan6 (1 — sin6)*=1.016

d, =1




SAYISAL UYGULAMALAR
CEVAP TBDY-2018’e gore ¢ozum

qx = cN¢scdiicgcbe + (YDe)Ngsqdgiggqbg + O.5yB’NySydyiygyby

e e

Yukleme Egikligi Katsayilari; (i, i
faktorleri 1 olarak alinabilir.

g ly) yukin temele dik etkimesi durumunda yik egim

=1, i

Temel Zemini Egimi Katsayilan; (g, g,, 8,) Sev kenarina yakin insaa edilen temellerde tagima
glict daha distk olmaktadir. Diz zeminde bu faktorler 1 olarak alinabilir.

gC=1—1f70:1 gq=[1—tanpl* =1 gy =[1—tanp]?* =1

Temel Taban Egimi Katsayilan; (b, b,, b,) genelde temel tabanlari yataydir ve bu durumda
taban egim faktorleri 1 olarak alinabilir.

=1 b)/:

2
b, = 1— _y qull_a.tan®]

[1 a. tan(Z)’r
570 B

570




SAYISAL UYGULAMALAR
CEVAP TBDY-2018’e gore ¢ozum

qx = cNcscdiicgcbe + (YDf)Ngsqdgiggqbg + O.SyB’Nysydyiygyby

qr = (50%6.75+x1.19%1.04 11 1)+ (18.5*1.5) * (1.75 % 1.078 = 1.016 *
1*1*1)+ (0.5%185%15%x0.149x0.7x1 1% 1x*1)

g, = (417) * (53.18) + 14.47=484.65KN /m?

Temel tasima glicti dayanim katsayisi ilgili tablodan 1.4 alinir.

484. 65
= Ak _ — 346.178kN /m?

- VRv 1.4

d:



SAYISAL UYGULAMALAR
ODEV

S6z konusu temelin taban egiminin 25° ve temel zemin egiminin 30° oldugunu goz
onlunde bulundurarak temel zemini icin tasima glicini TBDY-2018’e gore hesaplayiniz.




SAYISAL UYGULAMALAR
SORU 2

Yeralti suyunun bulunmadigi sekildeki gibi bir zemin ortamina insaa edilecek yapinin
temel boyutlari 10m*10m yapinin tasariminda kullanilmasi agisindan zemin tasima

glicinu hesaplayiniz.




SAYISAL UYGULAMALAR
CEVAP TBDY-2018’e gore ¢ozum

qx = cNcscdiicgcbe + (YDe)Ngsqdgigagqbg + O.5yB’NySydyiygyby

) @’
N, = e™tand tqp?2 (45 + ?> = 23.18

1

N = (N; — 1)cot®’ = (N, — 1) p—

= 35.49

N, = 2(N, — 1)tan®’ = 27.72

Temel sekil katsayilari; (sc, sq, sy) stirekli temellerde B/L cok kiicileceginden bu durumda
sekil faktorleri 1 alinabilir.

¢ —14 B\ (N, 1y 10\ (/23.18 653
¢ LJ\N.) 10/\35.49)

S =1+ B tan®’' =1+ 10 tan32 = 1.624
q= I an = 10 an = 1.

S, =1 O4B =1-04 9 = 0.6
y_ [ L — . 10 — "




SAYISAL UYGULAMALAR
CEVAP TBDY-2018’e gore ¢ozum

qx = cNcscdiicgcbe + (YDe)Ngsqdgigagqbg + O.SyB’NySydyiygyby

Derinlik katsayilan; (d., d,, d,)

D D
Sig temellerde ?f < licink = ?f alinabilir.

D D
Daha derin temellerde ?f >1isek =tan™! (?f) olmak Uzere

k= 212 s
B 10

d,=1+04.k=d,=1+04x015=1.06
dy, =1+ 2k.tan®’(1 —sin@')? = d; =1+ 2 % 0.1 * tan32 (1 — sin32)?=1.027

d, =1




SAYISAL UYGULAMALAR
CEVAP TBDY-2018’e gore ¢ozum

qx = cN¢scdiicgcbe + (YDe)Ngsqdgiggqbg + O.5yB’NySydyiygyby

e e

Yukleme Egikligi Katsayilari; (i, i
faktorleri 1 olarak alinabilir.

g ly) yukin temele dik etkimesi durumunda yik egim

=1 ig=1 i,=1

Temel Zemini Egimi Katsayilan; (g, g,, 8,) Sev kenarina yakin insaa edilen temellerde tagima
glict daha distk olmaktadir. Diz zeminde bu faktorler 1 olarak alinabilir.

gC=1—1f70:1 gq=[1—tanpl* =1 gy =[1—tanp]?* =1

Temel Taban Egimi Katsayilan; (b, b,, b,) genelde temel tabanlari yataydir ve bu durumda
taban egim faktorleri 1 olarak alinabilir.

=1 b)/:

2
b, = 1— _y qull_a.tan®]

[1 a. tan(Z)’r
570 B

570




SAYISAL UYGULAMALAR
CEVAP TBDY-2018’e gore ¢ozim

qx = cNcscdiicgcbe + (YDf)Ngs,dgiqggqbg + O.SyB’Nysydyiygyby

qr = (10 #3549 * 1.653 * 1.06 * 1 * 1 * 1) + (19 * 1.5) * (23.18 * 1.624 * 1.027 *
1#1+1)+(05%19%x10%27.72x0.6*1x1%x1x1)

g = (621.84) * (1101.83) + (1580.04)=3303.68kN/m?

Temel tasima glicti dayanim katsayisi ilgili tablodan 1.4 alinir.

3303.68
= i _ — 2359.79kN /m?

B YRv 1.4

d:
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