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DERIN TEMELLER

Kompres Kaziklar
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Delme
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|| Kazk
Temeller
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Zemin Cinsi ve Yapi Ozelliklerine Gore Kaziklar
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Yapildiklar1 Malzemeye Gore Cakma Kaziklar

Pargah Cakma Kaziklar

Delme Kaziklar

Celik Cakma Kaziklar

Ahgap Cakma Kaziklar
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Betonarme Cakma Kaziklar




NEDEN DERIN TEMEL?

Temel tabanindaki zeminin tasima glict aktarilan yukleri ylzeysel temelle karsilamaya
yetmiyorsa kazik temeller gibi derin temeller tercih edilir.
Temelin derin temel kategorisine girmesi icin derinligin genislikten fazla olmasi

gerekmektedir.
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*Yeterli tasima guctne sahip zemin tabakalarinin
yluzeysel temel icin ekonomik olmayacak kadar derinde
olmasi,

*Yapinin hemen altindaki zemin tabakalarinin ¢cok
yumusak veya gevsek olmasi,

*Yapinin yer alacagi alandaki zemin tabakalarinin
bayak farkhliklar gostermesi,

«Zemin yuzeyi veya tabakalagsmanin ¢ok egimli olmasi,
+Uniform olmayan, kiicuk alanlara yogunlasmis yuk
aktaran yapillar,

. <Buyuk yatay veya egimli yuk aktaran yapilar,

:111 «Statik sistemleri veya fonksiyonlari bakimindan toplam
.Y - 1.1+ veya farkl oturmalara hassas yapilar (oturma)

Erozyon
Bolgesi

(®



DERIN TEMEL IiCIN TASIMA GUCU

O Limit dengeyi esas alan statik formiller
O Amprik bagintilar

O Dinamik cakma direnci formdlleri

O Kazik yikleme deneyine dayanan analiz

Guvenli tasima gucii

Qu

Qemin Es

Qa =izin verilebilir kazik tasima glicl
Fs=Guvenlik sayisi



DERIN TEMEL IiCIN TASIMA GUCU
Kazik tasima guicu bilesenleri

I ,-")j(\. I Concrcie s

[ | il

flt
Tt
Q. Qp + Q, ' s
4
Q,: Kazigin niahi tasima giicti (Tasiyabilecegi toplam en biiyiik yiik) T
Q,: Kazok saft1 ve zemin arasinda siirtiinmeyle taginan toplam yiik TT‘Q
?

Q,: Kazik ucu tarafindan taginan toplam yik



DERIN TEMEL iCiN TASIMA GUCU

Kazik U¢ Mukavemetinin Hesaplanmasi

Kazik u¢ mukavemetinin hesaplanmasi icin ylzeysel temellere ait tasima glcu formilleri
kullanilir. Ctinkl kazik ucunda olusan gocme mekanizmasi ylizeysel temellerin tabaninda olusan
ile hemen hemen aynidir.

Buna gore; (kazik icin derinlik (Df) yerine uzunluk (L) kullanilmistir

Kazikta u¢ mukavemeti ve ¢cevresel siirtiinme mukavemetini tanimlayan mekanizma

lQ
Qp - qp . ‘.1p SRR SRR
qp=¢'N.+y-L-N,+0.5-y-B-N, | k
Gp : Kazik ucunda birim alan i¢in ug direnci (kN/m’) [
Ap : Kazik ug kesit alan |1
B : Taban genisligi, dairesel kazikiarda B = D (m) W r
NoNg Ny : f(o) Tagima giicii faktorieri
c - Kohezyon T ]
 d : Zeminin birim hacim agirlig

Kazik derinligi, ¢capina gére ¢ok buyuk oldugu icin Ny teriminin Nqg terimine gore oldukca
kicuk oldugu diisiiniiliir ve ihmal edilebilir. Buna g0re u¢ mukavemeti igin;

qp=c N.+y-L-Ngy  formiilui kullanilr.



DERIN TEMEL iCiN TASIMA GUCU
Kazik Cevre Siirtinmesinin Hesaplanmasi

Kazik saft sirtiinme direnci cevre ylizey alaniyla zemin-kazik arasi sirtiinme direncinin
carpimi olarak asagidaki formille hesaplanabilir:

Os =qs-A;=p-L-q;

Q: (kN)  : Cevre siirtiinmesi ile taginan toplam yiik

A, (m7) o Kazik ¢evresinde siirtiinme ile ¢aligan toplam alan

g: (kN/m”) : Cevre yiizeyde birim alanda etkili olan stirtiinme

p (m) : Kazik saftinin kesit ¢evre uzuniugu (Dairesel kaziklarda p = m-D)

L (m) : Kazik boyu



DERIN TEMEL iCiN TASIMA GUCU

Kohezyonlu Zeminlerde Kazik Tasima Gucii

Uc direnci direnci

Qui [ Qp

Kazik kesit alani

Q- (@ ). ( Ay

Op: C. No+v.L.N,

Doygun kil zeminde kisa sureli davranis icin
hesap yapilacaksa drenajsiz kayma
mukavemeti parametrelerinin kullanilmasi
uygundur.

Bu durumda ®= 0 ve c: cu olur.

®: O icin; Nc: 9.0 (Derin temeller icin)

®: 0 icin Ng terimi de ihmal edilebilir.

Buna gbore kohezyonlu zeminlerde drenajsiz
sartlardaki kazik u¢c mukavemeti

q,:9.cu

Toplam c¢evresel surtiinme direnci

+ QS Kazik cevre alani

Qs: (q, ).( A

Kohezyonlu zeminlerde kisa sireli mukavemet
hesaplarinda kazik safti ile zemin arasinda
adhezyon etkisi drenajsiz kayma mukavemeti cu
ya bagh olarak elde edilen cA parametresi ile
tanimlanir.

Buna gore; gs = cA yazilabilir

Tipik cA degerleri Tablolardaki gibidir.

Zemin Cinst c (kN‘m:)

Silt ve yumusak kil 7-30 (Serbest E; sfﬁf;\;::ﬂlwemen) Beton W:‘: f:\kli;: ) Celik
Cok sert kil 50 -200 0-72 0—34 0—34
Gevsek kum 12-36 72-144 34-48 34-48
Yogun kum 33-67 144 -288 48-62 48-57

Sika cakal 50-100 288 62 57



DERIN TEMEL iCiN TASIMA GUCU
Kohezyonsuz Zeminde Kazik Tasima Guicii

Qu(Qp )+ ( Qs

Uc direnci direnci Toplam cevresel stirtinme direnci

Qp: (@ ) (A Qs=( a5 ) A

Kazik cevre alani

A, =n -D-L

Kazik uc kesit alan1
(- L. Ny) K,.o’.tanod

Sonug olarak kohezyonsuz zeminlerde toplam kazik tasima gticli
Q,=A, (Y ‘L-N,)+A,:(K;-0"-tand)

Burada: Kazik Tipi K. degerleri

o' :vy.z: Secilen derinlikte etkili olan efektif jeolojik ylik

Ks : Kazik safti tizerinde etkili olan ortalama yatay toprak
basing katsayisi (Tipik Ks degerleri Tabloda verilmistir.) Boru 1.1 +£10%
0 : Cevre siirtiinme agisi (kazik malzemesi ve zemin arasinda) H- Kesit 16+ 10%

Beton 1.51+10%




DERIN TEMEL iCiN TASIMA GUCU

Standart Penetrasyon Deneyi SPT

QF = m*N*Ab+ n*N*D*As

QF : kazik tasima gicu,
m  : deneysel katsayi, gakma kaziklar i¢in 400,

fore kaziklar igin 120,
N - kazik ug seviyesinde SPT sayisi,
A, :kazik ug kesit alani,

n - deneysel katsayi, gakma kaziklar icin 2,
fore kaziklar igin 1,

N
A

< . kazik cevre alan,

kazik cakma boyu, D : kazik ¢api

- kazik boyunca ortalama SPT sayis,
D - kazik ¢aps,
L:

Kazik-Zemin
cinsi

Cevre Siirtiinmesi f,

Ug¢ Direnci q,,

(kpa) (kpa)
Cakma kaziklar- N 40(L/N)N<400N
kum
(,akmas:iz:mklar- IN' 30(L/N)N<300N
Fore kaziklar- N' 13(L/N)N<130N
kum
Fore l;?lflklar- N' 10(L/N)N<100N




Soru

25 m uzunlugunda, 50 cm capinda bir betonarme kazik orta siki kumlu zemine cakilacaktir.
Kumlu zeminin dogal birim hacim agirhigi 1,70 t/m?3, ortalama icsel stirtinme acisi 34°, yanal
zemin basinci katsayisi 1,5°dir. Guvenlik katsayisini 3 alarak kazigin giivenle tasiyabilecegi azami

yukinu bulunuz.

Cozum
Qf=Qp+Qs
QRTA SIKI KUM
g g'ort = 34°
<L|§JI’ Qs=fsx As
- gd=1,70t/m3
Qp=afxAp
1,70.10 =17,0 t/m2
&
&
1
-
17,0 t/m2

Qu: Qp + Q;
Qemin: Qu [G.S



Cozum

Kazik boyu yaklasik 15-20 D derinligini ( kritik derinlik ) astig1 hallerde co’ degeri en ¢ok 15-20
D derinlige karsilik gelen deger olarak alinir. Daha kisa kaziklarda ise kazik ucunun oturdugu

derinlikteki efektif yuk alir.

15-20D derinlikten sonra q, (Kazik ucundaki zeminin birim nihai tasima kapasitesi) ile g (Birim

surtinme direnci) sabit kalir.
200:20.050=10m  Qu’

Uc direnci dirgnci

Qp: (@ ) (Ap)

Kazik u¢ kesit alami

(v-L.Ny

Ay . D?4=mn.0.50°4=0,20 m?
qp: o' .Nq=17.37 =629 t/m?
Qp: 629. 0,20 = 125,8 ton

Qs

Toplam cevresel surtéinme direnci

Qs= ds AS

Kazik cevre alani

A, =n -D-L

K. c'.tano

Ain.D.L=n.05.25=39,3m?
s Ks. (o' )ort .tgd

5:0.75. 0

0. 1,5. (17/2+17). tg(0,75 . 34)
0. 18,24 t/m?

Q.: 18.24 . 39,3 =716,8 ton

Qu: 716,8+ 125,8 = 842,6 ton
Qemin: 842,6 / 3 = 281ton



Soru

Asagidaki sekilde ozellikleri verilen tabakali zemine 20 m uzunlugunda 65 cm c¢apinda bir

betonarme kazik ¢akilacaktir. Guvenlik katsayisini 3 alarak kazigin glivenle tasiyabilecegi azami
yukin bulunmasi

INCE KUMLI
50 SILTLiKIL 99=180tm* &=15° c=10tm?

(UsT) qu=3tm?, gd =195 tms,
Cu=15tm?,a=1,0

12.0 KiL
(ALT) qu=7tm?,Cu=35tm?,a=1,0
301 SIKI KUM gd =1,90 t/m?, &%30°, Ks =2,0
KUM gd = 2,10 tm?, & 9:36°
of
5.0
g 1,80 x 0,50 = 9,00 t/m?

12.0m

9,00+ (1,95-1)12 = 204 thn?
204+ (1,90-1)3=23,1 thne




Cozum
@:.36 icin N =50

Qu: Qp + Qs
Qemin: Qu/G.S

Qp:gp . Ap

Ap: . D?*4=mnx0.65%/4=0,332 m?
gp: ¢' . Ng=123,1 x 50 = 1155 t/m?
Qp: 1155x 0,332 = 383,46 ton

Qs: > gs.As
qs: Ks. (o")ort .tgd ( Kumlu zemin)
gs: o.cu ( Killi zemin)

gs: Ks.(o')ort.tgd + a.cu (Karisik zemin)

gsl: 1,0x(9,0/2) xtg (0,75x 15) + 1,0 x 1,0 = 1,90 t/m?2

gs2: 1,0. (1,5 +3,5)/2 = 2,50 t/m?

gs3: 2,0 x (20,4 + 23,1 ) /2 x tg (0,75x 30) = 18,02 t/m?
Qs:(1,90x5,0+2,50x12,0 +18,02x3,0)xwtx0,65=191,1 ton

Qu: 383,46 +191,1 =574,56 ton
Qd: 574,56 / 3 =191,52 ton
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