
Ege’de genişleme ne zaman 

ve niçin başladı –

Kazdağ’dan veriler

Aral Okay





































Yapısal veriler

sünek (duktil) deformasyon

foliasyon, lineasyon, kıvrım





Foliation and lineation data from the Kazdag gneisses









Yapısal veriler

kırılgan deformasyon

fay ve çatlaklar







Metamorfizma sırasında 

basınç-sıcaklık koşullarının 

saptanması











Metamorfizma yaşının 

izotopik yöntemle saptanması

Rb/Sr yöntemi





Rb/Sr isotopic data from the Kazdağ region

Sample Mineral Rb, ppm Sr, ppm
87

Rb/
86

Sr
87

Sr/
86

Sr Age, Ma

Kazdağ Gneisses

1 rock 27 86 0,91 0,708075

biotite 401 9,89 118 0,728979 14 ± 0.1

2 rock 125 140 2,59 0,719144

muscovite 366 10,22 104,0 0,752084 23 ± 0.2

3 rock 141 125 3,27 0,724328

muscovite 428 13,09 95,1 0,756055 24 ± 0.3

4 rock 68 143 1,38 0,714796

biotite 362 2,28 466 0,841167 19 ± 0.2

5 rock 79 112 2,04 0,716478

muscovite 363 9,77 108 0,747145 20 ± 0.2

6 rock 73 237 0,89 0,714226

muscovite 187 24,27 22,3 0,720344 20 ± 0.2

biotite 367 3,40 315 0,796095 18 ± 0.2

7 rock 102 164 1,80 0,718284

biotite 475 2,27 616 0,887441 19 ± 0.2

8 rock 152 100 4,41 0,728559

biotite 646 1,77 1090 1,012891 18 ± 0.2

195B rock 56 575 0,282 0,70693

muscovite 207 93,2 6,427 0,70952 30 ± 0.4

biotite 433 12 104,69 0,73701 20 ± 0.2

plagioclase 12,5 628 0,058 0,70679



Mu 23 Ma

Bi 14 Ma

Mu 20 Ma

Bi  18 Ma

Mu 24 Ma

Bi  18 Ma

Rb/Sr muscovite and biotite ages

Bi 20 Ma



Alakeçi Milonit Zonu

Genişlemeyi derinde

karşılayan bir

makaslama zonu











Foliation and lineation data from the Alakeci mylonite zone



Çetmi Ofiyolitli Melanjı

Neo-Tetis okyanusunun 

dalma-batma kompleksi

























Evciler Granodiyoriti

Oligo-Miyosen magmatizması















Granodiyoritin yaşının 

izotopik yöntemle saptanması

Rb/Sr yöntemi



Evciler granitoid Age, Ma

5112 rock 59 492 0,35 0,705711

biotite 354 6 160 0,752677 20.7 ± 0.2

cpx 1,9 24,5 0,23 0,705697

5151 rock 156 463 0,98 0,710112

biotite 773 5 456 0,842671 20.5 ± 0.2

hornblende 11,5 229 0,15 0,709716

Kazdağ Gneisses

average biotite 19 ± 1

muscovite 20 ± 1



Mu 23 Ma

Bi 14 Ma

Mu 20 Ma

Bi  18 Ma

Mu 24 Ma

Bi  18 Ma

Rb/Sr muscovite and biotite ages

Bi 20 Ma

Mu 21 Ma

Bi  20 Ma





Apatit fizyon iz yaşları









12 Ma

15 Ma

15 Ma
15 Ma

14 Ma

Apatite fission-track ages





Kazdag T-t path

1.6 km/my



1.6 km/my



Küçükkuyu Formasyonu

sıyrılma fayı  havzası







































Sonuçlar

En Geç Oligosen ve Erken Miyosen’de (24-20 Ma) kuzeybatı Anadolu’nun 

orta ve alt kabuğunda kuzey-güney yönlü genişleme tektoniği meydana geliyor.

Genişleme tektoniğine bağlı olarak Kazdag metamorfik kompleksi kabuk 

içinde ~14 km’den (metamorfizma derinliği) ~ 7 km’ye (granodiyorit yerleşme 

derinliği) yükseliyor.

Genişleme Geç Oligosen-Erken Miyosen yaşta bir magmatik yayın merkezinde 

meydana geliyor.

Genişlemenin nedeni Hellen dalma batma zonunun güneye doğru göçü.

Kuzeybatı Anadolu’da var olan denizel Eosen sedimanlar ve Oligosen 

yaşta bölgesel sıkışmaya ait verilerin bulunmaması, genişleme için yerçekimi 

kaymasının önemli bir neden oluşturmadığını gösteriyor.  










