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Period Epoch
Cretaceous Late Cretaceous
Early Cretaceous
Jurassic Late Jurassic

Middle Jurassic

Cavhv/ Thirneccir~

Age
Maastrichtian
Campanian
Santonian
Coniacian
Turonian
Cenomanian
Albian
Aptian
Barremian
Hauterivian
Valanginian
Berriasian
Tithonian

Kimmeridgian

Oxfordian
Callovian
Bathonian
Bajocian
Aalenian

Dates (m.y.)
70.6-65.5
83.5-70.6
85.8-83.5
89.3-85.8
93.5-89.3
99.6-93.5
112.0-99.6
125.0-112.0
130.0-125.0
136.4-130.0
140.2-136.4
145.5-140.2
150.8-145.5
155.7-150.8
161.2-155.7
164.7-161.2
167.7-164.7
171.6-167.7
175.6-171.6




Ust Triyas

Alt Triyas

Orta Triyas

Rhaetian
Norian
Carnian
Ladinian
Anisian
Olenikian
Induan

203.6-199.6
216.5-203.6
228.0-216.5
237.0-228.0
245.0-237.0
249.7-245.0
251.0-249.7




Orta Jura
(Dogger)

Alt Jura
(Liyas)

Tithonian
Kimmeridgian
Oxfordian
Callovian
Bathonian
Bajocian
Aalenian
Toarcian
Pliensbachian
Sinemurian
Hettangian

150.8-145.5
155.7-150.8
161.2-155.7
164.7-161.2
167.7-164.7
171.6-167.7
175.6-171.6
183.0-175.6
189.6-183.0
196.5-189.6

199.6-196.5




Kretase

Ust Kretase

Alt Kretase

Maastrichtian
Campanian
Santonian
Coniacian
Turonian

Cenomanian
Albian

Aptian

Barremian
Hauterivian
Valanginian

Berriasian

70.6-65.5
83.5-70.6
85.8-83.5
89.3-85.8
93.5-89.3
99.6-93.5
112.0-99.6
125.0-112.0
130.0-125.0
136.4-130.0
140.2-136.4
145.5-140.2




Triassic

Late Triassic

Mlddle Triassic

EarIy Triassic

Rhaetian
Norian
Carnian
Ladinian
Anisian

Olenikian

Induan

203.6-199.6
216.5-203.6
228.0-216.5
237.0-228.0
245.0-237.0
249.7-245.0
251.0-249.7




Turkiye'de olusuklardan,

Triyas ve Jura’nin belirli bolgelerde sinirli dlciide ve sayida

bulunduklari halde Kretase’nin, dzellikle Ust Kretase’nin hemen her

bogede cok yaygin olarak yer aldigi gbéze carpar. Bu nedenle Kuzey

Anadolu siradaglarina “Kretase Daglari” denilmistir. Toroslar ve

Glneydogu Anadolu’da da en cok rastlanan devirler arasinda
bulunur.

Karadeniz kiy1 daglar ve I¢ Anadolu’daki Mesozoyik
olusuklar Paleozoyik temel Gzerinde uyumsuz olarak (acil bir
diskordansla) ve bir taban konglomerasiyla baslamakta, lGste dogru
ise, Kretase tabakalari cogu kez stirekli (tedrici) olarak Paleosen’e
gecmektedir. Ayrica, bu boélgelerde Mesozoyik olusuklar bazan
Triyas ile, bazan Jura ile ve bazan da Alt Kretase ile baslar. Buna
karsin, Toroslar ve Giineydogu Anadolu’da Paleozoyik'ten
Mesozoyige gecis genellikle siirekli (tedrici), Mesozoyik'ten-
Senozoyik'e gecis ise siirekli degildir. Arada bir sedimantasyon
boslugu, bir asinma safhasi bulunmaktadir.




Tlrkiye'deki Mesozoyik olusumlarin dagilim;

. Kocaeli yarimadasinda Mesozoyik

. Eregli-Zonguldak bdlgesinde Mesozoylk
. Ayancik-Sinop h

.Harsit Vadisi

. Karaburun yarimadasinda Masozoyik
. Orta Sakarya bdlgesinde Mesozoyik

. Ankara-Haymana boédlgesinde Mesozoyik
. Bayburt yoresinde Mesozoyik

. Seydisehir-Beysehir-Akseki kesiminde otokton
. Antalya yoresinde-Antalya Napinda Mesozoyik
. Tufanbeyli-Sariz bélgesinde Mesozoyik

. Malatya-Gurun havzasinda Mesozoyik
4 Munzur Daglarinda Mesozoyik

1. Amanos Daglarinda Mesozoyik
2. Hazro Antklinali
3. Buyuk Zapsuyu kesiti
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1. Kocaeli Yarimadasinda Mesozoyik

Mesozoyik Triyas ve Ust Kretase’den meydana gelmistir. Triyas
Paleozoyik tizerinde ve Ust Kretase de Triyas lizerinde uyumsuz olarak
bulunmaktadir.

Kocaeli yarirmadasinda Triyas, Gebze ile Hereke arasinda bir
bolgede kirmizi renkli konglomera-kumtasindan olusan bir seri ile
baslamaktadir. Paleozoyik uzerinde taban konglomerasi seklinde duran
bu seri uzerine sarimtrak renkli kumlu kirectaslar1 ve bunlar uzerine de
Killi ve bol fosilli kiregtaslari gelmektedir. Triyas’n bu serisi kumtaslar
ve bunlar Uzerine gelen kirectaslari ile devam etmektedir.

Ust Kretase, Triyas lizerine uyumsuzlukla gelir ve konglomera
ve yanal gecisli ile baslamakta ve marn ve seyl
aratabakali kirectaslart ve kumlu kiregtaslar1 ile devam etmektedir.
Kocaeli'deki Ust Kretase Sile tarafinda bir taban konglomeras: ile
baslamakta ve “normal” ve “kaba” flis ile devam etmektedir.




2. Bati Karadeniz Bolgesinde Mesozoyik

Yalnizca
formasyonlar: gozlenir. Komurlu Karbonifer tabakalari marn-kirectasi-
kumtasi-seyl ardalanmasi ve yer yer de piroklastiklerle beraber volkanik lav
akintilarinin yer aldigi bir istif seklinde devam eder.
yasl
formasyonlardan olusur. Triyas yash birimler gozlenmez.

3. Dogu Karadeniz Kiyi Daglarinda Mesozoyik

Bolgedeki Mesozoyik Jura (Liyas) transgresyonu ile baslamakta ve Kretase
sonuna kadar fasiyeste devam etmektedir. Volkanik fasiyesteki
devamlilik Tersiyer boyunca da suregelmistir. Liyas'ta gozlenen kirecgtaslar:
bazaltik lavlarla ve bunlarin piroklastikleri ile ortulir. Tum Karadeniz
bolgesinde tanimlanan, fakat bu bolgede, Harsit vadisi boyunca gozlenen
ve Alt Kretase yasli volkanik birimlerden olusan “Alt bazik seri” ile Ust
Kretase ‘de baslayip Eosen sonuna kadar devam eden “Ust bazik seri”
genellikle bazaltik, andezitik kayaclar ile bunlarin piroklastlarindan
olusmaktadur.




4. Biga Yarimadasinda Mesozoyik

Metamorfik-kristalin 6zellikli ve Paleozoyik yasli Kazdag masifi birimleri
Uzerine, Karakaya formasyonu olarak adlandirilan Alt Triyas yasli ofiyolitli-
radyolaritli karmasik bir seri ile bagslamakta ve bunu yasli Cinarcik
kirectas! ortmektedir. Bunun da uzerine ait Hasanlar formasyonu
gelmektedir. iIse Terzialan kumtaslanyla temsil edilmekte bunu da

yasli Alancik formasyonu izlemektedir.

5. Karaburun Yarimadasinda Mesozoyik

Karaburun yarimadasinda ile baslayan, de kapsayan
ve genellikle karbonatlardan olusan bir Mesozoyik istif yer almaktadir.




6. Orta Sakarya Bolgesinde Mesozoyik: Bu bélgedeki

Mesozoyik olusuklar, Paleozoyik yasli metamorfik-kristalin temel ile
Permiyen Oncesi yasl Derbent kiregtaslari Gizerine acili uyumsuzlukla
gelen yasli taban konglomerasiyla baslayip

litolojisinde devam etmektedir. yasli
Kirectaslari uzerine yine yasli kirectasli fasiyesi ve tim bu
birimler Uzerine de yasl kumtasi-marn-kirectasi
ardalanmasindan olusan bir birim gelmektedir.

7. Ankara-Haymana bolgesinde Mesozoyik: Ankara

yoresinde Paleozoyik yasli birimler uzerine transgrasif olarak

kirectaslari gelmektedir. Bu kirectaslari yer yer gozlenmekte ve bunlar

uzerine birimleri gelmektedir. litolojisindeki
uzerine birimleri uyumsuzlukla

gelmektedir. olarak adlandirilan birim,

karmasik bir kayag toplulugundan (ofiyolitik melanj) olusmakta ve bunlar

uzerine gelen birimleri kalkerli kumtasi-kiltasi-marn

ardalanmasindan olugsmaktadir. Bu birimle de uyumlu olarak

yasli birimlerle ortulmektedir.




8. Bayburt yéresinde Mesozoyik: Bayburt yakin ¢evresinde
ve Bayburt-Askale arasinda, Liyas'la baslayan kalin bir Mesozoyik istif
(yaklasik 7000 m) yeralmaktadiur.

Bunun 2800 metrelik kismini , geri kalani ise tabakalar
olusturur. baslayan Jura birimleri, Ammonitleri iceren

yer yer komur tabakalar: iceren olusur.

olusuklari da Ammonitleri iceren kirectaslarnyla baslayip, marn, kumlu-Kkilli
Kirectaslariyla devam etmektedir. , ile
baslayip, tabakalarla devam
etmektedir. Ust Kretase kirectaslar, Alt Eosen vyashi kumtasi ve
konglomeralarla uyumsuz olarak ortulur.

9. Bati Toroslarda Mesozoyik olusuklar: Bat: Toroslarda

Seydisehir-Beysehir-Akseki kesiminde Ordovisyen uzerine uyumsuzlukla
gelen otokton karakterli Mesozoyik olusuklar; Seydisehir yoresinde Triyas
cokelleri ile, Anamas daglar: bolgesinde Ust Triyas-Alt Jura yash sedimanter
kayaclarla temsil edilmektedir(Gutnic ve dig., 1979). Akseki bolgesinde ise,
Jura (Liyas, Dogger, Malm) ve Kretase (Alt ve Ust Kretase) birimleri
gozlenmektedir (Martin, 1969). Bu bolgedeki Jura birimleri

litolojisinde gozlenirken, tamamen surekli bir

istifi ile karakteristiktir.




10. Antalya yoresinde-Antalya Napinda Mesozoyik:
Bu yorede baslayan ve sonuna kadar devam
eden kalin ve surekli bir istifi tanimlanmaktadir.

11. Tufanbeyli-Sariz bolgesinde Mesozoyik: Dogu
Toroslarin bu kesiminde Mesozoyik olusuklar Paleozoyik istifi 0Ozellikle
Permiyen’i uyumlu olarak orter. ve bazi1 katlar ile
temsil edilen Mesozoyik yasl birimler arasinda acgisiz uyumsuzluklar gosteren
sedimanter birimler yer almaktadir.

12. Malatya-Gurun(Sivas) havzasinda Mesozoyik: Bu
havzada Mesozoyik olusuklar oldukga kalin (2500-3500 m), cogu
karbonatlardan olusan bir sediment istifi durumundadir. Bat1 kesimde
cokelleri Permiyen uzerine uyumlu olarak gelmekte ve ve
olusan bir litoloji sergilemektedir. Orta ve Dogu kesimlerde
Mesozoyik istif Jura tabakalariyla baslamakta ve
seklinde ile devam etmekte ve Paleosen’le uyumsuz olarak
ortulmektedir.




13. Munzur daglarinda Mesozoyik: Bu yéredeki Mesozoyik
seriler genellikle bati Toroslarin Mesozoyik istifine benzerler. Bu istif
Paleozoyik olusuklar uzerinde Triyas transgresyonu ile baslamakta surekli
halde gelismis olan formasyonlar1 ile devam
etmektedir. Ayrica Bati Toroslar'daki Geyikdag
Birligi'nin lle benzerlik sunmaktadirlar.

14. Amanos daglarinda Mesozoyik: Amanos daglarindaki

Mesozoyik, cogunlukla Ust Karboniferden baslayarak,
kadar devam eden surekli serisi igerisinde yer alir.

15. Guneydogu Anadolu’da Mesozoyik: Fosfat ve
petrol yataklar icermesi bakimindan Guneydogu Anadolu’nun jeolojisinde
onemli bir yeri olan Mesozoyik olusuklar, Hazro Antiklinalinde, Hakkari-
Cukurca arasinda, Buyuk Zap Suyu boyunca vyapilan gozlemlere
dayanarak incelendiginde, bunlarin, baslayip sonuna
kadar uzanan sig deniz ortaminda c¢okelmis, surekli bir sedimanter istifi
olusturduklar: gozlenir.
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Sonug¢ Olarak Turkiye'de Mesozoyik yasli birimler;

Karadeniz kusagi boyunca, Kretase yasli volkanik-
volkanoklastik kayaclar yltzeylenmektedir.

Ic Anadolu’da kirintili sedimanter serilerle temsil edilir
yer yer karbonatli kayaclar gozlenir ve genellikle
Paleozoyik Uzerinde kesikli-uyumsuz seriler
halindedir.

GD Anadolu’da Killi-marnli ve organik maddece
zengin birimler, Paleozoyik Gzerine devamli seriler
halinde gelmektedir ve Petrol ve dogal gaz icin
hedef kayaclardir.

Toros kusaginda ise, batidan doguya kadar tim
Toroslarda karbonat platformunda kirectaslari
cokelmis, bazi yerlerde ise cok az kirintili kayaclarla ara
katkili gozlenmektedirler.

Senozoyik yasl birimlere gecis genellikle
uyumsuzluklarla tanimlanir.




OFIYOLITIK KAYACLAR

TURKIYE'DEN VE DUNYADAN
ORNEKLER




Ofiyolit Tanimi

Yunan’'ca da anlamina gelen kelimesinden
kaynaklanan ofiyolit terimi, yesilimsi rengi, benekli yapisi
ve parlak gorunimunden dolayi yilana benzetilen

Tellg Brongniart (1827) tarafindan
serpantinitleri tarif etmek icin kullaniimistir. Bundan dolayi
baslangicta ofiyolit terimi serpantinler icin alternatif terim
olarak yer almistir.

Steinman (1927),

a) peridotit (serpantinit),

b) gabro, diyabaz, spilit, yastik lavlar,

c) radyolarit ve bazi derin deniz ¢okelleri gibi iliskili kayaclar
icin ofiyolit kelimesini kullanmistir.

Bu sekilde, Steinman, ofiyoliti bir kayac ismi olarak degil de
bir kaya¢ grubunun ismi olarak kullanmistir.
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Ofiyolit Kavrami

Ofiyolitik kayaclar mafik-ultramafik kayac
topluluklarindan olusur.

Bir ofiyolitik dizide;

Ultramafik karmasik (harzburjit,lerzolit,dunit)
Gabroyik karmasik

Levha dayk karmasigi (diyabaz,
dolerit,tronjemit, kuvars porfir dayklari)

Mafik volkanik karmasik (genellikle yastik yapili
bazaltlar, spilitler)

Ortl sedimanlari (derin deniz sedimentleri, seyl,
Kirectasl, cort, turbitit)




Ofiyolitik dizilim (Okyanusal kabuk kayaclari)

Typical
Ophiolite
Lithology P wave
.| vel. (km/s)
Deep-Sea Sediment | ~0.3 : 1.7 -2.0

Normal Ocean Crust

Basaltic Pillow
Lavas 0.5 2 20-56

Sheeted dike
complex

Gabbro

Layered Gabbro

Layered peridotite

Unlayered tectonite
peridotite




Kabugun iki turu
= Okyanusal kabuk:

% continental

IYnocéje u(nSE g . Ijll)ﬂ )Y\l:/]?(sek Qceanic ”:%iwf:’mﬂ
Fe & Mg ! z |

Lithosphere
(sphere of rock)
Kitasal kabuk:
kalin(35-70 km),

Na az yogun(2.7);
na az Fe, Mg, Si ve
na cok Si, Al, Ca,
Na, K




Velocity (km/sec)

Depth below ocean floor (km)

OCEANIC CRUST-OPHIOLITE ANALOGY



Depth (km)

MODIFIED CORRELATION BETWEEN OPHIOLITE

STRUCTURE AND SEISMIC VELOCITY STRUCTURE

Velocity (km/s)
J 3 7 g
0 ! L 1 1 ! ! L | — ~Pelagic Sediments
Y i - LE‘y‘Ef 28 axtrusives &5 .-.-'.: , - . : Pilloww Lavas
=
. '-\ e a—
\ Sheeted Dikes
i
- 3
2 Vg Il Vo
v Mid-crustal <
| \ transition Gahbra
Mid-c[USta["! \ component of
transition “ = | the lower crust
o -
i
‘ B = e e =
4 1
I Serpentinile
1 w component of
6 - | the lower crust
i
~ Maho -

—

Unserpentinized
ultramafics

A sketch showing the modificd
correlation between ophiolite structure
and seismic velocity structure. In partic-
ular, the evolution of oceanic structures
revealed by seismic data suggests that
the mid-crustal transition cannot always
be interpreted as the boundary between
sheeted dikes and gabbro, In addition, 1t
Is possible that serpentimite may form
near the rise axis and constitutes a thin
lxver at the base of the crusi.



Levha tektonigi kuramina goére, ofiyolitler okyanus
tabani acilmasina baglh olarak, okyanus ortasi sirtlarda
olustuklari bilinmektedir. Bu tip ofiyolitlere

denilir.

Guncel literaturde ise, ofiyolitlerin sadece okyanus
ortasi sirtlarda degil dalma-batma zonlarinda,

dalmanin etkisi ile de olusabilecegi ileri surtlmustar
(Pearce ve dig., 1984).

Dalma
batma zonlarinda, dalan levha Uzerinde Ust
manto+okyanusal kabuk ikilisinin kismi erimesi sonucu
olusmaktadir.




* Ofiyolitler konusunda iki farkli yastan
bahsedilir;

- Olusum yasi; Ofiyolitik melanjda, matrixi
olusturan sedimanlarin cokelme yasidir.

- Yerlesim Yasi; Ofiyolitlerin yan kayaclarla
Iskisinden belirlenir.




Ofiyolitlerin Olusum ortamlarina gore turleri

Levha tektonigi kuramina gore, ofiyolitler okyanus

tabani acilmasina bagli olarak, okyanus ortasi

sirtlarda olustuklari bilinmektedir. Bu tip ofiyolitlere
denilir.

Guncel literaturde ise, ofiyolitlerin sadece okyanus
ortasli sirtlarda degil dalma-batma zonlarinda,

dalmanin etkisi ile de olusabilecegi ileri strulmustir
(Pearce ve dig., 1984).

: Dalma
batma zonlarinda, dalan levha Uzerinde Ust
manto+okyanusal kabuk ikilisinin kismi erimesi
sonucu olusmaktadir




s Okyanusal rift zonlarinda
= Diverjan levha sinirlarinda
= Konverjan levha sinirlarinda (dalma

batma zonlarinda)




Levha hareket turleri

Uzaklasan sinirlar
Yakinlasan sinirlar
Transform sinirlar

YANAL VER LEVHALAR

EGI
DEGISTIRME "‘“'mu"n {Ghyanunal-Kisazak LEVHALAR




Back-arc
Basins and Arc
Rifting
Dowey and Bird (1871) first

propose that some gohiclites could have
a back-arc origin

557 ophinlite
-—" &

e
R

Miyashiro {1973) contraversially proposes an island
-arc ovigin for aphiolites. In the ensuing debate,
Miyashiro (18756 c) also cites arc ffting a5 an option

— S5 gphiclie
o w.-'ﬁ J_.r" |
-

Subduction
Initiation

Malpas et af. {1973) recognize the significance
of the amphibofite-facies melamorphic sole beneath
some ophichtes and make the fink with equivalent
raciks in the Yap Trench

Yap
Trench

Yap |slands Pacific

5as and MORB
ephiclites

Pearce (1875) requires pre-arc spreading fo expiain
haw the Troodos Massif could develiop
before any arc edifice

- SSZophiclile
| e ] _I__,..-"'

(Dilek, 2006)

Fore-arc and
Ridge-Transform
Intersections

Dewey and Bird's (1871) models hava
fore-arcs as lrapped lithosphere of mid-ocean
fidge origin

_— MORE ophiclite

Dewey (1878) considers ridge-trench inferaction as &
site of MORB ophiclite emplacement. Marshak and
Kang (1877) further recognize the existance of
forg-arc magmatism, though not for ophiolite farmatio

'%_"G"-.'. ophigites
— "u"}'/
\ ophiclte

emplacement

ophigiite
formation . {aﬁiﬂﬂrgi_lg:calnus
magmatismy)
v
o\
W
v
v

1970’Li yillara kadar ofiyolitler yalnizca okyanus ortasi

sirtlarda olusuyor gibi yorumlanmistir.




857 ophiolte

Hawkins et al. (1984) fnk extensionty _—~"
subcliction initiation but with the focus of
magmabsm, and hence 557 ophiolite formation,
still some disfance behind the trench

y

Lelfch (1984} creales S5Z ophiolifes much closer o the
rench following subduction iniiafion. Like Hawkins &t al
(1584), he doss not require subduction to begin af an
attive ransform (of Casay and Dewsy, 1984) and has
roliback as tha cause of extension

__fESEqphiql'rtes

Kang (1982) and Casey and Dewey (1984)
propose that magmalism wathin fore-arcs

al ndge-french infersections
can produca ophiolites

RFF
(Mariana)

1 Type

T o552 ophicldes

RTF
(Tonga-
New Habrides)
Tyne

S8Z ophioites

1984: Supra-subduction zone ofyolitleri tanimland.




1984

557 Fore-arc and
ﬂpLialites EE'E‘:”’“."”“ Subduction Ridge-Transform
defined) ool Initiation Intersections

Moares et al. (1984) davalop ohligus 10 yoars of boninife studies cuiminaling in Crawford's (1589)
subduction (Andaman Ses modal) a5 8 book and synthess establishes finks befween
mechanism for ophicie formalfion above  subduction inifiabion, 552 ophioiiles and boninife genasis
8 Subduchon zone with no essedialed anc

S Miyake (19835) and Forsytha of al. {1986) idanbiy
2 Opniih: 2 fcige subcuction as a possibie sita for
(pre-suisting ridge) E;E‘E cphiclivas ser aphictie penesis

RTT

subduction nitalicn -7 (SW Japan|

also ritiates ranbs |
remalling /

Gouder af al (19588 propase subduchon intation at a rdge
{2 explain siruciures in the Qman cohioile. Petrogenelically, i

thig iz simuar o the Casay and Dewey (1584) mode coangoniERess (3 Chile)
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1984 - 1990




Farson & Hawkins (1304 uze Law Basin
driing i demonaiate fal moch back-ar
basin ithasphere is highly alfenuated arc crust,
a pofential explanation for some 532 Gphiokles

1980

Remnant arc

aphialieg

Fearce st al. [1585) vss gecchemical mapping
of b Conlral-Fouther Lau Basn b
demonsfafe a0 ncreasing 557 chamcter with
nereasing subduchion zone prosimity

1903

G52 uphiuldr.

MORE ophiohle MOREB ophiglits
=

Cadfit af af {1687 igeniifiog
ricdge subdychion a5 a possibie sie for
522 ophiolite gamesis, bul wih
eceanic crust of 352 compesition gulboand
of franch.

Slem and Bigomer (T892] and Bigomer el al, (T855)
claveug Levich’s mode! of gahioile fenagss
by subduction inliahion

522
EF“IJWH-

[ Lasreegy
=
Enk.ng and rgll-back ? J’
o e, cakder W
Iitrspnare prosides
$pace and exlansionsl
Eligadan far cphaalis ]l
Enasis T

Kaeding et al {1930 and Lagabrialie ef al {1994)
further develop ridge subduchion modals for
aphialie genasts

Magma siorege

] il
i o MERBWRT il

MORE or 52 magma :;J‘;?\L_'q_




O0R dnlz lavas and undentyang dike swarm of ihe (zu-Bonin-Manana
Duler &fC Mg dudng Leg 126 and the [2u-Bonn Rireare
bagin dunpg Leg 126, K isplape Sngarprinting of lavas by
Pearce el al. {1999) supports the Sfem and Sloomer modsl

{f ke 1 iad [, -] &
Loal &l 8l [2000) and Fratzdor et al (2002) use 'u"-"'{_--___lg__ia _':,‘35 il -‘.:pﬁuilf.-ms Klgin an:é H’.ri."?.q’&'? (1995) izentify 3 EUPIJ':'ITJ‘MW signal in
geOChemicl Mapping of the £as! SCota 58810 [l Benn e ) /o | IO o SIS j i R
domanstrals thal ESE' charaelar i QFE‘E'fS'S.' A Fermare Cuter-an Facific EUII:'EUGEEH ﬂﬁﬂ rai5e tha QH&EI’.‘GI‘J ovar vmetner
1997 ha il of V6 ey - G basin Mg &l S5Z aghiaifes have to ariginate above
Sieways mandie fow over the subducing plate trench SBUCIGN 2006
inim wall
el ton Shenvais (2000] deveinps Ife-cycie concent — [ RTT
; Santh of ophigliles with subduction infliation a5 M ; (%, Chlo)
8BL ¥ Sanduizh thiz first (Dot} and sacond jyouth) stages L
ephiniliy ; -~ A -‘;" T!Il pa
| /
ers ) ‘J 1, Birth; Formatien of $52 ocaaric crust 352 ophioiites
aphioes |} immediately afer subdustion intistion,
€ |—} 2. Youth: Construction of more comglex 552
' st including sasmnd-shana mating
3. Maturity: Comvenbenal construelian of
arc-basin systams benind and within the
882 early-tormed 552 cceanc Ehosphers,
ophioes | 4. Dealh: End of subduchicn by collision wih
2000 = an ocednic plilkau or contininental mamm
5, Resurreetion: Emplacerent of the fore-ars |
Lifecycla | eentaring the 852 oplaclde

concept of !
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Uzaklasan sinirlar
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Yaklasan sinirlar
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Dalma-Batma zonlari

s Okyanusal hendek (trench), dalma
batma zonunu Uzerindedir.

= Dalan levha boyunca deprem
aktivitesi gelisir.

s Dalan levhanin Uzerinde astenosferin
kismi ergimesi ile magma olusur:
Volkanik aktivite

s Volkanik aktivite volkanik ada yayini
veya kitalarda volkanik daglari Gretir.
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Ofiyolitik Kayaclara Turkiye'den
Ornekler

icerisinde onemli
bir yere sahip olan Turkiye, yaklasik D-B
uzanimina sahip Paleotetis ve Neotetis
Okyanusuna ait tektonik birlikleri icermektedir.

Paleotetis okyanusunun
G ERInES
esnasinda, guneyde Afrika-Arap ve kuzeyde
Avrasya plakalari arasinda Mesozoyikte acilan
okayanusal bir basen olarak gelismis ve kuzey ve
guney kol olarak ikiye arilmistir (Sengor ve
Yilmaz, 1981).




= Neotetis’in kuzey kolu Izmir-Ankara-
Erzincan Zonu, I¢ Toros Okyanusu ve
Intra Pontidleri kapsar;

= Neotetis’in giiney kolu ise Bitlis-Zagros
kenet kusagini kapsamaktadir

Neotetis okyanusunun
kapanmaya baslamasi ile kuzey ve glney
zondaki ofiyolitik kayaclar kita Gzerine
bindirmislerdir (Sengor ve Yilmaz, 1981).




TURKIYE KENET ZONU HARITASI

KARADENIZ

Arap Platformu

[ ] Istranca Zonu
[_] Istanbul Fragmani
[ ] Kiire Kompleksi
[] Dogu Pontidler

] Pleotetis yitim-yigisim
kompleksi

] Neotetis ofiyolit ve
ofiyolitik melanji



Turkiye'de Ofiyolitlerin Dagilimi

*Orta Anadolu Ofiyolitleri
*Guneydogu Anadolu Ofiyolitleri
*Guneybati Anadolu Ofiyolitleri

*KAF boyunca gozlenen ofiyolitli
kayaclar




Turkiye'de bilinen Mesozoyik yash ofiyolitli-radyolaritli serilerin
olusumu baslamis, devam etmis, en

cok gelismis ve bazi yorelerde Eosen’de de
suregelmistir.

Turkiye'de belli basli ofiyolitli-radyolaritli serilerin dagilimi;

. Alanya Napinda Triyas yasl ofiyolitli-radyolaritli seriler
. "Ankara Melanji”’nin Mesozoyik yasli ofiyolitli-radyolaritli serileri
. Izmir-Bursa arasinda yer alan ofiyolitli-radyolaritli seriler
a. Akhisar-Sindirgi arasi
b. Tavsanli yoresi
. Camlibel (Yildizeli) dolayinda ofiyolitli-radyolaritli seriler
. Conur koyu (Refahiye) yoresinde ofiyolitli-radyolaritli seriler
. Tekneli bolgesinde (Tokat gluneyi) ofiyolitli-rayolaritli seriler
. Karaman-Ermenek (Konya) boélgesinde ofiyolitli-radyolaritli seriler
. GUneydogu Anadolu’nun ofiyolitli-radyolaritli kusagi
a. Adiyaman-Diyarbakir bolgesinde
b. Mutki (Bitlis) yoresinde
c. Ergani-Maden yoresinde (Baykan grubu)
d. Sason ve Baykan grubu
e. Yuksekova-Semdinli yoresi
f. Palu giineydogusu yoresinde
g. Ozalp (Van) yoresinde ofiyolitli-radyolaritli seriler
tanimlanmistir.




turbiditas
hemipalagic radiolaran cheart

wff/clayatonea f =t

MORE
__ mid-oceanic ndgs
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wedge mante

sedimentary mixing
off-scraping
undempl ating

} tectonic mixing

Front marahl, Warovanns, and Fomsdia, 1920
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ALPID EVRESI: Neo-Tetis

ALPID EVRES| (23-Gunimiz)




Orta Anadolu Ofiyolitleri
(Cicekdag Yoresi-Kirsehir)

EXPLANATIONS

Kizilgal
- e Kiziirmak formation

(Oligo-Miocene)

Egrialan syenite
(Paleocene-Eocene?)

Halaglh monzogranite
(U.Cretaceous-
Paleocene ?)

| Akgakent gabbro
& (U. Cretaceous)

hedbdh. Tectonic contact

Cokelik volkanics
(U. Cretaceous)

Strike-slip fault

Thrust fault




Ofiyolitik Kayaclar Dunyadan
Bazi Ornekler

s [orodos Ofiyoliti (Kibris)
= Semail Ofiyoliti (Oman-Arabistan)
s Mirdita Ofiyoliti (Arnavutluk)
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Torodos (Kibris) ofiyolitlerinin jeolojisi

Nicosiam
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LOW-ANGLE EXTENSIONAL FAULT, ARAKAPAS - CYPRUS
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Semail (OMAN) Ofiyoliti’nin Jeolojisi
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® Mabrah

e 4

Haymiliyah

57°10
Semaill Ophiolite
Quaternary sediments
Bl Hawasina nappes

Qphiolite Units Hawgayr
Upper extrusive rocks
I Lower extrusive rocks
B Sheeted dikes
B Trondhjemite, plagiogranite
B 'sotropic gabbro
Bl Gabbro with dike intrusions
I Magmatic breccia
B Laminated gabbro B Wehrlite
BB Layered gabbro B Dunite
B Uitramafic cumulate Bl Tectonized harzburgite




[0 ophilite  4.Magsad
[l Metamorphic sole

|:| Basement rocks (L. Precambrian-Ordovician)

Sl
e

—35°N ® fehran

- Tethyan

ophiolites

Karachi Q‘*'
GULF OF OMAN

1. N. OMAN (WADIS
AHIN-RAGMI

Salahi Volcanics
(Cpx + Ol 2 Pl 2 My)
(Cpx + Pl & Mt £ 1l)
(Cpx + Pl £ Mt £ Hb)

Allgy Voicanics
(Cpx + Ol £ Pl = MY)
(Cpx 2 Pl Mz )
(Cpx Pl £ Mt = Hb)

(unconformity = Lasail)

Geotimes Volcanics

(Cpx + Ol = Pl £ Mt)
(Cpx+ Pl+ M= 1I)
(Cpx + Pl + Mt = Hb)

=

Evolved
MORB
2.SARAMI MASSIF
(WADI SHAFFAN)
Isolated volcano
Lherzolite/
Harzburgite

Upper Lava Series

[~777] Massive gabbro
Layered gabbro

CA basalt

- Andesite

Dacite

|:| Rhyolite

(01 + Pl)

(Cpx + Pl £ 0l + Mt +1I) 3 HAYLAYN MASSIF

(1 + Pl) Lavas

(Cpx + Pl £ 0l + Mt +1I) (Cpx + Pl £ Ol £ Mt)
Sheeted dykes
(Cpx + Pl 20l £ Mt)

Lower Lava Series Flagiogranites _

Massive gabbros
(Cpx + Ol = Pl £ Mt)

Breccias

(Pl + Cpx = Ol)

Noritic gabbros
(Ol + Opx = Cpx % Pl)

4. NAKHL-RUSTAQ-
MAQSAD MASSIFS

Sheeted dykes
(Ol + Pl + Cpx)

SEMAIL OPHIOLITE, OMAN

Thick MOHO transition

Fossil mantle diapirs (subaxial)
Extensive sheeted dike complex
Successive extrusive sequences

Penrose-type pseudostratigraphy

Multi-stage evolution:
Seafloor spreading
MORB-like gabbroic rocks &
Lherzolitic peridotites
Low-K tholeiitic basalts (Geotimes)
& sheeted dikes

SSZ evolution (proto-arc & arc settin
Calcalkaline plutons and lavas
Boninitic dikes and lavas
(Lasail & Alley Units)

Off - axis, late-stage magmatism
Alkali basalts & dikes (Salahi)

(Dilek & Flower, 2003)



Ofiyolitik kayaclar neden
onemlidir?

Bir bolgenin jeolojisinde okyanusal
kabugun var oldugununun kanitlaridir.

Okyanusal kabugun evrimini ortaya
koymada rol oynar.

Bazli metalik maden yataklarinin yegane
ana kayacidir.(6rnegin; kromit)

Bir bolgenin tektonigini yaslandirmada
onemli rol oynar.




SENOZOYIK




Period Subperiod Epoch Dates (m.y.)

Quaternary Holocene 0.0115-0
Pleistocene Late 0.126-0.0115
Middle 0.781-0.126
Early 1.806-0.781
Neogene Pliocene Gelasian 2.588-1.806
Piacenzian 3.600-2.588
Zanclean 5.332-3.600
Miocene Messinian 7.246-5.332
Tortonian 11.608-7.246
SEEVEET 13.65-11.608
Langhian 15.97-13.65
Burdigalian 20.43-15.97
Aquitanian 23.03-20.43
pa|eogene Oligocene Chattian 28.4-23.03
Rupelian 33.9-28.4
Eocene Priabonian 37.2-33.9
Bartonian 40.4-37.2
Lutetian 48.6-40.4
Ypresian 55.8-48.6
Paleocene Thanetian 58.7-55.8
Selandian 61.7-58.7
DT 66.5-61.7




TURKIYE'DE SENOZOYIK OLUSUKLAR

Mesozoyigin bitimine yakin Anadolu’yu bluyuk 6lclde
etkileyen Alpin dag olusumunun Laramiyen (Paleosen)
evresinden sonra, ulkede yeni bir sedimantasyon donemi
baslamis, Turkiye’nin her bdlgesinde irili-ufakli cokelme
havzalari olusmus ve bu havzalarda Senozoyik boyunca
binlerce metre kalinlikta (bazan 5-10 bin metre) tortul ve
volkanik malzeme birikmistir. Bu malzemenin buyuk bir kismini
sig deniz tortullari (kirnntililar, resif kirectaslari vb.)
olusturmustur. Bunlara daha az miktarlarda lagunel ve karasal
tortullarla, volkanik lav ve tufler de katilmislardir. Ayrica
Tarkiye'nin onemli linyit yataklari (Dodurga, Celtek, Soma,
Tuncbilek, vb), borat mineralleri (Kirka, Emet, Bigadic, vb.),
Orta Anadolu’nun jips ve tuz yataklari, Trakya ve Adana
havzalarindaki petrol ve dogal gaz birikimleri bu Tersiyer
sedimentleri icerisinde yer almislardir.




Bilindigi gibi 65-70 MY sireli Senozoyik zamaninin ilk 38-
40 MY ‘lik donemi Paleojen (Paleosen+Eosen+0ligosen), daha
sonraki 25-27 MY’lik stireci Neojen (Miyosen +Pliyosen) ve 2-3
MY’lik kesimi de Kuvaterner (Pleyistosen + Holosen) olarak
adlandirilir.

Turkiye'de Paleojen yasli olusuklar oldukca genis alanlar
kaplar ve baslica dort fasiyeste (flis, kalker-marn, volkanik ve aci
gol-karasal) gelismislerdir.

Benzer sekilde, Neojen olusuklar da uc fasiyeste (denizel,
karasal-lakustr ve gecis (sarmat) gelismistir. Kuvatrener yasli
olusuklar, denizel ve karasal (flivyal) ortamlarda ¢cokelmistir.

Daha cok sedimanter havza gelisimi seklinde yayilan
Tarkiye'deki Senozoyik olusuklar séyle dagiimaktadir;




Turkiye'deki Senozoyik olusuklar séyle dagiimaktadir;

1. Trakya havzasi
2. Bati Anadolu Neojen havzalar (Kirka, Emet, Bigadic, Soma,
Tuncbilek-Domanig, Gediz, Usak, Denizli, Yatagan
yorelerinde Senozoyik)
3. Kelkit vadisinde Senozoyik
4. Orta Anadolu’da Senozoyik olusuklar
a. Haymana-Polath Tersiyer havzasi
b. Tuz GAli havzasinda Senozoyik
c. Kirsehir yoresinde Tersiyer
d. Yerkoy-Yozgat yoresinde Tersiyer
e. Cankirn-Corum havzasinin Sungurlu yoresindeki Tersiyer
5. Ulukisla bdlgesinde Tersiyer
6. Dogu Anadolu Tersiyer havzalari
a. Sivas-Hafik-Zara havzasi
b. Darende-Balaban havzasinda Tersiyer
c. Mus-Hinis-Malazgirt havzasinda Tersiyer
d. Tekman-Karayazi Tersiyer Havzasi
7. Adana havzasinda Neojen ve Kuvaterner
8. Antalya ve Mut-Silifke neojen havzalari
9. Glineydogu Anadolu’da Senozoyik olusuklar




