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Period Epoch Age Dates (m.y.)

Cretaceous Late Cretaceous Maastrichtian 70.6-65.5
Campanian 83.5-70.6
Santonian 85.8-83.5
Coniacian 89.3-85.8
Turonian 93.5-89.3

Cenomanian 99.6-93.5
Early Cretaceous Albian 112.0-99.6

Aptian 125.0-112.0
Barremian 130.0-125.0
Hauterivian 136.4-130.0
Valanginian 140.2-136.4
Berriasian 145.5-140.2

Jurassic Late Jurassic Tithonian 150.8-145.5
Kimmeridgian 155.7-150.8

Oxfordian 161.2-155.7
Middle Jurassic Callovian 164.7-161.2

Bathonian 167.7-164.7
Bajocian 171.6-167.7
Aalenian 175.6-171.6

Early Jurassic Toarcian 183 0-175 6



251.0-249.7Induan
249.7-245.0OlenikianAlt Triyas
245.0-237.0Anisian
237.0-228.0LadinianOrta Triyas
228.0-216.5Carnian
216.5-203.6Norian
203.6-199.6RhaetianÜst TriyasTriyas

Dates (Zaman)
(m.y.)

Age (Yaş)Epoch (Devre)Period (Devir)



199.6-196.5Hettangian
196.5-189.6Sinemurian
189.6-183.0Pliensbachian
183.0-175.6ToarcianAlt Jura

(Liyas)

175.6-171.6Aalenian
171.6-167.7Bajocian
167.7-164.7Bathonian
164.7-161.2CallovianOrta Jura

(Dogger)

161.2-155.7Oxfordian
155.7-150.8Kimmeridgian
150.8-145.5TithonianÜst Jura

(Malm)
Jura

Dates (Zaman)
(m.y.)

Age (Yaş)Epoch (Devre)Period (Devir)



145.5-140.2Berriasian
140.2-136.4Valanginian
136.4-130.0Hauterivian
130.0-125.0Barremian
125.0-112.0Aptian
112.0-99.6AlbianAlt Kretase
99.6-93.5Cenomanian
93.5-89.3Turonian
89.3-85.8Coniacian
85.8-83.5Santonian
83.5-70.6Campanian
70.6-65.5MaastrichtianÜst KretaseKretase

Dates
(Zaman)
(m.y.)

Age (Yaş)Epoch (Devre)Period (Devir)



251.0-249.7Induan
249.7-245.0OlenikianEarly Triassic
245.0-237.0Anisian
237.0-228.0LadinianMiddle Triassic
228.0-216.5Carnian
216.5-203.6Norian
203.6-199.6RhaetianLate TriassicTriassic

Dates (Zaman)
(m.y.)

Age (Yaş)Epoch (Devre)Period (Devir)



TÜRKİYE JEOLOJİSİ’NDE 
MESOZOYİK OLUŞUKLAR

Türkiye’de Mesozoyik oluşuklardan, 
Triyas ve Jura’nın belirli bölgelerde sınırlı ölçüde ve sayıda 
bulundukları halde Kretase’nin, özellikle Üst Kretase’nin hemen her 
bögede çok yaygın olarak yer aldığı göze çarpar. Bu nedenle Kuzey 
Anadolu sıradağlarına “Kretase Dağları” denilmiştir. Toroslar ve 
Güneydoğu Anadolu’da da en çok rastlanan devirler arasında 
Kretase bulunur. 

Karadeniz kıyı dağları ve İç Anadolu’daki Mesozoyik
oluşuklar Paleozoyik temel üzerinde uyumsuz olarak (açılı bir 
diskordansla) ve bir taban konglomerasıyla başlamakta, üste doğru 
ise, Kretase tabakaları çoğu kez sürekli (tedrici) olarak Paleosen’e
geçmektedir. Ayrıca, bu bölgelerde Mesozoyik oluşuklar bazan
Triyas ile, bazan Jura ile ve bazan da Alt Kretase ile başlar. Buna 
karşın, Toroslar ve Güneydoğu Anadolu’da Paleozoyik’ten
Mesozoyiğe geçiş genellikle sürekli (tedrici), Mesozoyik’ten-
Senozoyik’e geçiş ise sürekli değildir. Arada bir sedimantasyon 
boşluğu, bir aşınma safhası bulunmaktadır.  



Türkiye’deki Mesozoyik oluşumların dağılımı;
A. KARADENİZ KIYI DAĞLARI
1. Kocaeli yarımadasında Mesozoyik
2. Ereğli-Zonguldak bölgesinde Mesozoyik
3. Ayancık-Sinop           “ “
4.Harşit Vadisi
B. İÇ ANADOLU
1. Karaburun yarımadasında      Masozoyik
2. Orta Sakarya bölgesinde Mesozoyik
3. Ankara-Haymana bölgesinde Mesozoyik
4. Bayburt yöresinde Mesozoyik
C. TOROSLAR
1. Seydişehir-Beyşehir-Akseki kesiminde otokton     
2. Antalya yöresinde-Antalya Napında Mesozoyik
3. Tufanbeyli-Sarız bölgesinde Mesozoyik
4. Malatya-Gürün havzasında Mesozoyik
14. Munzur Dağlarında Mesozoyik
D. GÜNEYDOĞU ANADOLU
1. Amanos Dağlarında Mesozoyik
2. Hazro Antklinali
3. Büyük Zapsuyu kesiti







1. Kocaeli Yarımadasında Mesozoyik

Mesozoyik Triyas ve Üst Kretase’den meydana gelmiştir. Triyas
Paleozoyik üzerinde ve Üst Kretase de Triyas üzerinde uyumsuz olarak 
bulunmaktadır. 

Kocaeli yarımadasında Triyas, Gebze ile Hereke arasında bir 
bölgede kırmızı renkli konglomera-kumtaşından oluşan bir seri ile 
başlamaktadır. Paleozoyik üzerinde taban konglomerası şeklinde duran 
bu seri üzerine sarımtrak renkli kumlu kireçtaşları ve bunlar üzerine de 
killi ve bol fosilli kireçtaşları gelmektedir. Triyas’n bu serisi kumtaşları
ve bunlar üzerine gelen kireçtaşları ile devam etmektedir.

Üst Kretase, Triyas üzerine uyumsuzlukla gelir ve konglomera 
ve yanal geçişli Rudistli kireçtaşları ile başlamakta ve marn ve şeyl
aratabakalı kireçtaşları ve kumlu kireçtaşları ile devam etmektedir. 
Kocaeli’deki Üst Kretase Şile tarafında bir taban konglomerası ile 
başlamakta ve “normal” ve “kaba” fliş ile devam etmektedir. 



2. Batı Karadeniz Bölgesinde Mesozoyik
• Ereğli-Zonguldak bölgesinde Mesozoyik: Yalnızca Kretase
formasyonları gözlenir. Kömürlü Karbonifer  tabakaları marn-kireçtaşı-
kumtaşı-şeyl ardalanması ve yer yer de piroklastiklerle beraber volkanik lav 
akıntılarının yer aldığı bir istif şeklinde devam eder.
• Ayancık-Sinop bölgesinde Mesozoyik : Jura-Kretase yaşlı
formasyonlardan oluşur. Triyas yaşlı birimler gözlenmez. 

3. Doğu Karadeniz Kıyı Dağlarında  Mesozoyik
Bölgedeki Mesozoyik Jura (Liyas) transgresyonu ile başlamakta ve Kretase
sonuna kadar volkanik fasiyeste devam etmektedir. Volkanik fasiyesteki
devamlılık Tersiyer boyunca da süregelmiştir. Liyas’ta gözlenen kireçtaşları
bazaltik lavlarla ve bunların piroklastikleri ile örtülür. Tüm Karadeniz 
bölgesinde tanımlanan, fakat bu bölgede, Harşit vadisi boyunca gözlenen 
ve Alt Kretase yaşlı volkanik birimlerden oluşan “Alt bazik seri” ile Üst 
Kretase ‘de başlayıp Eosen sonuna kadar devam eden “Üst bazik seri”
genellikle bazaltik, andezitik kayaçlar ile bunların piroklastlarından
oluşmaktadır. 



4. Biga Yar4. Biga Yarıımadasmadasıında  nda  MesozoyikMesozoyik
MetamorfikMetamorfik--kristalin kristalin öözellikli ve zellikli ve PaleozoyikPaleozoyik yayaşşllıı KazdaKazdağğ masifi masifi birimleri birimleri 

üüzerine, zerine, KarakayaKarakaya formasyonuformasyonu olarak adlandolarak adlandıırrıılan lan Alt Alt TriyasTriyas yayaşşllıı ofiyolitliofiyolitli--
radyolaritliradyolaritli karmakarmaşışık bir seri ile bak bir seri ile başşlamakta ve bunu lamakta ve bunu Orta Orta TriyasTriyas yayaşşllıı ÇÇıınarcnarcıık k 
kirekireççtataşışı öörtmektedir. Bunun da rtmektedir. Bunun da üüzerine zerine ÜÜst st TriyasTriyas’’aa ait ait Hasanlar formasyonuHasanlar formasyonu
gelmektedir.gelmektedir.Alt Alt JuraJura ise ise TerzialanTerzialan kumtakumtaşşlarlarııyla yla temsil edilmekte bunu da temsil edilmekte bunu da ÜÜst st 
JuraJura--Alt Alt KretaseKretase yayaşşllıı AlancAlancıık formasyonuk formasyonu izlemektedir. izlemektedir. 

55. Karaburun Yar. Karaburun Yarıımadasmadasıında  nda  MesozoyikMesozoyik
Karaburun yarKaraburun yarıımadasmadasıında nda TriyasTriyas ile baile başşlayan, layan, ÜÜst st KretaseKretase’’yiyi de kapsayan de kapsayan 

ve genellikle karbonatlardan oluve genellikle karbonatlardan oluşşan bir an bir MesozoyikMesozoyik istif yer almaktadistif yer almaktadıır. r. 



6. Orta Sakarya Bölgesinde Mesozoyik: Bu bölgedeki 
Mesozoyik oluşuklar, Paleozoyik yaşlı metamorfik-kristalin temel ile 
Permiyen Öncesi yaşlı Derbent kireçtaşları üzerine açılı uyumsuzlukla 
gelen Alt Jura yaşlı taban konglomerasıyla başlayıp konglomera-kumtaşı-
silttaşı ve kireçtaşı litolojisinde devam etmektedir. Orta-Üst Jura yaşlı
kireçtaşları üzerine yine Alt Kretase yaşlı kireçtaşı fasiyesi ve tüm bu 
birimler üzerine de Üst Kretase yaşlı kumtaşı-marn-kireçtaşı
ardalanmasından oluşan bir birim gelmektedir. 

7. Ankara-Haymana bölgesinde Mesozoyik: Ankara 
yöresinde Paleozoyik yaşlı birimler üzerine transgrasif olarak Üst Triyas
kireçtaşları gelmektedir. Bu kireçtaşları yer yer gözlenmekte ve bunlar 
üzerine Jura birimleri gelmektedir. Kumtaşı-marn-kireçtaşı litolojisindeki 
Jura (Liyas, Dogger, Malm) üzerine Kretase birimleri uyumsuzlukla 
gelmektedir. Alt Kretase Dereköy formasyonu olarak adlandırılan birim, 
karmaşık bir kayaç topluluğundan (ofiyolitik melanj) oluşmakta ve bunlar 
üzerine gelen Üst Kretase birimleri kalkerli kumtaşı-kiltaşı-marn 
ardalanmasından oluşmaktadır. Bu birimle de uyumlu olarak Paleosen
yaşlı birimlerle örtülmektedir. 



8. Bayburt yöresinde Mesozoyik: Bayburt yakın çevresinde 
ve Bayburt-Aşkale arasında, Liyas’la başlayan kalın bir Mesozoyik istif 
(yaklaşık 7000 m) yeralmaktadır. 
Bunun 2800 metrelik kısmını Jura, geri kalanı ise Kretase tabakaları
oluşturur. Liyas’la başlayan Jura birimleri, Ammonitleri içeren kireçtaşlarıyla 
yer yer kömür tabakaları içeren şeyller ve marnlardan oluşur. Alt Kretase
oluşukları da Ammonitleri içeren kireçtaşlarıyla başlayıp, marn, kumlu-killi 
kireçtaşlarıyla devam etmektedir. Üst Kretase ise, ofiyolitli karmaşık seri ile 
başlayıp, Rudistli kireçtaşları, kumlu-killi flişimsi tabakalarla devam 
etmektedir. Üst Kretase kireçtaşları, Alt Eosen yaşlı kumtaşı ve 
konglomeralarla uyumsuz olarak örtülür.

9. Batı Toroslarda Mesozoyik oluşuklar: Batı Toroslarda
Seydişehir-Beyşehir-Akseki kesiminde Ordovisyen üzerine uyumsuzlukla 
gelen otokton karakterli Mesozoyik oluşuklar; Seydişehir yöresinde Triyas
çökelleri ile, Anamas dağları bölgesinde Üst Triyas-Alt Jura yaşlı sedimanter
kayaçlarla temsil edilmektedir(Gutnıc ve diğ., 1979). Akseki bölgesinde ise, 
Jura (Liyas, Dogger, Malm) ve Kretase (Alt ve Üst Kretase) birimleri 
gözlenmektedir (Martın, 1969). Bu bölgedeki Jura birimleri konglomera-
kumtaşı-kireçtaşı litolojisinde gözlenirken, Kretase tamamen sürekli bir 
karbonat istifi ile karakteristiktir.



10. Antalya yöresinde-Antalya Napında Mesozoyik:
Bu yörede Orta-Üst Triyas’la başlayan ve Üst Kretase sonuna kadar devam 
eden kalın ve sürekli bir karbonat istifi tanımlanmaktadır. 

11. Tufanbeyli-Sarız bölgesinde Mesozoyik: Doğu 
Torosların bu kesiminde Mesozoyik oluşuklar Paleozoyik istifi özellikle 
Permiyen’i uyumlu olarak örter. Triyas-Jura ve Kretase’nin bazı katları ile 
temsil edilen Mesozoyik yaşlı birimler arasında açısız uyumsuzluklar gösteren 
sedimanter birimler yer almaktadır. 

12. Malatya-Gürün(Sivas) havzasında Mesozoyik: Bu 
havzada Mesozoyik oluşuklar oldukça kalın (2500-3500 m), çoğu 
karbonatlardan oluşan bir sediment istifi durumundadır. Batı kesimde Triyas
çökelleri Permiyen üzerine uyumlu olarak gelmekte ve şeyl-killi kireçtaşı ve 
konlomeralardan oluşan bir litoloji sergilemektedir. Orta ve Doğu kesimlerde 
Mesozoyik istif Jura tabakalarıyla başlamakta ve sürekli bir karbonat istifi
şeklinde Kretase ile devam etmekte ve Paleosen’le uyumsuz olarak 
örtülmektedir. 



13. Munzur dağlarında Mesozoyik: Bu yöredeki Mesozoyik
seriler genellikle batı Torosların Mesozoyik istifine benzerler. Bu istif 
Paleozoyik oluşuklar üzerinde Triyas transgresyonu ile başlamakta sürekli 
halde gelişmiş olan karbonatlı Jura-Kretase formasyonları ile devam 
etmektedir. Ayrıca Munzur kireçtaşları Batı Toroslar’daki Geyikdağ
Birliği’nin kireçtaşları ile benzerlik sunmaktadırlar.

14. Amanos dağlarında Mesozoyik: Amanos dağlarındaki 
Mesozoyik, çoğunlukla Üst Karbonifer’den başlayarak, Üst Kretase’ye
kadar devam eden sürekli karbonat serisi içerisinde yer alır. 

15. Güneydoğu Anadolu’da Mesozoyik: Fosfat ve 
petrol yatakları içermesi bakımından Güneydoğu Anadolu’nun jeolojisinde 
önemli bir yeri olan Mesozoyik oluşuklar, Hazro Antiklinalinde, Hakkari-
Çukurca arasında, Büyük Zap Suyu boyunca yapılan gözlemlere 
dayanarak incelendiğinde, bunların, Triyas’la başlayıp Kretase sonuna 
kadar uzanan sığ deniz ortamında çökelmiş, sürekli bir sedimanter istifi 
oluşturdukları gözlenir. 



Tüysüz ve Okay, 2005





Yay Yay MagmatizmasMagmatizmasıı



SonuSonuçç Olarak TOlarak Tüürkiyerkiye’’de de MesozoyikMesozoyik yayaşşllıı birimler;birimler;
1.1. Karadeniz kuKaradeniz kuşşaağığı boyunca, boyunca, KretaseKretase yayaşşllıı volkanikvolkanik--

volkanoklastikvolkanoklastik kayakayaççlar lar yyüüzeylenmektedirzeylenmektedir. . 
2.2. İİçç AnadoluAnadolu’’da da kkıırrııntntııllıı sedimantersedimanter serilerle temsil edilir serilerle temsil edilir 

yer yer yer yer karbonatlkarbonatlıı kayakayaççlar glar göözlenir ve genellikle zlenir ve genellikle 
PaleozoyikPaleozoyik üüzerinde zerinde kesiklikesikli--uyumsuz uyumsuz seriler seriler 
halindedir.halindedir.

3.3. GD AnadoluGD Anadolu’’dada KilliKilli--marnlmarnlıı ve organik maddece ve organik maddece 
zengin birimler, zengin birimler, PaleozoyikPaleozoyik üüzerine devamlzerine devamlıı seriler seriler 
halinde gelmektedir ve halinde gelmektedir ve Petrol ve doPetrol ve doğğal gazal gaz iiççin in 
hedef kayahedef kayaççlardlardıır. r. 

4.4. TorosToros kukuşşaağığında ise, batnda ise, batııdan dodan doğğuya kadar tuya kadar tüüm m 
ToroslardaToroslarda karbonat platformundakarbonat platformunda kirekireççtataşşlarlarıı
çöçökelmikelmişş, , bazbazıı yerlerde ise yerlerde ise ççok az kok az kıırrııntntııllıı kayakayaççlarla ara larla ara 
katkkatkııllıı ggöözlenmektedirler.zlenmektedirler.

5.5. SenozoyikSenozoyik yayaşşllıı birimlere gebirimlere geççiişş genelliklegenellikle
uyumsuzluklarlauyumsuzluklarla tantanıımlanmlanıır. r. 



OFİYOLİTİK KAYAÇLAR

TÜRKİYE’DEN VE DÜNYADAN 
ÖRNEKLER



Yunan’ca da yılan anlamına gelen ‘Ofics’ kelimesinden 
kaynaklanan ofiyolit terimi, yeşilimsi rengi, benekli yapısı
ve parlak görünümünden dolayı yılana benzetilen 
serpantinitler için ilk defa Brongniart (1827) tarafından 
serpantinitleri tarif etmek için kullanılmıştır. Bundan dolayı
başlangıçta ofiyolit terimi serpantinler için alternatif terim 
olarak yer almıştır. 

Steinman (1927), 
a) peridotit (serpantinit), 
b)gabro, diyabaz, spilit, yastık lavlar,
c) radyolarit ve bazı derin deniz çökelleri gibi ilişkili kayaçlar 

için ofiyolit kelimesini kullanmıştır. 

Bu şekilde, Steinman, ofiyoliti bir kayaç ismi olarak değil de 
bir kayaç grubunun ismi olarak kullanmıştır. 

Ofiyolit Tanımı



Daha sonraları
serpantinit, diyabaz-
spilit, radyolaritten
oluşan kayaç grubuna 
‘Steinman Üçlüsü’ olarak 
literatürde
tanımlanmıştır.

Steinman (1927),



Ofiyolit Kavramı
OfiyolitikOfiyolitik kayakayaççlar lar mafikmafik--ultramafikultramafik kayakayaçç
topluluklartopluluklarıından olundan oluşşur. ur. 

Bir Bir ofiyolitikofiyolitik dizide;dizide;

1.1. UltramafikUltramafik karmakarmaşışık (k (harzburjitharzburjit,,lerzolitlerzolit,,dunitdunit))
2.2. GabroyikGabroyik karmakarmaşışıkk
3.3. Levha Levha daykdayk karmakarmaşığışığı (diyabaz, (diyabaz, 

doleritdolerit,,tronjemittronjemit,kuvars porfir ,kuvars porfir dayklardayklarıı))
4.4. MafikMafik volkanik karmavolkanik karmaşışık (genellikle yastk (genellikle yastıık yapk yapııllıı

bazaltlar, bazaltlar, spilitlerspilitler))
5.5. ÖÖrtrtüü sedimanlarsedimanlarıı (derin deniz (derin deniz sedimentlerisedimentleri, , şşeyleyl, , 

kirekireççtataşışı, , çöçörtrt, , ttüürbititrbitit))



OfiyolitikOfiyolitik dizilim (dizilim (OkyanusalOkyanusal kabuk kayakabuk kayaççlarlarıı))



KabuKabuğğun iki tun iki tüürrüü
 OkyanusalOkyanusal kabuk:kabuk:

ince (5ince (5--7 km) ve 7 km) ve 
yoyoğğun (3.4)un (3.4); ; YYüüksek ksek 
FFe & Mge & Mg

 KKııtasal kabuk:tasal kabuk:
kalkalıın(35n(35--70 km)70 km), , 
daha az yodaha az yoğğun(2.7)un(2.7); ; 
daha azdaha az Fe, MgFe, Mg, Si ve, Si ve
daha daha ççokok Si, Si, Al, Ca, Al, Ca, 
Na, KNa, K



OCEANIC CRUST-OPHIOLITE ANALOGY



MODIFIED CORRELATION BETWEEN OPHIOLITMODIFIED CORRELATION BETWEEN OPHIOLITEE
STRUCTURE STRUCTURE ANDAND SEISMIC VELOCITY STRUCTURESEISMIC VELOCITY STRUCTURE



Ofiyolitlerin Oluşumu
Levha tektoniği kuramına göre, ofiyolitler okyanus 
tabanı açılmasına bağlı olarak, okyanus ortası sırtlarda 
oluştukları bilinmektedir. Bu tip ofiyolitlere
N-MORB Ofiyolitleri denilir.

Güncel literatürde ise, ofiyolitlerin sadece okyanus 
ortası sırtlarda değil dalma-batma zonlarında, 
dalmanın  etkisi ile de oluşabileceği ileri sürülmüştür 
(Pearce ve diğ.,  1984).

SSZ (Supra-Subduction Zone) Ofiyolitleri; Dalma 
batma zonlarında, dalan levha üzerinde üst 
manto+okyanusal kabuk ikilisinin kısmi erimesi sonucu 
oluşmaktadır.  



•• OfiyolitlerOfiyolitler konusunda iki farklkonusunda iki farklıı yayaşştan tan 
bahsedilir;bahsedilir;

-- OluOluşşum yaum yaşışı;; OfiyolitikOfiyolitik melanjdamelanjda, , matriximatrixi
oluoluşşturan turan sedimanlarsedimanlarıınn çöçökelme yakelme yaşışıddıır.r.

-- YerleYerleşşim Yaim Yaşışı;; OfiyolitlerinOfiyolitlerin yan kayayan kayaççlarla larla 
ililşşkisindenkisinden belirlenir. belirlenir. 



Ofiyolitlerin Oluşum ortamlarına göre türleri
Levha tektoniği kuramına göre, ofiyolitler okyanus 
tabanı açılmasına bağlı olarak, okyanus ortası
sırtlarda oluştukları bilinmektedir. Bu tip ofiyolitlere
N-MORB Ofiyolitleri denilir.

Güncel literatürde ise, ofiyolitlerin sadece okyanus 
ortası sırtlarda değil dalma-batma zonlarında, 
dalmanın  etkisi ile de oluşabileceği ileri sürülmüştür 
(Pearce ve diğ.,  1984).

SSZ (Supra-Subduction Zone) Ofiyolitleri; Dalma 
batma zonlarında, dalan levha üzerinde üst 
manto+okyanusal kabuk ikilisinin kısmi erimesi 
sonucu oluşmaktadır



OfiyolitlerOfiyolitler nerede bulunur?nerede bulunur?

 OkyanusalOkyanusal riftrift zonlarzonlarıındanda
 DiverjanDiverjan levha slevha sıınnıırlarrlarıındanda
 KonverjanKonverjan levha slevha sıınnıırlarrlarıında (dalma nda (dalma 

batma batma zonlarzonlarıındanda))



Levha hareket türleri

 Uzaklaşan sınırlar
 Yakınlaşan sınırlar 
 Transform sınırlar



(Dilek, 2006)(Dilek, 2006)

1970’Li yıllara kadar ofiyolitler yalnızca okyanus ortası
sırtlarda oluşuyor gibi yorumlanmıştır. 



1984: Supra-subduction zone ofyolitleri tanımlandı. 



1984 - 1990







UzaklaUzaklaşşan san sıınnıırlarrlar

 RiftlerRiftler boyunca, boyunca, astenosferdenastenosferden mamaggma ma 
yyüükselir:kselir: volvolkanikkanik aktiviteaktivite





YaklaYaklaşşan san sıınnıırlarrlar



DalmaDalma--Batma Batma zonlarzonlarıı

 OkyanusalOkyanusal hendek (hendek (trenchtrench)),, dalma dalma 
batma batma zonunuzonunu üüzerindedir. zerindedir. 

 Dalan levha boyunca deprem Dalan levha boyunca deprem 
aktivitesi geliaktivitesi gelişşir.ir.

 Dalan levhanDalan levhanıın n üüzerinde zerinde astenosferinastenosferin
kkıısmi ergimesi ile magma olusmi ergimesi ile magma oluşşur: ur: 
Volkanik aktiviteVolkanik aktivite

 Volkanik aktivite Volkanik aktivite volkanik ada yayvolkanik ada yayıınnıı
veya kveya kııtalarda talarda volkanik davolkanik dağğlarlarıı üüretir.retir.





OfiyolitikOfiyolitik KayaKayaççlara Tlara Tüürkiyerkiye’’den den 
ÖÖrneklerrnekler

AlpAlp--HimalayaHimalaya orojenik kuorojenik kuşşaağığı iiççerisinde erisinde öönemli nemli 
bir yere sahip olan Tbir yere sahip olan Tüürkiye, yaklarkiye, yaklaşışık Dk D--B B 
uzanuzanıımmıına sahip na sahip PaleotetisPaleotetis ve ve NeotetisNeotetis
Okyanusuna ait tektonik birlikleri iOkyanusuna ait tektonik birlikleri iççermektedir.  ermektedir.  

NeotetisNeotetis okyanusuokyanusu,, PaleotetisPaleotetis okyanusununokyanusunun
PaleozoyikPaleozoyik--Erken Erken MesozoyikteMesozoyikte kapanmaskapanmasıı
esnasesnasıında, gnda, güüneyde Afrikaneyde Afrika--Arap ve kuzeyde Arap ve kuzeyde 
Avrasya plakalarAvrasya plakalarıı arasarasıında nda MesozoyikteMesozoyikte aaççıılan lan 
okayanusalokayanusal bir basen olarak gelibir basen olarak gelişşmimişş ve kuzey ve ve kuzey ve 
ggüüney kol olarak ikiye ney kol olarak ikiye ararıılmlmışışttıırr ((ŞŞengengöörr ve ve 
YYıılmaz, 1981).  lmaz, 1981).  



 NeotetisNeotetis’’inin kuzey kolukuzey kolu İİzmirzmir--AnkaraAnkara--
Erzincan Erzincan ZonuZonu, , İİçç TorosToros Okyanusu ve Okyanusu ve 
İİntrantra PontidleriPontidleri kapsar;kapsar;

 NeotetisNeotetis’’inin ggüüney koluney kolu ise Bitlisise Bitlis--ZaZağğrosros
kenet kukenet kuşşaağığınnıı kapsamaktadkapsamaktadıırr

NeotetisNeotetis okyanusunun okyanusunun GeGeçç KretaseKretase’’dede
kapanmaya bakapanmaya başşlamaslamasıı ile kuzey ve gile kuzey ve güüney ney 
zondakizondaki ofiyolitikofiyolitik kayakayaççlar klar kııta ta üüzerine zerine 
bindirmibindirmişşlerdir (lerdir (ŞŞengengöörr ve Yve Yıılmaz, 1981).  lmaz, 1981).  



TTÜÜRKRKİİYE KENET ZONU HARYE KENET ZONU HARİİTASITASI



TTüürkiyerkiye’’de de OfiyolitlerinOfiyolitlerin DaDağığıllıımmıı

••Orta Anadolu Orta Anadolu OfiyolitleriOfiyolitleri

••GGüüneydoneydoğğu Anadolu u Anadolu OfiyolitleriOfiyolitleri

••GGüüneybatneybatıı Anadolu Anadolu OfiyolitleriOfiyolitleri

••KAF boyunca gKAF boyunca göözlenen zlenen ofiyolitliofiyolitli
kayakayaççlarlar



Türkiye’de bilinen Mesozoyik yaşlı ofiyolitli-radyolaritli serilerin 
oluşumu Üst Triyas’la başlamış, Jura-Alt Kretase’de devam etmiş, en 
çok Üst Kretase-Paleosen’de gelişmiş ve bazı yörelerde Eosen’de de 
süregelmiştir.

Türkiye’de belli başlı ofiyolitli-radyolaritli serilerin dağılımı; 

1. Alanya Napında Triyas yaşlı ofiyolitli-radyolaritli seriler
2. “Ankara Melanjı”’nın Mesozoyik yaşlı ofiyolitli-radyolaritli serileri
3. İzmir-Bursa arasında yer alan ofiyolitli-radyolaritli seriler

a. Akhisar-Sındırgı arası
b. Tavşanlı yöresi

4. Çamlıbel (Yıldızeli) dolayında ofiyolitli-radyolaritli seriler
5. Çonur köyü (Refahiye) yöresinde ofiyolitli-radyolaritli seriler
6. Tekneli bölgesinde (Tokat güneyi) ofiyolitli-rayolaritli seriler
7. Karaman-Ermenek (Konya) bölgesinde ofiyolitli-radyolaritli seriler
8. Güneydoğu Anadolu’nun ofiyolitli-radyolaritli kuşağı

a. Adıyaman-Diyarbakır bölgesinde
b. Mutki (Bitlis) yöresinde 
c. Ergani-Maden yöresinde (Baykan grubu)
d. Sason ve Baykan grubu
e. Yüksekova-Şemdinli yöresi
f. Palu güneydoğusu yöresinde
g. Özalp (Van) yöresinde ofiyolitli-radyolaritli seriler 

tanımlanmıştır. 











Orta Anadolu Orta Anadolu OfiyolitleriOfiyolitleri
((ÇÇiiççekdaekdağğ YYööresiresi--KKıırrşşehir)ehir)



OfiyolitikOfiyolitik KayaKayaççlar Dlar Düünyadan nyadan 
BazBazıı ÖÖrneklerrnekler

 TorodosTorodos OfiyolitiOfiyoliti (K(Kııbrbrııs)s)
 SemailSemail OfiyolitiOfiyoliti ((OmanOman--Arabistan) Arabistan) 
 MMıırditardita OfiyolitiOfiyoliti (Arnavutluk)(Arnavutluk)





TorodosTorodos (K(Kııbrbrııs) s) ofiyolitlerininofiyolitlerinin jeolojisijeolojisi



LOW-ANGLE EXTENSIONAL FAULT, ARAKAPAS - CYPRUS



Semail (OMAN) Ofiyoliti’nin Jeolojisi



(Dilek & Flower, 2003)

SEMAIL OPHIOLITE, OMAN

Thick MOHO transition
Fossil mantle diapirs (subaxial)
Extensive sheeted dike complex
Successive extrusive sequences

Penrose-type pseudostratigraphy

Multi-stage evolution:
Seafloor spreading
   MORB-like gabbroic rocks &
      Lherzolitic peridotites
   Low-K tholeiitic basalts (Geotimes)
      & sheeted dikes

SSZ evolution (proto-arc & arc setting)
   Calcalkaline plutons and lavas
   Boninitic dikes and lavas
   (Lasail & Alley Units)

Off - axis, late-stage magmatism
   Alkali basalts & dikes (Salahi)



OfiyolitikOfiyolitik kayakayaççlar neden lar neden 
öönemlidir?nemlidir?

 Bir bBir böölgenin jeolojisinde lgenin jeolojisinde okyanusalokyanusal
kabukabuğğun var un var olduolduğğunununununun kankanııtlartlarııddıır.r.

 OkyanusalOkyanusal kabukabuğğun evrimini ortaya un evrimini ortaya 
koymada rol oynar.koymada rol oynar.

 BazBazıı metalik maden yataklarmetalik maden yataklarıınnıın yegane n yegane 
ana kayacana kayacııddıır.(r.(öörnerneğğin;in;kromitkromit))

 Bir bBir böölgenin tektonilgenin tektoniğğini yaini yaşşlandlandıırmada rmada 
öönemli rol oynar.nemli rol oynar.



SSENOZOYENOZOYİİKK



Period Subperiod Epoch Age Dates (m.y.)

Quaternary Holocene 0.0115-0

Pleistocene Late 0.126-0.0115

Middle 0.781-0.126

Early 1.806-0.781

Tertiary Neogene Pliocene Gelasian 2.588-1.806

Piacenzian 3.600-2.588

Zanclean 5.332-3.600

Miocene Messinian 7.246-5.332

Tortonian 11.608-7.246

Serravallian 13.65-11.608

Langhian 15.97-13.65

Burdigalian 20.43-15.97

Aquitanian 23.03-20.43

Paleogene Oligocene Chattian 28.4-23.03

Rupelian 33.9-28.4

Eocene Priabonian 37.2-33.9

Bartonian 40.4-37.2

Lutetian 48.6-40.4

Ypresian 55.8-48.6

Paleocene Thanetian 58.7-55.8

Selandian 61.7-58.7

Danian 66.5-61.7



TÜRKİYE’DE SENOZOYİK OLUŞUKLAR

Mesozoyiğin bitimine yakın Anadolu’yu büyük ölçüde 
etkileyen Alpin dağ oluşumunun Laramiyen (Paleosen)
evresinden sonra, ülkede yeni bir sedimantasyon dönemi 
başlamış, Türkiye’nin her bölgesinde irili-ufaklı çökelme 
havzaları oluşmuş ve bu havzalarda Senozoyik boyunca 
binlerce metre kalınlıkta (bazan 5-10 bin metre) tortul ve 
volkanik malzeme birikmiştir. Bu malzemenin büyük bir kısmını
sığ deniz tortulları (kırıntılılar, resif kireçtaşları vb.) 
oluşturmuştur. Bunlara daha az miktarlarda lagünel ve karasal 
tortullarla, volkanik lav ve tüfler de katılmışlardır. Ayrıca 
Türkiye’nin önemli linyit yatakları (Dodurga, Çeltek, Soma, 
Tunçbilek, vb), borat mineralleri (Kırka, Emet, Bigadiç, vb.), 
Orta Anadolu’nun jips ve tuz yatakları, Trakya ve Adana 
havzalarındaki petrol ve doğal gaz birikimleri bu Tersiyer 
sedimentleri içerisinde yer almışlardır. 



Bilindiği gibi 65-70 MY süreli Senozoyik zamanının ilk 38-
40 MY ‘lık dönemi Paleojen (Paleosen+Eosen+Oligosen), daha 
sonraki 25-27 MY’lık süreci Neojen (Miyosen +Pliyosen) ve 2-3 
MY’lık kesimi de Kuvaterner (Pleyistosen + Holosen) olarak 
adlandırılır. 

Türkiye’de Paleojen yaşlı oluşuklar oldukça geniş alanlar 
kaplar ve başlıca dört fasiyeste (fliş, kalker-marn, volkanik ve acı
göl-karasal) gelişmişlerdir. 

Benzer şekilde, Neojen oluşuklar da üç fasiyeste (denizel, 
karasal-laküstr ve geçiş (sarmat) gelişmiştir. Kuvatrener yaşlı
oluşuklar, denizel ve karasal (flüvyal) ortamlarda çökelmiştir. 

Daha çok sedimanter havza gelişimi şeklinde yayılan 
Türkiye’deki Senozoyik oluşuklar şöyle dağılmaktadır;



Türkiye’deki Senozoyik oluşuklar şöyle dağılmaktadır;

1. Trakya havzası
2. Batı Anadolu Neojen havzaları (Kırka, Emet, Bigadiç, Soma,       
Tunçbilek-Domaniç, Gediz, Uşak, Denizli, Yatağan   

yörelerinde Senozoyik)
3. Kelkit vadisinde Senozoyik
4. Orta Anadolu’da Senozoyik oluşuklar 

a. Haymana-Polatlı Tersiyer havzası
b. Tuz Gölü havzasında Senozoyik
c. Kırşehir yöresinde Tersiyer
d. Yerköy-Yozgat yöresinde Tersiyer
e. Çankırı-Çorum havzasının Sungurlu yöresindeki Tersiyer

5. Ulukışla bölgesinde Tersiyer
6. Doğu Anadolu Tersiyer havzaları

a. Sivas-Hafik-Zara havzası
b. Darende-Balaban havzasında Tersiyer 
c. Muş-Hınıs-Malazgirt havzasında Tersiyer
d. Tekman-Karayazı Tersiyer Havzası

7. Adana havzasında Neojen ve Kuvaterner
8. Antalya ve Mut-Silifke neojen havzaları
9. Güneydoğu Anadolu’da Senozoyik oluşuklar


