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= Orogenez, yunanca “dag olusumu” anlamina gelir.

» Levha tektonigi acisindan (kivrimli-bindirmeli
siradaglarin olusumu), carpismakta olan iki levhanin
arasinda (konverjan levha sinirlarinda) meydana
gelen onemli jeolojik olaylardan birisidir. Kitalarin
kenarlarinda biriken sedimentler burada burusurlar,
sikisirlar, kivrimli-bindirmeli siradaglari meydana
getirirler. Bu sirada magmatik faaliyet, ozellikle
volkanizma orojenez olayina buyuk katkida bulunur.

Orojenez,
bir tanimlama olup, farkli tirde yapisal ve tektonik
unsurlar icerir.




s [Urkiye‘de orojenez olaylari baslica Alpin
oncesli donemde olusan orojenik olaylar
ve Alpin doneminde yani Mesozoyik-
Tersiyer (Jura-GinUumuz) zamaninda, Alp-
Himalaya kusaginda meydana gelen
orojenez olaylarindan meydana

gelmektedir.

Boylece Turkiye'de Pontidler, Orta Anadolu
Daglari, Toroslar ve Dogu Anadolu dag
silsileleri olusmustur.




Sengor ve Yilmaz, 1981
1. Pan Afrikan sistemi (750-450 MY)
2. Hersiniyen sistemi (450-320 MY)
3. Tetisid Sistemi
a) Kimmerid Sistemi (315-125 MY))
b) Alpid Sistemi (243-GUnumuz)
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1. Kaledoniyen orojenezi
(Ordovisyen-Siluriyen-Devoniyen)

2. Antlar orojenenzi
(Avrupa’daki Variskan Orojenezi; Late Paleozoyik)

3. Tektonik orojenezi
4. Appalasiyan orojenezi

5. Grenville orojenezi

6. Laramid orojenezi

/. Nevada orojenezi, ................... . vb




s Kaledoniyen orojenezi
(Paleozoyik-SilGryen)

s Uraliyen orojenezi (Paleozoyik-Permiyen)

= Variskan/Hersiniyen orojenezi
(Devoniyen-Karbonifer)

s Alpin orojenezi (Eosen-Miyosen)




= Aravalli-Delhi orojenezi (Prekambriyen)

= Altayid orojenezi (Paleozoyik)

s Kimmeriyen orojenezi (Triyas-Jura)

= Alpin orojenezi (Eosen-Miyosen)
- Himalaya orojenezi




s Pan-Afrikan Orojenezi
(Neoprotrezoyik)

= Damaran Orojenezi




[ 1 Menderes bloku

Ordovisiyen sonunda

NE Afrika’nin devami
idi

L] Isparta buklamu
Icerisindeki

Prekamriyen birimleri

L1 Derik'teki
Eokambriyen

[1 Bitlis Masifinedeki
Ordovisiyen

[0 Nigde masifinde
Ordovisiyen ?

[1 Karadere'de

Prekambriyen
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PAN-AFRIKAN EVRESI (750-450Ma)




HERSINIYEN EVRESI

Istanbul Paleozoyik
istifi

Sakarya Kitasi
temelinde Permiyen

oncesi metamorfik ve
intruzifler

Bayburt Permo-

Karbonifer , .
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KIMMERID EVRESI

1- Paleo-Tetis
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KIMMERID EVRESI  (315-125Ma)




ALPID EVRESI: Neo-Tetis
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ALPID EVRESI (23-Gunimiz)




Alpin 6ncesi orojenik olaylardan en eskileri Glineydogu
Anadolu’da Derik cevresinde ve Pontid’lerin bati
kesimlerinde rastlanir.

Derik bolgesinde Eo-Kambriyen yasli Telbismi
formasyonu ile Alt Kambriyen yasli Sadan _
formasyonu arasinda bir uyumsuzlugun varhgi
saptanmistir. Bu formasyonlarin asil deformasyonlari
ise Alpin doneminde meydana gelmistir.

Pontidlerin bati kesimlerinde ise, Ilgaz masifi ile
Kambro-Ordovisyen yasli klastik tortullar arasinda
acili bir uyumsuzluk vardir. Bu bolgede ayrica
Kaledoniyen ve Hersiniyen (Variskan) orojenezinin
izlerine de rastlanir.

Bu orojenezlerin izleri, Zonguldak'da, Kocaeli ve
Istanbul cevresindeki birimler icerisinde gozlenir. Bu
bolgeler disinda Edremit ¢cevresinde, Karaburun
yarimadasi ve Amanos daglarinda , Toroslar'da, Sultan
daglari kenarlarinda da orojenezinin
izlerine ve etkilerine rastlanir.




Jura‘dan baslayip ginimuze kadar suren bir
zaman araliginda gelisen Alpin orojenezi, (Ketin,

Erken Alpin,
Orta Alpin,

Gecg Alpin olmak Uzere U¢ devreye ve

Erken Klmmerlyen’den (Alt Jura) baslamak Gzere

Paseladenlyen e (Pleistosen) kadar cesitli safhalara
ayrilir




e Tlrkiye'de Pontidlerin orta kesiminde
(Kastamonu-Abana ve Sinop-Boyabat), Gec Kimmeriyen (Ust Jura-
Kretase)safhasinda baslar ve Dogu Toroslar’da (Elazig-Bing6l ve Erzurum
cevreleri) ile Bati Pontidlerde (Zonguldak-Amasra) Austriyen (Kretase-
Paleosen ) safhasi ile devam eder.

o ise Laramiyen (Paleosen) safhasina
rastlar. Bunun etkisi ile 6zellikle I¢ Anadolu ve Toroslar siddetli
deformasyona ugramis, Pontidler'de ve Kenar kivrimlari bélgesinde bu safha
hafif gecmistir. Orta Anadolu Kristalin masifinin intrizyonu da bu safhayi

izler.

o , Pireneen (Eosen-0Oligosen) safhasinda,
Kuzey Anadolu siradaglari (Pontidler) ile Toroslar'da biyik
deformasyonlara neden olmustur.

o , Rodaniyen fazinda (Miyosen sonlari)
Ozellikle Giineydogu Anadolu’da, Kenar Kivrimlari bdlgesinde ¢ok etkili
olmustur. Kenar Kivrimlari Bolgesi icin asil deformasyon safhasi olan
Rodaniyen safhasindan sonra Valakiyen (Pleistosen) safhasi da az cok etkili
olmus, Ust Pliyosen sedimentleri bu sirada deformasyona ugramistir.




e Yapisal ozellikleri ve evrim tarihi acisindan
birbirlerine benzeyen ve/veya mekanda
sureklilik gosteren kaya topluluklari farkl
asamalarda tektonik birlikler olarak
siniflanabilir.

eTektonik birlik siniflamasi ollg
siniflama oldugundan yeni veriler elde
edildikce siniflamalar da degisirler

eSiniflama bir oldugu icin
gorusler degistikce siniflama metodolojisi
ve siniflamanin kendisi de degisebilir.




Turkiye'nin tektonik birliklerinin
siniflanmasi konusundaki yayinlar 1850
yillarinda baslamistir.

1966 da Brinkmann ve Ketin ilk defa
ofiyolit kusaklarini dikkate alarak bir
siniflama yapmislardir.

1981 de Sengor ve Yilmaz ilk defa “levha
tektonigi” esasl bir siniflama yapmistir.

L[] Turkiye tektonik birliklerinin son
siniflamasi Okay ve Tuysuz tarafindan
1999 da yapilmistir




Bu siniflamada Anadolu 3 birlige ayriimistir:

e Antitoros sistemi: Istranca, Karadeniz, Kucuk
Kafkaslar ve Alburz

e Toros sitemi: Toroslar, Antitoroslar (Azerbaycan)

e GD Anadolu silsileleri: Glineydogu Tirkiye ve Zagros
daglari

Von Humboldt, her birligin silsile boyunca
uzanmakta olan fay(lar) boyunca yuzeye yukselmeye
baslayan magmanin kuvveti ile olusturulmus oldugu
gorusunu ileri surmaustar.




Pontidler
Anatolidler
Orta Bolge

e Ortailidler

e Ege Kivrimlari

e Ara Masifler
e Icilidler
Toridler
Ege-Iranidler (Genis anlamda)
e Ege-Iranidler (Dar anlamda)
e Onilidler
1 Anadolu-Iran Kenar Kivrimlari




TURKIYE’NIN TEKTONIK
BIRLIKLERI

Ketin, 1966
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P.ARNI, 1939

M.BLUMENTHAL,
1946

N. EGERAN, 1947

I.LKETIN,
1961,
1964

C. SENGOR,
Y.YILMAZ ve
I.LKETIN,
1961,1964

Pontid
(Kpontid,
G.Pontid)

Pontid
Anatolid

Pontid
Anatolid

Pontid

Pontid

Anatolid

Orta Anadolu
Ara Masifi

Ara Zon (Ortalid)
Ara Masif (i¢ilid)

Anatolid

Anatolid

Torid
Ege-iranid (Onilid)
Ege Iranid s.st.

Anadolu-iran
Kenar
Kivrimlari
(Randfalten)

Irakid
Suriye-Arabistan
Bloku

Anadolu-Iran
Kenar Kivrimlari

Kenar
Kivrimlar

Kenar
Kivrimlari




Sengor ve Yilmaz (1981) siniflamasi sttur kusaklari ile
bunlar tarafindan ayrilan kitasal birlikleri ayirtlamistir

= SUTUR: Eski okyanus ve kollarinin,
kenar denizlerinin yok oldugu,
Iclerinde yayginca ofiyolit ve ofiyolitik
melanj topluluklatinin yer aldigi

yapisal kusaklardir.

« [EKTONIK BIRLIK: Benzer
ortamlarda ayni jeolojik evrimi
geciren ve aralarinda olusum
ortakligi bulunan kaya topluluklaridir.




SUTUR KUSAKLARININ
BELIRLENMESI

= Sutur kusaklarinin
belirlenmesinmesin

de:

e Ofiyolit, ofiyolitik

melanj kusaklari

e Yuksek
basinc/dusuk
sicakhik
metamorfizma

Sekil 18 ; Kenei kusagr haritalarimpn ne sekilde ha-
kusa kla rl kUIlanlllr airlanmas; gercktigini gisteren bhlok dirag-

ram. Normal jeolajik ve tekionik haritalar
& vizeyini resmederler. Kenet kusagl hari-
talar: ise kemeilerle birbirine kaynasmg
olan bleklarnnm en genis alanlarima glstere-
bilmelk amacivla b havili yvizeyini pisterir-
ler.
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s PAN AFRIKAN KENEDI

BIHIENRINYEN. KENEDI . Tiirkiye'deki tim kenel kusaklarimin dag-

wnine KIMMERID KENEDI o hmmi kismen semalize ederek gosteren ha-
{TETHD . rita, Tetisid kene{ kusaklar sunlardir: 1.
s ALPID KENED] | WENETEERD  gn paleo - Tetis kenedi, 2- Karakaya ke-

o nedi, 3- Pontid ici kenedi, 4. Erzincan ke-
TURKIYE'DE KENET KUSAKLARI nedi_ 5- Izmir-Ankara kenedi, 6-I¢ Toros
—— kenedi 7- Antalya kenedi, 8 - Asurid kenedi,

0-Ciingils kenedi, 10-Maden kenedi,
DAYK = Dogu Anadolu Yifi5im Karmasigl.




Sengor ve Yilimaz (1981) a gore
Tarkiye'nin tektonik birliklert

= Pontidler (Istranca napi, Istanbul
Napi, Kure napi, Bayburt napi)

= Sakarya Kitasi

= [orid Anatolid platformu

= Arap platformu

=« Dogu Anadolu Yigisim Karmasigi




Sengor ve Yilmaz (1961) a gore

Tarkiye nin stturlar

= PALEOTETIS SUTURU
* Dogger'de kapanmis

= KARAKAYA SUTURU
e Erken Triyasta acilmis, Geg Triyas'ta kapanmis

= NEOTETIS SUTURLARI

. ig Pontid Saturu (Maastrichtiyen)

e Izmir-Ankara Suturu (Maastrichtiyen-Erken
Tersiyer)

e Ankara-Erzincan Suturu (Maastrichtiyen-
Eosen)

e Ic Torid Suturu (Maastrichtiyen-Eosen)

e Bitlis-Zagros Suturu (Orta Eosen-Erken
Miyﬂsen)g
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Okay ve Tuysuz (1999) e gore
Tarkiye nin tektonik birlikleri

Rodop-Istranca Zonu
Istanbul Zonu
Sakarya Zonu

Kirsehir Masifi

Torid-Anatolid Bloku
e Tavsanli Zonu

e Afyon Zonu

e Bornova Flis Zonu

e Menderes Masifi

Arap Platformu




Okay ve Tuysuz (1999) e gore
TUrkiye nin stturlar

= Intra-Pontid stturu (Bati Karadeniz
Fayi, Bati Kirrm Fayi)

= Izmir-Ankara, Ankara-Erzincan
suturu

= Ic Torid situru
= Pamfilya suturu
= Asur-Zagros suturu
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1. Pontidler

Pontidler iginde yer yer metamorfik masifler bulunmasina ragmen,
Kambriyen-Ordovisyen'den Pliyosen’e kadar metamorfik olmayan,
degisik fasiyeslerde gelismis fosilli seriler bulunur.

Bu bolgede Kaledoniyen ve Hersiniyen orojenezlerine ait
kivrilma safhalarinin bulunmasina ragmen ayni zamanda Alpin
orojenezinin degisik safhalari belirgin olarak gozlenmektedir.

Bati Karadeniz bolgesinde Kretase-Paleosen‘de filis ve marn
fasiyesinde kayaclar, Dogu Karadeniz'de ise volkanik fasiyeste
kayaclar olusmus ve bunlar Alpin orojenezi ile siddetli

deformasyona ugramislardir.

Pontid’lerde , Paleozoyik, Mesozoyik ve
Senozoyik zamanlari boyunca orOJemk hareketlere de bagli olarak
devamlilik sunmaktadir.

Kocaeli ve Marmara cevresinde Hersiniyen/Variskan donemine
ait granltlk plitonlar gozlenirken; Kire, Gimuishane, Dogu
Karadeniz’in Kretase-Tersiyer asll granltlerl ve Kretase-Eosen
devirleri boyunca meydana gelen volkanik ertpsiyonlar Alpin
donemine ait olarak gozlenmektedir




2. Anatolidler

Anatolid birliginin bazi jeolojik-tektonik ozellikleri soyle
siralanabilir;

1. Ust Kretase’ye kadar olan tim Paleozoyik-Alt Mesozoyik
formasyonlar az veya cok metamorfizmaya ugramislardir. Ust
Kretase serileri bu seriler Gizerine cogunlukla uyumlu olarak,
bazan da uyumsuz olarak gelir.

2. Ancak Alt Eosen tabakalari, acili uyumsuzlukla , Kretase ve
daha eski metamorfik serileri 6rter. Orta Eosen (Lutesiyen) sig
deniz veya volkanik fasiyeste gelismis; Ust Eosen karasal
fasiyeste baslayip Oligosen-Miyosen’e kadar devam etmis ve bu
dénemde I¢c Anadolu’da jipsli ve tuzlu Tersiyer formasyonlari
meydana gelmgsiltir.

3. Ust Miyosen’deki epirojenik-kratojenik yikselmelerle ilgili
olarak Ic Anadolu’nun giineyinde yeristi volkanizmasi faaliyete
gecmis (Erciyes, Hasandag volkanlari) ve tufli Neojen
sedimanlari ¢cokelmistir.




4. Miyo-Pliyosen tabakalari genellikle yatay konumludur ancak, yer yer
kirilmis ve egilmislerdir.

5. Kaledoniyen ve Hersiniyen orojenezlerine bu bolgede kesin
olarak rastlanmamistir. Ilk siddetli orojenik hareket Kretase sonunda
Laramiyen’de baslamis ve Miyosen’de ise kivrilmalar sona ermis,
orojenik evre tamamlanmistir.

6. Magmatik faaliyet Laramiyen (Paleosen) kivrilma safhasinda baslar ve
Orta Anadolu’da genis sahalari kapsayan asit ve bazik plitonlar Ust
Kretase'yi (Maestrihtiyen) kesmekte Alt-Orta Eosen tarafindan
ortulmektedir.

7. Orta Anadolu masifinin yasi Ust Kretase (Maestrihtiyen)-
Eosen(Lutesiyen) olarak hem jeolojik 6zellikleri ile hem de radyometrik
yas tayini yapilarak tespit edilmistir.

Bdylece, Orta ve Bati Anadolu’nun metamorfik-kristalin masiflerinin
Paleozoyik veya Kambriyen oncesi eski kitleler veya “Ara masifler”
durumunda olmayip, aksine Alpin orojenezinde olusmus Alpin
siradaglarn’dir ve Laramiyen safhasinda su ylzine cikmis Tersiyer’'in sig
denizleri icinde adalar teskil etmislerdir.




3. Toridler

1. Toroslar'da Kambriyen’den baslayarak Miyosen sonuna kadar
denizel fasiyeste gelismis metamorfik olmayan tortul seriler
bulunmaktadir.

Doguda Bitlis Masifi, glineyde Anamur masifi ve kuzey
kenarda Sultan daglarn gibi metamorfik masifler bu birimler
icerisinde yer almistir.

. Paleozoyik ve Mesozoyik olusumlar bazi kesimlerde
(Tufanbeyli-Sariz bolgesi) surekli, bazi kesimlerde ise
diskordanslidir.

3. Toroslarda ilk Alpin orojenezi Kimmeriyen (Jura) safhasiyla
baslar, siddetli ve yaygin orojenik hareketler ise Kretase
sonunda Laramiyen (Paleosen) safhasinda meydana gelmistir.
Eosen’de dag seritleri su ylzeyine ¢cikmis ve Miyosen’de
orojenik hareketler tamamlanip epirojenik-kratojenik
yukselmeler baslamistir.




4. Magmatik faaliyet (granit, diyorit ve siyenitlerin olusumu) Ust
Kretase-Paleosen tabakalarini kesmekte ve Eosen tarafindan ortilmektedir.

5. Toros orojenik kusaginda uzun vyillar calisan N. OZGUL (1976)
Toroslar'da birbirinden farkl ikincil birlikler ayirmistir. Bunlar da,

Bolkardaglar birligi,

Bozkir birligi,

Geyikdagi birligi,

Antalya birligi,

Aladag birligi,

Alanya birligi,

Misis birligi olarak adlandiriimistir.

6. Munzur daglarinin jeolojisini de inceleyen OZGUL ve
arkadaslari(1981), Toroslarin ilging bir parcasini olusturan bu bdlgede,
“"Keban Birligi”, "Munzur Kirectasi” ve “"Ovacik Birligi” gibi yapi
unsurlari ayirtlanmistir.

7. Bati Toroslarda, bindirmeli-napli bir yapinin varligi tespit edildikten
sonra, degisik calismacilar bu yapilari;
e Beysehir-Hoyran-Hadim Naplan™,
e Antalya Naplan ve
e Alanya Naplari olarak ni ayirmislardir (RICOU ve dig., 1974; GUTNIC

ve dig., 1979, vb.)




4. Kenar Kivrimlari Bolgesi

= Alpin orojenezinden etkilenen bu bdlgede Jura tipi kivriim
seritleri gelismis olup, Eo-Kambriyen’'den basla arak
Pliyosen dahil, butdn devirler boyunca devamli
se mantasyon havzasi olarak gelismistir. Bolgede
Laramiyen (Paleosen) safhasinda baslayan Alpin orojenezi
Miyosen-Pliyosen’e kadar devam etmistir.

Glneydogu Anadolu bdlgesinin stratigrafik-tektonik
ozellikleri Mardin-Derik yukseliminde, Hazro
antiklinalinde ve doguda Biliyiik Zap suyu vadisindeki

kesitlerde % Ozlenir. Turkiye'nin petrol bélgesi olarak hizla

gelisen bu bolgede ayrintili jeoloji calismalari, bolgenin
JeO|OJIk tarihcesini ve tektonik gelismesini buyuk olcude
ortaya koymaktadir.

Bblgenin dogu ve bati kesimlerindeki tektonik gelismeler
birbirinden farkl sekillerde meydana gelmistir. Doguda
hemen hemen devamli uyumlu seriler bulundugu halde,
batida diskordanslar meydana gelmistir. Batida ayrica
Pleistosen yasli bazalt akintilari oldukca genis alanlar
kaplamistir.




e Sonuc olarak, Turkiye’de ayrilan bu dort tektonik birlik birbirleriyle
karsilastirildiginda; Kuzey Anadolu ve Marmara havzasini icerisine alan
Pontitler'de Tlrkiyenin en eski en yasl daglari , Kaledoniyen ve Hersiniyen
donemlerinde olusmus Paleozoyik masifler yer almaktadir. Mesozoyik'te
bu eski masifler su ytuzune cikiyor (Tetis denizi icerisinde yukseliyor),
buna karsin Anadolu’nun diger bolgeleri su altinda bulunuyor.

e Ikinci birimi olusturan I¢ Anadolu Boélgesi Kretase sonunda gelismis,
buradaki kristalin kutlenin intridzyonlari Tersiyer basinda tamamlanmistir.
Bu ic bélge Eosen’den sonra “Ara Masif” roli oynamistir.

e Toroslarin tektonik gelismesi ise, Oligosen sonuna rastlar. Bunlarin

guneyindeki siradaglar (Ege-Iranidler) ile;

e DoOrdlncu birligi olusturan Kenar Kivrimlar bolgesi ise, asil gelismesini
Miyosen sonunda -Pliyosen basinda tamamlamistir. Boylece Anadolu’nun
en genc siradaglan bu bdlgede gelismistir.

e Bu durumda Anadolu’daki tektonik-orojenik gelisme

dogru yavas yavas ilerlemistir. Ilk siddetli ve etkili orojenik
hareketler Kuzey silsilelerinde baslamis; bunu izleyen devrede Orta
Anadolu boélgesine, daha sonra Toroslara ve Glineydogu’ya gecmistir.
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Dogu Karadeniz Daglari-Pontidler-Turkiye
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Mattern-Horn- Isvicre Alpleri-2006




Mwifz Eurogranites meeting
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