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: PETROLUN BILESIMi VE KIMYASI

Petrol, tabii bir bitiim grubuna ait olup yerkabugu icinde veya yiizeyde goriilebilir.
Esas bilesimi karbon ve hidrojen olup biinyesinde az miktarda kiikiirt, azot,
hidrojen ve tali elementlerde bulundurur.

Petrol bilesimini olusturan hidrokarbonlari iki ana grupta toplayabiliriz. Bunlar:
1)Doymus hidrokarbonlar 2)Doymamis hidrokarbonlardir.
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Doymus Hidrokarbonlar:

Doymus hidrokarbonlara n-alkanlar veya n-parafinler
adi verilir.Bu grup karbon atomlarinin birbirlerine
baglanis sekline gore 3 ana gruba ayrilir.

Bunlar n-parafinler, iso-parafinler ve siklo parafinlerdir.
Ozellikle algler, bakteriler, fitoplanktonlar,
zooplanktonlar ile yliksek bitkilerin spor-polenleri ile
tohumlarinda bol miktarda bulunurlar. Bunlarin petrol
verme potansiyelleri yiiksektir.



1) n-parafinler:

Karbonlar arasinda tek bag bulunur. Genel formtilleri
CnH2n+2'dir. Bu grup petrol icerisinde Ci1-C40
araliginda gozlenir. Normal kosullarda karbon sayisi
Cs'den Cis'e kadar olan parafinler sivi, Ci6'dan fazla

olan parafinler katidir. Parafinleri doymus hidrokarbon
olarakda isimlendirebiliriz.
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karbon sayisi 5'¢ kadar olanlar gaz halde bulunur,
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2) Izoparafinler:

Bu grupta karbon atomlar1 dallanmis bir sekilde

birbirine baglanir. Bu grupta karbonlar arasinda tek bag
bulunur.Genel formilleri CnH2n+2'dir.
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- 3) Sikloparafinler:

Karbonlar arasinda tek bag bulunur ve genel formiilleri
CnH2n'dir.Bu grupta karbon atomlar1 kapali bir devre
olusturur.
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Doymamigs Hidrokarbonlar:

Bu grupta karbonlar arasinda ikili veya ticlii baglar bulunur. Bu
grubun genel formiilleri CnH2n veya CnH2n-2'dir. Bu grup

hidrokarbonlar genellikle karasal kokenli organik maddelerin
kimyasal bilesimine hakimdir.

Doymamis hidrokarbonlarin kimyasal yapisi icerisinde azot, kiikiirt
ve oksijen bilesikleri bol miktarda bulunur.
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Organizma-bitki yapisi ve petrol olusturmadaki onemi:

Petroliin tiredigi kaynak, sedimanlar icerisinde tortullarla
birlikte cokelmis organizmalara ait bilesiklerdir. Fitoplanktonlar
ve zooplanktonlar petrolii olusturan organik maddelerin temel
organizmalaridir.Canli organizmalarda bulunan organik
bilesikler dort ana grupta toplanabilir:

a)Proteinler b)karbonhidratlar c¢)ligninler d)lipidler



Proteinler:

Karbon, hidrojen, oksijen, kiikiirt ve azot elementlerini icerirler.Canh
organizmanin en onemli bilesigidir.Suda kolay ¢oziindiikleri icin jeolojik
zamanlar icerisinde direncli degildir ve petrol acisindan bir 6nemi yoktur.
Karbonhidratlar:

Bitkiler ve canli organizmada bulunurlar.Petrol olusum stirecinde bakteriler

tarafindan karbondioksit ve su molekiillerine dontistiikleri icin petrol acisindan
bir onemi yoktur.

Ligninler:

Bunlar agac ve yapraklarda bol miktarda bulunurlar. Kimyasal olarak yogun
aromatik bilesikler icerirler ve karasal kokenli kerojenin olusumunda onemli
bilesiklerdir.

Lipitler:

Petrol olusumu agisindan en 6nemli organik bilesiklerdir. Bitkisel ve hayvansal
yaglar ile bitki yapraklarinin yiizeyi ve tohumlar lipitce zengindir.Ozellikle
algler, diatomeler ve bakteriler lipit¢e zengin olan organizmalardir.



KEROJEN, BITUM, PETROL VE DOGALGAZLARIN BIiLESIMI

Kerojen genellikle olagan organik ¢oziiciilerde coziillemeyen , sedimanter
kayaclar icerisinde bulunan organik materyal olarak tanimlanir.

Organik coziiciilerle kayactan ekstrakt yapilan organik materyal ise bitiim
olarak adlandirilir.Kerojen ve bitiim birarada herhangi bir kayactaki toplam
organik karbonu olusturur. Bitiimlerin renkleri soluk saridan koyu
kahverengiye kadar degisebilir.

Petrol; kat1 parafinler, siyah sivilar ve gazoline goriuntsli saydam sivilari
icermektedir.

Biz bitiimi daginik petrol olarak da diistinebiliriz. Bitim ve petrol ifadeleri
pratik olarak aynidir.

Dogal gaz 1slak ve kuru olmak tizere ikicgesittir. Kuru gaz %90-100 metan ile
kiiciik miktarlarda etan ve yliksek hidrokarbonlari icerir. Islak gaz ise yiiksek
oranlarda etan,propan, biitan vd.den olusur.



ogalgaz olusum cesitleri:

1)Bazi anaerobik bakteriler sig derinliklerde ve diisiik sicaklikta metabolik iiriin
olarak metan tretirler.Dogal gazlara ait pek¢ok yatak en azindan kismen de olsa
biyojenik metandan olusmaktadir.

2)Dogalgaz dogrudan dogruya kerojenden 1sisal parcalanma yoluyla iiretilebilir.
Metan tireten tepkimelerin bitiim tireten tepkimelerden daha fazla enerjiye
ihtiyaci vardir, onun icin gaz bitim olustuktan sonra tretilir.

3)Dogal gaz bitiim yada petroliin yeraltinda 1sisal parcalanmasiyla olusabilir.Bu
donusum fazla miktarda enerjiye ihtiyac duyar. Diinyada pek cok gaz rezervi
petroliin yerli yerinde parcalanmasiyla tretilir.



e Kerojen:

Baslica bes elementten olusur. Bunlar:karbon, hidrojen, oksijen, azot ve
kikiirtdir. Bu elementlerin nisbi oranlari cok genis bir aralikta degismektedir.
H/C ve O/C oranlar1 6nemli bir sekilde Tip 1 kerojenden Tip 4 kerojene kadar
degisir. Diisik H/C oranli kerojenler daha aromatiktir. Kerojen tiplerindeki
farkliliklar farkl: tipteki organik materyaller kaynaklanmaktadir. Odunsu
bitkiler ¢ok fazla miktarda Lignin icerirler ve bunlar fenolleri (aromatik yapiya
OH(-) grubunun baglanmasi ile olusur) tiretmek tizere ayrisirlar. Kerojenlerin
yapisinda cok fazla miktarda fenol varsa kerojenler o kadar aromatiktir. Odunsu
kerojenler bu ylizden diistik H/C oranina sahiptir.

Algal kerojenler farkh olarak hidrojence zengindir.Bu tip kerojenler genellikle
yuksek oranda alkanlar ve yag asitleri icerirler ve bu ylizdende hidrojence
zengindirler.

Tip 2 kerojenler lipid bilesiklerden ve 6zelliklede polen tanelerinin parafinli dis
kabuklarindan ve sporlardan olusur. Bunlarda hidrojence zengindirler.



Odunsu kerojenler, algal kerojenlerden daha fazla oksijen icerirler. Clinkii
bunlar oksijence zengin olan seliiloz ve ligninlerden olusurlar.

Kerojenin kimyasal bilesimi onun mikroskobik incelemesinde de gorliir.

PETROL VE BITUM

Petrol ve bitimde bulunan bilesiklerin dort temel sinifi; doymus
hidrokarbonlar, aromatik hidrokarbonlar, resinler ve asfaltenlerdir.

Resinler petrolde bulunan ¢ok polar molekiillerdir. Bu nedenle bunlar ham
petroliin tanimlanmasinda cok onemlidirler.
Asfaltenler ise; yiiksek molekiil agirlikl bilesiklerdir. Bunlar 6nemli sayida
heteroatomlari icerir ve genellikle aromatik yapiya sahiptirler.

Tek bir grup icerisindeki resin ve asfaltenlerinin bilesigi genellikle NSO azot,
kiikirt ve oksijen icerirler.



Petroliin gocli gortintiste petroliin bilesiminde onemli degisiklikler meydana
getirir, cinku sacilmis bitiimler kimyasal bilesimlerinde depolanmis
petrollerden oldukea farklidirlar. Buna cok yakin bir benzerlikte petrolde
gorulir.

Ham petroller go¢ mesafesi arttikca ilerleyen bir sekilde git gide hafif ve daha

parafinik hale gelir.

aaaaa

1
TN T i -
i

i :
[ e o
"n

i{ui“lgu!uii




Rezarvuardaki bakteri faaliyetleri ilk 6nce n-alkanlar1 uzaklastirir. O nedenle
bakterilerce indirgenmis petroller daha ¢cok aromatik olurlar.

Rezervuarda isisal dontisimlerle parcalanma reaksiyonlarinda petroliin biiytik
molekiillerinin daha kii¢iik molekiiller sekline doniismesi yaygindir.

Bitimler sedimanter kayac¢larda bulunan c¢oziilebilir materyaldir. Bunlar petrol
gibi degisik oranlarda aymi grup bilesikleri icermektedir. Azot, oksijen ve kiikiirt
icerikleri petrole gore daha fazladir. Bitimler n-alkan dagilimlarina sahiptir.

DOGAL GAZ

Dogalgazin bilesimi hem olustugu organik materyalin tipi hem de olustugu
zamanki diyajenetik-katajenetik serideki zamana baghdir.

Biyojenik gaz, diyajenezin baslangi¢ safhasinda bakteriyel aktivite ile olusur.
Yalnizca ol¢tilebilir miktarda tiretilen gaz metandir.



Katajenezin baslangic safhasi siiresince cok az miktarda gaz tretilir. Parcalanma
reaksiyonlarinin bircogu bitiim molekilleri tiretir. Ciinkii bitiim olusumu i¢in
gerekli olan aktif enerjiler onlarin gaz olusumu icin gerekli olandan daha azdir.
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Katajenezin ge¢ ve bunu izleyen ytiksek sicaklik safhasi siiresi metajenez olarak
adlandirilir. Bu safhada kerojenin bitiim olusturma olanagi yoktur, metan
hakim triindir. Bu nedenle ge¢ katajenez ve metajenez gazlar kuru
gazlardir.Dogalgazlar ayni zamanda rakyoaktif bozusma prosesinden olusan
argon ve helyum gazlar da icerir ve azot gazinin ise volkanik kokenli oldugu
distunilir.



