Kaya Gazi nedir?



Kaya gazi (Seyl Gazi) kayaglarin icinde sikismis olan
dogal gazdir



Gegirimsiz tabaka (seal) altinda petrol (oil) ile birlikte
bulunan dogal gaz (conventional associated gas) ile ondan
ayri tek basma bulunan dogal gaz (conventional non-
associated gas), ana kayayi terk ederek farkli kayaglar igine
yerlesirken, kaya gazi1 (gas-rich shale) bu ana kayayi
terketmeyip kalan gazdir. Kaya gazi konvansiyonel olmayan
enerji kaynaklari arasinda yer alir.

Petrol ve dogalgaz yataklarinin yani sira yine hidrokarbon (petrol ve dogal gaz)

kaynag1 olmakla birlikte, olusum, bulunus veya iiretimlerindeki farkliliklar

nedeniyle konvansiyonel bu yataklardan ayrilan bir dizi enerji kaynagi konvensiyonel
olmayan (unconventional) enerji kaynaklar1 baslig1 altinda degerlendirilmektedir.

Bunlar; Bittimlii Seyl (Oil shale), Gaz Hidratlar (Gas hydrates), Si1g Biyojenik Gaz
(Shallow biogenic gas), Uretilmesi Giic¢ Petrol ve Gaz (Tight oil and gas), Kémiir Gaz1
(Coalbed Methane) ve Kaya Gazi (Shale gas) olarak tanimlanmaktadirlar. Bu olusumlarin
her biri oldukca farkli bir sekilde olusmakta, bulunmakta ve isletilebilmektedir. Ortak olan
nokta her birinin alternatif bir fosil yakit enerji kaynagi olarak kullanilabilmesidir.



Kaya gazi, yeterince derine gomiilerek gaz olusturma asamasina (olgunluguna)
ulasmis ana (kaynak) kayalarin biinyesinde hapsolmus gaz olarak tanimlanmaktadir.
Metan, etan ve propan gibi hidrokarbon gazlarinin bir karigimi s6z konusu ise de,
cogunlukla metan agirlikli (>%90) bir gaz bilesimi s6z konusudur.



Kaya gazinin (Seyl Gazi) hidrolik ¢atlatma adi
verilen islemle kaya katmanlarinin iginde

kirilmalar tretilerek agiga ¢ikmasi saglanir. Bu
catlatmalarda su basinci kullanilir.



Suyla gatlatma (hydrofracturing) operasyonu igin kullanilan donanim .



Petrol ve dogal gaz, olustugu ana kayay1 terk
ederek farkli kayaglar icerisine yerlesir. Ancak
bu gbg sirasinda olusan petrol veya dogal gazin
bir boliimii ana kayada kalir. Sozii edilen seyl
gazi (kaya gazi) olustugu ana kayayr terk
etmeyen ve olustugu kayacin gozeneklerinde
kalan petrolden elde edilen gazdir.



Ik Seyl Gazi iiretimi, Amerika Birlesik Devletleri,
New York eyaletinde 1821 yilinda gergeklestirilmis
ve 1970 yilinda endiistriyel Olgekte {iretim
saglanmistir,

Ana kaya dogal haliyle gegirgen degildir. Bu nedenle
oncelikle hapsettigi gazi serbest birakacak duruma
getirilmesi gerekmektedir.Bunun igin yiiksek basingla
hidrolik ¢atlatma igslemi uygulanir.



Ik olarak 1950’1i yillarda ABD’nin Ohaio
Eyaletinde uygulanmis oldugu bilinen hidrolik
catlatma yoOntemi glinimiizde c¢ok gelismistir.
Bugiin ABD’deki yaklasik bir milyon kuyuda
bu yontemin kullanildigi ileri siiriilmektedir.
ABD’de halihazirda 34 eyalette toplam
450.000 kaya gaz1 kuyusu faaliyet halindedir.



Gaz nasil ¢cikarilir?

Hidrolik catlatma amaciyla kullanilan ¢atlatma
sivist %97,5 oraninda su,% 2,5 oraninda ise
ince kum ve bazi kimyasallardan olusur. Bu
sivi kuyularin icine ¢ok biiyiik bir basingla
verilir. Boylece kaya gazinin bulundugu
bolgede catlaklar ve kilcal damarlar yaratilir.



Catlatma sivisindaki ince daneli kum agilan
catlaklarin icine girer. Hidrolik catlatma isleminin
sonunda basing kaldirildiginda bu madde ince
catlaklar1 agik tutarak kaya gazinin toplanmasini ve
kuyuya dogru akisimi saglar. Bu sivi i¢indeki bazi
Kimyasallar ise bu catlatma isleminin basarili bir
sekilde gerceklestirilmesine yardimci olur. Catlatma
stvist i¢inde kullanilan kimyasallarin cinsi ve miktari
jeolojik formasyona sondaj derinligine ve kayag
ozelliklerine bagli olarak degisir. Catlatma sivisinda
genellikle akigkanlastirict biocide kullanildigi, diger
kimyasallarin ise jeolojik formasyona bagli olarak
nadiren kullanildig1 bilinmektedir (King, 2012).



Catlatma sivisi1 hidrolik catlatma sonrasinda kuyu
icindeki basing diisiiriilerek disariya alinir. Boylece
kuyudan gaz iiretimi baglar. Geriye aliman suyun bir
boliimii aritilir ve tekrar kullanilir.



Ne kadar su gerekli?

Kaya Gazi iretiminde su, hem diisey sondaj ile
kuyunun delinmesinde, hem de hidrolik catlatma
stvist i¢in kullanilir. Kuyunun delinmesi sirasinda bir
miktar suya ihtiya¢ olsa da suyun %90°1 hidrolik
catlatma icin kullanilmaktadir. Kaya Gazi ¢ikartma
isleminde kullanilacak olan su miktar1 kuyunun
uzunluguna, kayanin 6zelliklerine ve catlatma islemi
sayisina bagli olarak degisir. Kullanilan suyun
miktar1 yatay sondajin uzunlugu, sondaj derinligi ve
kuyu sayisi arttikca artar. Yatay sondaj uzunlugu
gelisen teknoloji ile bugiin 2000 metreye ¢ikmustir.
Kaya Gazi fretimi igin bir yerlesim plan1 ile
enjeksiyon ve {iiretim kuyular1 a¢ilir. Bu kuyularin
tiretim Omriiniin formasyona gore degiserek 5- 15
sene arasinda olacag ileri siiriilmektedir.



Diinyada Kaya Gaz

Arama ve iiretim galismalari ilk olarak Texas’in orta-kuzeyinde (ABD) yer alan Ft. Worth havzasindaki Barnett
Shale isimli biriminde gerceklestirilmistir.

Havzadaki ilk kuyu 1981 yilinda konvansiyonel iiretime yonelik olarak a¢ilmistir. 1981-1990 yillar1 arasinda da

bu sekilde tretim yapmak iizere yaklasik 100 adet kuyu daha acilmistir. 1997°den sonra “suyla ¢atlatma-
hydrofracturing”  teknolojisi kullanilmaya baslanmis ve konvensiyonel olmayan iiretime gecilmistir. 2000’li
yillarda yatay sondaj teknolojisinin de kullanilmasi sonucunda bu havzadaki arama ve iiretim faaliyetleri ¢ok hizli
artmis Ve diger bazi havzalarda da arama calismalarina baglanmistir. Gilinlimiizde ABD’de 17 farkli havzada kaya
gaz1 arama calismalar1 yapilmaktadir.

Bu havzalar sunlardir: Appalachian, Black Warrior, Michigan, Williston, Montana, Greater Green River, Uinta-
Piceance, Paradox, San Juan, Raton, Permian, Ft. Worth, Palo Dura, Arkoma, East Texas, Forest City, Illinois.

ABD kaya gazi1 arama ve iiretiminde oncii {ilke olarak basi ¢gekmektedir.

ABD’nin yani sira kaya gazi ¢alismalar1 yapilan diger tilkeler ve ilgili havza veya birimler sunlardir: Kanada/Horn
River ve Montney; Polonya/Siluriyen Seylleri, Isve¢/Alum Seyli, Avusturya/Mikulov Seyli; Cin ve Hindistan’daki
cok sayida havza; Avustralya/Amadeus, Cooper and Georgina havzalari; Yeni Zelanda/East Coast Basin ve North
Island Havzalar1 (Yalg¢in, 2013)



Tiirkiye’de Kaya Gazi

Ulkemizdeki Kaya Gazi (Shale Gas) ¢alismalar1 heniiz baslangi¢ asamasinda olmasina karsin,

ulusal petrol sirketimiz Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligindaki (TPAQ) petrol arama galismalar1 sonucunda
olusturulmus olan bilgi birikimi sayesinde, 2012°de Shell sirketiyle birlikte Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde
sondajl1 kaya gazi arama calismalar1 baslatilmistir. Bu ¢alismada hedef bolgedeki ana kayalardan biri olan
Dadas Formasyonudur.

Siluryen-Devoniyen yasli bu birim organik madde miktar1 ve olgunluk agisindan uygun o6zelliklere sahiptir.

Suyla ¢atlatma operasyonunun basarisi a¢ilmakta olan kuyuda test edildikten sonra iiretim ¢alismalarina
baslanabilecektir. Tiirkiye’de bu amagcla ¢alisilmakta olan bir diger bolge Trakya Havzasi olup, bu bolgede
degerlendirilen birim Oligosen yasli Mezardere Formasyonudur. Bu iki bolge disinda da Toroslar, Tuz Golii ve
Bat1 Karadeniz bolgelerindeki bazi birimler i¢in de kaya gazi potansiyeli s6z konusu olabilirse de, bu potansiyelin
kesinlestirilmesi i¢in yeni ¢aligmalara gereksinim vardir. Zonguldak Havzasi’nda yapilmis olan Komiir Gazi
calismalar1 bu yoredeki kaya gazi ¢alismalarina da 6nemli katkilar saglayabilecek bir veri ve bilgi birikimi saglamis
durumdadir.



Kaya gazi potansiyeli sadece belirli 6zelliklere sahip kayalarda bulunmaktadir.
Bu ozellikler asagida maddeler halinde bir kez daha siralanmistir:
- Kayalardaki Toplam Organik Karbon (TOC) miktari %2’den biyiik olmalidir.
- Kayalardaki organik madde gaz olusturacak olgunluga erigsmis olmalidir.
Ornegin: Vitrinit Yansimasi (Ro) degeri % 1.1’in tizerinde olmalidir.
- Kayalar, olgunlasmayi saglayacak kadar yash olmali veya yeterince derine gomulmus olmalidir.
- Kayalardaki kil orani miimkiin oldugunca dusuk, kuvars ve kalsit gibi kirilganligi arttiran minerallerin orani
ise olabildigince yuksek olmalidir.
- Kaya igerisindeki stres dagilimi mimkiin oldugunca gift yonli olmalidir. Bu yonlere dik olarak olusturulacak
yapay catlaklar kanatlarda gelismelidir.
- Kayag icerisinde gaz olusumuna bagl “normalden yiiksek basing (overpressure)” zonu bulunmalidir (Yalgin,
2013)
Kaya gazi potansiyeli yukaridaki 6zellikleri tasiyan kayalarin yeterli kalinhiga ve yayilima sahip oldugu bdlgelerde,
Jeolojik baglamda havzalarda, bulunabileceginden, arama calismalarinda oncelik havzalarda bu 6zellikleri
tastyan birimlerin arastirilmasi, 6zelliklerinin belirlenmesi, yayillimlarinin ortaya konmasi ve deneme sondajlari
icin en uygun lokasyonlarin saptanmasini iceren jeolojik ve jeofizik calismalara verilmelidir. Bunlarin olumlu

sonuglanmasi durumunda Uretim amagh sondaj ve suyla c¢atlatma ve ardindan test lretimi asamalarina
gecilmelidir



