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1. Boliim
Gevrek malzeme davranisi

1.1  Okuma 6devi
Twiss ve Moores'da yer alan 9. Boliim bu konu igin temel okumadir ve 10. Boliim
konu ile dogrudan ilgilidir.

1.2  Gogme kriterleri
1.21  Cekme gerilmesi

01 = 02>> 03

ve 03 negatif. 01 ve 02 igeren ve os'e dik acik tansiyon ¢atlaklar:.
Bu durum i¢in Mohr dairesini ¢iziniz.

makaslama 5l
gerilmesi

52 sigma 3'e paralel agimis
genisleme catlaklan

gerilme

A
U normal

Sekil 1.1: Cekme gerilmeleri igin Mohr ¢izimi.

1.2.2 Kohezif olmayan malzemedeki makaslama catlaklar

Gevsek kumu Ornek olarak aliniz. Byerlee 1950'lerde bu tiir malzemelerin
incelendigi bir ¢ok deneyi gerceklestirmistir. Bu deneylerde dayaniklilik, verilen
belli miktardaki normal gerilmede hareketi baslatmak icin gerekli makaslama
gerilmesi miktar1 olarak algilanmistir. Normal gerilmeye karsin hareketi
baglatmak icin gerekli makaslama gerilmesi diyagramda cizildiginde normal
gerilme ekseni ile ¢ agis1 yapan bir ¢izgi elde edilir. Bu iliskiyi tanimlayan esitlik
Byerlee kanunu olarak adlandirilir ve agsagidaki sekilde gosterilir.

T, = oy tan ¢ = uoy

Burada ¢ igsel siirtiinme agis1 olarak adlandirilir. p ise siirtiinme katsayisidir.



Malzemede go¢menin ne zaman olacagmin tahmin edilmesini saglayan bu esitligi
gosteren Mohr ¢izimi olusturabiliriz.

Sekil 1.2: Byerlee kanununa gore makaslama gogmesinin Mohr ¢izimi (kohezyon
yok). Alistirma igin 7, gy, 2a, a, 01, 02 03 ve phi degerlerini seklin tizerine
yerlestiriniz. Ayrica, a =45+ ¢/2 iligkisini tiiretmek i¢in bu diyagrami kullanin.

1.3 Kohezif malzeme

Yukarida verilen gogme kriterine gore, litostatik gerilmenin olmadigi durumda,
gocme icin makaslama gerilmesi sifirdir. Ancak, litostatik basincin olmadig:
durumda da malzemelerin bir dayanimi vardir; Bu, kohezyon olarak
bilinmektedir. Kohezyona dikkate alan gelistirilmis go¢cme kriteri de
Mohr-Coulomb go¢me kriteri olarak adlandirilir.

T=C+oytan¢
Bu durum i¢in Mohr dairesini ¢iziniz.

makaslama
geriimesi

normal
gerilme

Sekil 1.3:



1.4 Gozenek akiskan basincinin etkisi
Fay diizleminde basinca maruz kalmis akigskanin etkisi, basingtaki normal
gerilmeyi azaltmaktadir. Bu durumda, Mohr-Coulomb go¢me kriteri asagidaki
gibidir:

T=C+opestang = C + (O’N —Pf) tan ¢

Burada Pr akiskan basincina karsilik gelir. Mohr diyagraminda, akiskan basincinin
etkisi diyagramda Mohr dairesini diyagramin soluna dogru ¢cekmektedir. Akiskan
basinci arttik¢a Mohr dairesinin gogme zarfini kesme olasilig: artar.

1.5 Gobzden gecirme sorulari

Lab 1'deki gerilme ve oOzellikle tektonik ortam ve fay tiirlerine gore asal
gerilmelerin oryantasyonu ile ilgili konular. Lab 5'teki faylar ve 6zellikle eklemler
ve Downie'nin slaytlari.

Hem acgilma hem de makaslama dikkate alindiginda genellestirilmis go¢me zarfi
nasil goriintir?

Genelde yiiksek ortalama gerilmenin (basincin) etkisi nedir? Bu parametrenin
malzemelerin derinlere gittikge gevrek sekilde gogmesindeki etkileri nelerdir?



Boliim 2
Faylar - Genel

21 Okuma 6devi
Dordiincti boliim temel okumadir. Bir¢ok terminoloji vardir. Kendinize kiigiik
resimlerin bulundugu bir sozliik yapmanizi 6neririm.

Gerilme dagilimlari ile ilgili tartisma igin kisim 10.9 ve sayfa 202-205'e bakiniz.

2.2 Terminoloji
Asagidaki terimlerin tanimini yaziniz veya temsili bir sekil ¢iziniz.

atim ve ayrilim

fay diizlemi ve fay ¢izigi

fay sevi, fay hatt1 sevleri

fay bresi, fay kili

birlesik "conjugate" faylar

siiriime kivrimlari, yer degistirme

Egim atimli faylar: ters (bindirme), normal. Dogrultu atimli faylar: sag atimli, sol
atimli

2.3  Gerilme dagilimlari, faylanma ve tektonik olusum

Kaya mekanigi ve Anderson'un faylanma teorisi, asal gerilmelerin
oryantasyonunun, faylarin oryantasyonu ve tiirii ile iligkili oldugu konusunda
bize birinci dereceden bilgi vermektedir. Ozellikle, gerilme ve faylarla ilgili birinci
laboratuvardaki alistirmalarin konusunu olusturmaktadir. Kaya deformasyon
deneylerinden elde edilen sonuglara gore, makaslama kiriklar1 en biiyiik asal
gerilmenin birlesik makaslama kiriklarmi ikiye boldiigii birlesik setler seklinde
bulunur. Yeryiiziiniin ana gerilme diizlemi olmasi nedeniyle (makaslama
gerilmeleri yerytlizii boyunca iletilmemektedir), Anderson fay teorisi, en biiyiik
asal gerilmenin diisey oldugu yerde normal faylarin, en kiiciik asal gerilmenin
diisey oldugu yerde bindirme faylarinin ve en biiyiik ile en kiigiik asal
gerilmelerin yatay oldugu yerde de dogrultu atimli faylarin meydana geldigini
one siirer. Genelde en biiyiik asal gerilmenin, makaslama kiriklar1 ile dar ag
yaptig icin normal faylarda yiiksek egimli, bindirmelerde ise diisiik agili olmasi
beklenir. Ancak, tabii ki yiiksek agili bindirme faylari (ters faylar) ve diisiik agili
normal faylar dogada vardir. Bunun bir kismi, dogal belirsizlikler ve fay
olusumunda Mohr-Coulomb modelinin kesin olmamasindan kaynaklanir. Ancak,
bu problemin diger bir kismi ise gerilme oryantasyonunun derinlikle birlikte
degismesi gercegi ile iligkilidir.



Sekil 2.1: Twiss ve Moore'dan alinmistir. Tartisma i¢in metine bakiniz.

Sikismali tektonik gerilmeye, standart halde gerilmenin (derinlikle birlikte ¢izgisel
olarak artan kaya kalinligina bagli basing) dahil edildigi bir diyagrami goz oniine
almiz. Bu gerilme yeterince yiiksek oldugunda faylanma elde edilmekle birlikte
gerilme yoriingesi diiz ¢izgidir. Daha 6nemlisi, tabanda makaslama gerilmelerinin
de dahil olmas1 daha ilging gerilme oryantasyonlarina yol agar. Yatay makaslama
gerilmeleri diisey makaslama gerilmeleri ile dengelenmelidir ve tiim makaslama
gerilmeleri ytlizeyde son bulmalidir. Bunun sonucunda diyagram, egik gerilme
cizgisi ve beklenen fay oryantasyonunda ¢ok daha genis bir gesitliligin varligini
gostermektedir. Alistirma igin, gerilme cizgileri diyagramlarini aliniz ve beklenen
fay oryantasyonlarini ¢iziniz.

2.4 Slaytlar

Her bir slaytta kalemle faylar ¢iziniz ve yorumlayiniz: Ne tiir bir fay, aktif mi,
degil mi, ne tiir bir yap1? Atimini ve ayrimini sdyleyebilir misiniz? Her bir sekil
icin sekil alt yazis1 yaziniz.



Sekil 2.2:

Sekil 2.3:



Sekil 2.4:
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Sekil 2.5: San Andreas fay1



Figure 2.7: Aktif faydaki ¢okiintii golii (sag pond)
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Sekil 2.8: Fay yiizeyinin ¢ok diiz olmadigina dikkat ediniz. Fay ytlizeyi tizerindeki
dalgali yap1 hareketin kinematigi hakkinda 6nemli bir belirtegtir.

Sekil 2.9: Fay diizlemi
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Sekil 2.10: Fay kili

Sekil 2.11: Tuckimountain, Oliim Vadisi, Kaliforniya'daki fay kilinin muazzam
kalmlig:.
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Sekil 2.12: Milonit. Fay Kkili, fay bresi ve kiriklar, gevrek kirilmanin belirtegleridir.
Milonitler, stintimlii deformasyon mekanizmasi ile olusur ve kirilgan, gevrek
faylarin derin ve sicak eslenikleridir.

Sekil 2.13: Keystone fay1
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Sekil 2.14: Keystone faymin diger bir goriiniimii. Kirmiz1 kayaglar Jurasik yash
Aztec kumtasidir. Koyu gri kayaglar ise Kambriyen yashh Bonanza King
dolotasidir. Bu dokanagin niteligi nedir? Hareket yonii nedir?
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