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Defformasyon

Yer DOonme
Dediptirme (Rotasyon)

Deformasyon,

f c

kaya kitlesinin orijinal
© Orijinal

lokasyonunda, ﬁ Obje

yoneliminde, seklinde f C

ve hacmindeki

degisimleri kapsayan Xx S
yapisal degisimlerdir. ’
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Hacim dedipiklioi
(Dilatasyon) pekil Dedipiklidi
Veysel Isik (Distorsiyon)

JEM 203 - Yapisal Jeoloji



Veysel Isik
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Translation

Rotation

Dilation

Distortion




(a) Lokasyonda degisim

e ispekil degisimi
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Kati olmayan (=non-rijid) cisim
deformasyonu sirasinda kaya sekil
degisimine (=distorsiyon, yamulma) ve

hacim degisimine (=dilasyon) ugrar.

Kati(=rijid) cisim deformasyonu

sirasinda kayanin ilksel boyutlari ve
sekli oldugu gibi korunurken kaya

ilksel konumundan yer degistirmeye

ve/veya dénmeye maruz kalir.




Deformasyon

Oncesi
Kivrim
pekl =, Sekil
degigimi __degisimi
Deformasyon y
Sonrasi

y
.

Fay Yer de§i§tirm5e

Veysel Isik
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Kat Kiitle Hareketleri

Yer deqgistirme (Translasyon)

Yer degistirme (Translasyon)
hareketi sirasinda kayanin bitin /

noktalar: birbirine paralel

glizergahlar boyunca atelenir.

P, T N T

Bir cismin buz lzerinde kaymasi

yer degistirmeye iyi bir ornektir.

Kaya kiitlelerinde fay dizlemleri

boyunca gelisen yer degistirmeler /

kati kitle hareketine ornektir.

Veysel Isik
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Donme (Rotasyon)

Sayet cisme ait
noktalarin
yerdegistirmesi bir
ortak eksen etrafinda
donme seklinde ise bu
kati kiitle harekefti

dénme (rotasyon) olarak

adlanir.

Veysel Isik 7
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Yer degistirme (Translasyon)

Donme (Rotasyon)

Veysel Isik
JEM 203 - Yapisal Jeoloji



Kati Olmayan Kitle Hareketleri

Streyn (Strain)

Dilasyon (hacim degisimi) ve/veya

distorsiyon (sekil degisimi) seklinde

gelisen kati olmayan kiitle
hareketleri streyn olarak ifade

edilir.

Streynlesmis bir cismin igerisindeki

noktalarin ilksel geometrik iliskileri

bozulmustur. Bu durum gozlenen cismin

dilasyon ve/veya distorsiyona ugradigini

belirtir.

Veysel Isik
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Strain_Basic

Dilasyon sirasinda cisim igerisindeki noktalar, ayni élgiiler
icerisinde ya birbirinden uzaklasir ya da birbirine yaklasir. Béylece
noktalari birlestiren gizgiler ayni dlgilerde uzar veya kisalir; fakat

cismin seklinde bir degisiklik olmaz.

Orijinal
Distorsiyon sirasinda ise cisim ALY

igerisindeki noktalar yer f c

degistirdiklerinden, cismin
sekli bitinuyle degigir; bu Y%e d ,-

a

sirada hacim degisimi

geligebilir veya gelismeyebilir, dt

4
L)

Hacim dedipiklioi
(Dilatasyon) pekil Dedipiklidi
Veysel Isik (Distorsiyon)
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Veysel Isik
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s 5000 0 S -
i) Homolen

A%, streyn

(Streyn, kitlenin her

tarafinda esit)

Homo jen olmayan
streyn

(Streyn, kitlenin her
tarafinda esit degil)
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B — &

Homojen streyn

Deformasyon éncesi diiz ve paralel olan gizgiler deformasyon
sonrasinda da diiz ve paralelligini korur.

B — &

Homojen olmayan streyn

Gorintd ¢arpitilmig, gizgiler kirilmis.

Veysel Isik
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Streyn Miktari/Olgiimii

Yapisal jeolojide streyn analizinin 6nemi John Ramsay (1967)
tarafindan ortaya konulmus ve buna yonelik uygulanir analiz metodlari

getirmigtir.

Bu metodlarda streyn analizi homojen streyne ugramis kayalarda

uygulanabilmektedir. Homojen olmayan streyne ugramis kayalarda bu

metodlarin uygulanmasi mimkin olmamaktadir.

\\ s

Veysel Isik 15
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Bu analizde homojen streynin iki temel 6zelliginden yararlanilir:

(1) Kati olmayan cisim biinyesinde deformasyon oncesinde bulunan

diiz gizgisel yapilar deformasyon sonrasinda da diiz ¢izgi olarak

izlenir;

(2) deformasyon oncesi gizgisellikler, deformasyon sirasinda da

paralelligini korur.

Veysel Isik 16
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Tek Boyuttaki Streyn (Cizgisel Streyn)

Bir yondeki (tek boyuttaki) streyn, yaklasik diiz olan gizgilerdeki
uzama ve kisalmadir.

Bu streyn 6zel terimler ile tanimlanir.

Bunlar elangasyon (e), germe (S) ve dortgen elangasyon (A).

A

I‘ Jf: ch >

L’ =48cm

Veysel Isik
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Iki Boyuttaki Streyn (Makaslama Streyn, Agisal Streyn)

e, S ve A streyn parametreleri cisimin boyutsal degisimini tanimlar; Acisal

degisimleri temsil eden makaslama streyni ile ilgili bilgi vermez.

ILki boyuttaki streyn agrisal makaslama, makaslama streynve streyn elipsi

gibi niceller ile ifade edilir.

Veysel Isik 18
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Agisal makaslama (Angular shear) (W (pisi) parametresi
ilksel olarak birbirine dik oldugu kabul edilen iki ¢izginin
90 dereceden hangi 6l¢iide yatik konumda oldugunu ifade
eder.

Ac¢isal makaslama
2

paremetresi tabakalanma

veya foliyasyon gibi

paralel dizlemler

Uzerinde makaslama

hareketleriyle olusan

agisal iligkiyi temsil eder.

Veysel Isik 19
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Streyn Elipsi

Streynin iki boyutta agiklanmasi bir dairenin homojen sekil degisimi

(distorsiyonu) ile yapilir.

Sekilde kartlar lizerine gizilen dairenin homojen deformasyonu

sonucu olusan elips sekli gorilmektedir.

Jeolojide bu elips
—— “streyn elipsi"
= — 4 olarak adlanir.

Veysel Isik 20
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Streyn elipsinin g
boyutta gosterimi
streyn elipsoidi olarak

adlandirilir,

Streyn elipsoidi

objenin distorsiyon ile

t¢ boyutlu nasil bir
degisime ugrayacagini

resmeder.

Veysel Isik 21
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Hacim Streyni - Hacim Degisimlerin Hesaplanmasi

Streynin hAacim degisimsiz sadece sekil degisimi olarak ele

alinmasi streyn kavraminin anlasilmasini kolaylastirir.

Ancak streyn sirasinda hacim degisimlerinin

olmadigi anlamina gelmez.

Kayadaki sekil degisimine, hacim degisimi (hacim

artisi veya azalmasi) eslik edebilir.

Hacim streyn "A"(DELTA) ile sembolize edilir.

Buna gore;

A= (V-Vo)/Vo=3V/Vo

Hacim faktorinin (A) negatif veya pozitif ¢ikmasi

vessel n NAcimde azalma veya artmayi temsil eder.
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Flinn Diyagrami

Streyn elipsoidinin boyutlari (A1, 2.2 ve A3) Flinn diyagraminda (Flinn,
1962) gaosterilir. Basit bir X-Y grafigi olan diyagram tg-boyutlu streyn
olasiliklarini (hacim degisimi ve/veya hacim degisimi olmaksizin)

gostermede kullanilir.

(a)
r— Cigars
Yatay eksen 12/2.3 orani ile 41~ K red)
diisey eksen A1/2.2 orani ile
temsil olur.
A1/02

L2=213 konumunda ise
deformasyon diizlem streyn

yani hacim degisimi yoktur.

Eksenlerin élglst gizgisel veya logaritmik olabilir.

Veysel Isik
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Hsu Diyagrami o

-1.0
Hsu diyagraminda
(Hobbs vd. 1976,
Ramsay&Huber 1983)
streyn derecesi
orijinden uzaklastikga
artar. Eksenler

logaritmiktir.

Veysel Isik
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Plane strain

Pancakes
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Streyn kavramina hacim degisimleri yaninda baska olaylarin da

eklenmeleriyle daha da karmasik bir durum kazanir.

Homojen (streyn) deformasyon

/ / / / /7/ 7/ / Homojen streyn (deformasyon)
! saf makaslama (Pure shear) veya i
g W R S e e 5 basit makaslama (simple shear)
@ //////////// olmak lzere iki ug bilesende
l olabilir.
S
Vel Tork Homo jen olmayan streyn (deformasyon) o5
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Rotasyonlu (Basit Makaslama) ve Rotasyonsuz (Saf Makaslama) Streyn

Streyn elipsinin ana eksenlerinin ygnelimi, streynin ana eksenleri ile

uyumlu degil ise, bu deformasyona rotasyonlu streyn (basit makaslama),

eger her ikisi de uyum/u ise rotasyonsuz streyn (saf makaslama) denir.

71N /) —
:\ ,.I // — ;,f Basit Makaslama
i -__,.:-"- el

| S E_E:f: ~ }
~ R S
1 2 { ’
- \ | - *I-C: D-r Saf Makaslama
% Oy
Veysel Isik * i
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Deformasyon Tarihgesi

Arazide bizim ¢alistigimiz deformasyonun en son trinuddr.

Bu bakimdan deformasyon tarihgesi 6nemlidir. Yani deformasyon
oncesinden deformasyonun son safhasina kadar, deformasyonun nasil
gelisim gosterdiginin ortaya konulmasi gerekir.

Ilerleyen streyn deformasyon sirasinda o andaki streyn ile karakterize olan
en Kuguk (infinitesimal) veya anlik (instantananeous) streyn parametreleri
ile tanimlanir.

* En kiigik (infinitesimal) germe (stretching) eksenleri

* Hiz alani

* Akis

* Dénme

* Duraganlik durumu/Duragan-olmama durumu deformasyonu

En Kigik
Deformasyon veya Sonlu
Yok Anlik Streyn Streyn
"
Streyn (Deformasyon Tarihgesi,
Zaman o
Veysel Isik 27
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