IV. YERALTI HARITA CESITLERI

Kuyu loglari, yeralti jeolojisinin aydinlatiimasinda olduk¢a onemlidir. Kuyu loglari,
ortam analizlerinde, faylarin ve diskordanslarin belirlenmesinde, kalinlik ve
litofasiyes haritalarinin yapilmasinda temel veri olarak kullanilabilir. Kilavuz
seviyelerin yardimiyla da litostratigrafik korelasyon vyapilmasi yaninda gog
modelleri olusturulabilir. Boylece birikme alanlarinin belirlenmesinde de yardimci
olur. Kuyu verileri yardimiyla hic mostra vermeyen bir bolgede veya sahada
korelasyon yontemiyle jeolojik harita yapma olanagi da vardir. Jeofizik
yontemlerle elde edilen verilerden de yeralti haritalari yapilabilir. Bu veriler sismik,
gravimetrik ve manyometrik 6lgimlerdir.

Yeralti haritalarinin o bolgenin jeolojisine katkisi buayuktur. Bu haritalar sayesinde
ortd altindaki kayaclarin konumu, derinligi belirlenebilmektedir. Yeraltindaki jeolojik
birimlerin konumlarina goére degisik haritalar yapilmaktadir. Bu haritalarin bir
bolumu de uretime yoneliktir. Yeralti harita cesitleri asagidaki gibi siniflandirilabilir.

a) Yap! kontur haritasi
b) izopak (gercek kalinlik) ve izokor (zahiri kalinlik) haritalari
c) Fasiyes haritalari

1.Litofasiyes haritasi

2.Biyofasiyes haritasi

3.Izofasiyes/izolitoloji haritasi
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4. Paleojeoloji haritasi

5. Jeofizik haritasi

6. Jeokimya haritasi

7. Rezervuar bilgileri veren diger haritalar
*GOzeneklilik ve gecirgenlik haritasi
Basing haritasi Izobar haritasi
*Su konsentrasyonu haritasi
*Sicaklik haritasi
*Petrol-gaz orani haritasi
«Ozgul agirlik haritasi
-lzokonsantrasyon haritasi.

8. Jeolojik bilgi veren diger haritalar
*Paleolitoloji haritasi
*Paleocografya haritasi
*Paleotektonik haritasi
*YUzde haritasi
*Paleotopografya haritasi
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IV.1. Yapi1 Kontur Haritalari

Bu haritalar yapinin seklini gostermesi bakimindan onemlidir. Bir yap1 Uzerinde
kontur haritasi, bu yapiyl kesen bircok yatay duzlemin ara kesitlerinden ibarettir.
Konturlarin yanina yazilan rakamlar yapiyi1 kesen duzlemlerin deniz seviyesine gore
derinliklerini gosterir. Yapi haritalarinin sekli alttaki yapinin seklini yansittiklari icin
onemlidir. Bir yapi kontur haritasi icin referans yuzeyi guvenilir bir stratigrafik seviye
olmalidir. MUmkunse uUretici zonun ustiunde bulunmalidir. Bu haritalar icin belli bir
Oolcek yoktur. Harita Olgcegi ihtiyaca ve amaca gore secilir. Yeralti haritalar
taninabilen ve korelasyonu mumkun olan formasyon, katman siniri veya
diskordans yuzeyi baz veya kilavuz seviye olarak alinmasiyla cizilebilir. Yapi, es
yukselti egrileri veya kesitleriyle gosterilebilir. Deniz seviyesi ustundeki duzlemler (+)
isaretlenir. Deniz yuzeyi altindakiler igin (-) eksi igareti konulmalidir. Yapi kontur
haritalarinin ¢iziminden Once vyapi Kkesitleri c¢izilmelidir. Yapi kesitleri kuyu
verilerinden yararlanilarak yapilir. Bu kayaclarin bugunkd durumlarini yansitir. Bu
yap! kesitlerinde de deniz ylzeyleri baz olarak alinir.

Yapi haritalarinda kontur araliklari veya es yukselti arasindaki araliklar eldeki
mevcut bilgilerin guvenirliligi ve amacina gore 10-15-50-100 m araliklarla gizilebilir.

Yapi kontur haritalarinin ciziminde, deniz seviyesine gore katmanin veya
formasyonun Ust yuzeyinin alinmasi mumkun oldugu gibi bir diskordans yuzeyi de
baz seviyesi olarak alinabilir. Yapi kontur haritalarinin ¢iziminde kuyu verilerinin
kullanilmasi halinde daha saglikli sonuglar elde edilir.
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IV.1.1. Yapi kontur ¢cizme yontemleri:

Yapi konturu cizilecek seviyenin derinligi korelasyondan veya acilan kuyu
verilerinden elde edilebilir. Her kuyu lokasyonuna bulunduklari yerin altindaki deniz
seviyesi derinligi yazilir. Sayet kuyu yonlu olarak acilmissa bu durum kontrol
noktas! olarak hakiki yeralti degerlerinin, yatay projeksiyonu yapilarak alinmalidir.
Mevcut derinlik degeri gergek dikey derinlik degerine ¢evrildikten sonra korelasyon
ve yapl haritalari i¢in kullaniimahdir.

Yapi haritalarinin ¢iziminde yapiy1 etkileyen faylanmalar da g6z onunde
bulundurulmalidir. Yapi kesitleri ¢izimi esnasinda yapiyi etkileyen faylanmalar
elbette gosterilmis olacaktir. Bu faylanmanin yapi konturu cizilerek birimin yuzeyini
kestigi yerin yatay duzleme iz dugumu alinarak belirlenebilir. Yine bu yerdeki baz
seviyesi deniz seviyesi olabilir. Bir birimin yapi haritasini ¢izmek igin kuyu
verilerinden yararlanilarak degisik yonlerde yapi kesitlerinin c¢ikartilmasi gereklidir.
Mamkinse bu yapi kesitleri jeofiziksel yontemlerle (sismik Olcumler) de kontrol
edilmelidir.

Elde edilecek yapi kesitleri yardimiyla arzu edilen seviyenin veya formasyonun yapi
haritasini ¢ikarmak ¢ok kolay olacaktir. Bu yonteme profil kesme metodu denir.
Ayrica kuyularin acildigi alanlarda katmanlarin  dogrultu ve egimlerinden
yararlanmak suretiyle yapi kontur haritalari cizilebilir. Petrol aramaciliginda yapi
kontur haritalari petrol kapanlarinin seklinin saptanmasi bakimindan énemli bir yer
tutar. Kuyu verilerinden ve Ozellikle de log verilerinin degerlendiriimesiyle daha
saglikli yapi kontur haritalari ¢izilebilir.
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Bir yeralti haritasinin yapiminda ilk is kilavuz seviyenin deniz yuzeyine gore
yuksekligini bulmaktir. Kuyunun kilavuz dizeyine olan derinligi ve topografik
yukseltisi bilinmelidir. Bu bilgi sondaj yapilmis kuyudan gelir. Kilavuz dizeyinin
yapisal konumu formasyonun rastlanan derinlikten yuzey yukseltisini ¢ikarmak
suretiyle bulunur. Eger seviye deniz seviyesi Uzerinde ise haritadaki degerler pozitif
(+), eger kilavuz duzey deniz seviyesinin altinda ise haritadaki deger negatif (-)tir.
Kontur noktalarini tespit ederek konturlamayr tamamlamak icin U¢ metot
kullaniimakta olup bunlar:

*Mekanik konturlama (objective-mechanical counturing),
Esit ara uzaklik verme (parallel counturing),
*Yorumlayici konturlama (interpretive counturing).

‘Mekanik konturlama. Iki belli nokta arasindaki diisey yukselti degisik olabilir.
Belli olan iki nokta arasindaki yukselti farki, secilen konturlar arasindaki uzakligin
gerektirdigi birim sayisina gore yatay harita uzakhgi buyunca duzenli olarak
dagitilir. Esit yukselti noktalari birlestirilerek konturlar cizildikge yapi ortaya ¢ikar.

*Esit ara uzaklik verme. Bu metot az sayida baslangi¢ degerleri bulunan yerler
icin uygulanan bir konturlama metodudur. Kuyular birbirine ¢ok yakin olduklari
zaman tabakalarin egim dereceleri belirlenebilir. Konturlara esit aralik verme
yontemi egimin degismedigi varsayimina dayalidir. Sayet bilinen U¢ nokta kuralina
gore egim belirlenebiliyorsa egim degerleri degisiklik gostermez.
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Yorumlayici konturlama. Eger veriler yeterli sayida bulunmazsa yorumlayici
konturlama yapi haritalar igin tercih edilen bir yontemdir. Konturlanan bolgenin
yap! oOrneklerini gostermek amaciyla cizilir. Veriler ne kadar seyrek olursa
yorumlamalar o oranda sagliksiz olur.

IV.1.2. Fayh yapilarin konturlanmasi

Faylanmaya ugramis birimlerin konturlanmasinda, hem kilavuz seviyenin hem de
faylanma dUzleminin  konturlanmasinda birgok karmasik problem ile
karsilasilmaktadir. Fay duzlemi dusey olan faylanma izi konturlu harita Uzerinde
kalin bir gizgi ile gosterilir. Eger fay duzlemi egimli ise faylanmanin gosterilmesi
icin iki paralel c¢izgi gereklidir. Bu cizgiler yukselmig ve algalmis bloklarin
sinirlaridir.  Ters faylanmalarda yukselmis bloktaki konturlar alcak bloktaki
konturlarin Gzerine gelir. Normal faylanmada ise bir ayrilma s6z konusu olup,
yukselmis blokta fay izi daha kalin bir ¢izgi ile belirtilir. Eger disen blogun
faylanma duzlemi altindaki konumu gosterilmek isteniyorsa kesikli ¢izgi kullanilir.

Tektonik alanlarda sondajlarla yeterli sayida kesme noktasi saptanmis ise fay
duzleminin konturlanmasi tipki bir kilavuz seviyesinin konturlanmasi gibi yapilir.
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IV.2. izopak ve izokor Haritalari

lzopak ve izokor haritalari kalinik gosteren haritalardir. Bir formasyon veya
onemli bir katmanin kalinlik konturlari cizilebilir. Gergek kalinlhiklar kullanilarak
yapilan haritalara izopak, zahiri kalinliklar kullanilarak yapilan haritalara ise
izokor haritalar denir.

|zopak haritalari jeolojik gelismeler hakkinda dnemli ip uclar verebilir. Izokor
haritalari ise daha c¢ok rezervuar hesaplarinda yani hacim hesaplamalarinda
kullanilir. Katmanlarin hemen hemen yatay oldugu alanlarda her iki harita ayni
degerlere sahip olur. Her iki haritanin dnemi nedeniyle zahiri kalinliklarin gercek
kalinliklara ¢evrilmesi icin tablolar kullanilir. Bu donisumde katman egimlerinin
dereceleri rol oynar. Bunlari matematiksel yolla hesaplamaya gerek kalmadan
egim acilarinin degerleri dikkate alinarak tablolardan okunur.

Bu haritalarin ¢iziminde amaca gére olgek segimi yapilir. Onemli calismalar icin
daha kucguk oOlgeklerin alinmasi yararlidir. Yine bu haritalarin ¢iziminde secilen
zonun alt ve ust sinirlari dikkate alinarak kalinliklar ¢ikartilir.

Eger bir ortamda alt alta bulunan iki formasyon veya birimin yapi haritalari
cizilmisse bunlardan yararlanilarak kalinlik haritalari ¢izilebilir. Bunun igin her iki
harita Ust Uste cakistirilir ve kesisen yapi egrilerinin degerleri birbirinden
cikartilarak kalinliklar bulunur. Cizilen kalinlik haritalarinin gerektiginde degisik
renklerle boyanmasi ile daha iyi gorunum elde edilir.
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|zopak ve izokor haritalari tabaka kalinliklarini gdstermekle beraber, bu
tabakanin geklini gostermezler. Harita Uzerindeki degerlere uygun ayri sekilleri
yorumlamak mumkindur. Bu duruma genellikle merceksi yapiya sahip
tabakalarda rastlanir.

Denizel, sahil ve deltalarda ¢Okelen sediman ylzeyleri genelde duzdur. Bu
nedenle kalinlik haritalari eski yapinin belirlenmesi agisindan onemlidir.
Sedimanlarin depolanmasi sirasinda meydana gelen faylar nedeniyle disen
bloklarda kalin sediman istifleri gorulurken, depolanma sonrasi olusmus
faylanmalarda kalinliklarda bir farklilik gortlmez.

lzopak haritalar yapisal gecmisi tahlil etmekte ¢ok yararhdir. Seri halinde
paleoyapi haritalarinin gizilmesiyle belirli bir araligin jeolojik evrimi agiklanmig
olur. Buna benzer haritalarin yardimiyla petrol veya gaz gocunun muhtemel
yollari ve kapanlarin varliklari veya bunlarin sonradan yok olup olmadiklari
aciklanabilir. Izopak haritalarinin degerlendirilmesi ayrica yapinin zamaninda
gelisip gelismedigini de gosterir.
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IV.3. Fasiyes Haritalari

Ug grup fasiyes haritasi mevcut olup bunlar: litofasiyes haritasi, biofasiyes haritasi
ve izofasiyes haritasidir.

IV.3.1. Litofasiyes haritasli. Bir ortamdaki bir formasyon veya grubun litolojisindeki
degisimleri yansitan haritalardir. Litofasiyes haritasi bu degisimleri kalitatif veya
kantitatif olarak gosterir. Ortamin ¢okelme kosullarini ve ¢okelen sedimanlarin havza
derinliklerine dogru degisimini yansitir. Litofasiyes haritalarinin hazirlanmasinda
degisik yontemler kullanilabilir.Bunlardan en onemlisi Bilesik Oran Tipi Litofasiyes
Haritalaridir.

Bu tip bir litofasiyes haritasi yapilabilmesi icin litofasiyes haritasi yapilan birimin
toplam kalinhginin bilinmesi gerekir. Daha sonra kiregtasi, kumtasi ve seyl
seviyelerinin kalinliklari ¢ikartilir ve kum seyl orani ile klastik oranlari hesaplanir. Bu
islemlerin tamamlanmasindan sonra haritalamaya gegcilir. Eger bir havzada acilimis
cok sayida kuyu varsa ve loglari da alinmis ise bu veriler kullanilarak yapilacak olan
litofasiyes haritasi ¢ok daha saglikli olacaktir. Litofasiyes haritalari yanal litofasiyes
degisikliklerini de yansitir.

Litofasiyes yapiminda kullanilan bir yontemde kuyudan elde edilen birimlerin
kalinliklari daireler ve dilimler seklinde gosterilerek yapilir. Burada dairelerin capi,
birimin kalinliklarini temsil etmektedir.

Eger ortam c¢oOkelleri ince katmanli ve ardalanmali bir istif sunuyorlarsa kalinlik
hesaplamalarinda kuyularin elektrik loglarindan faydalanilir.
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IV.3.2. izofasiyes haritasi. Fasiyes haritalarinin bir diger tir( de izofasiyes yada
izolitoloji haritasidir. Kalin bir stratigrafik birim icindeki egemen fasiyesin tavani ile
tabani harita biriminin sinir ytzeylerini olusturur. Ortam yorumlanmasinda onemli
olan Uyeler veya mercekler izofasiyes/izolitoloji olarak haritaya gegirilir. Ornegin
kalin bir seyl istifi icindeki evoparit Uyesinin izofasiyes haritasi, cokelme kosullarini
anlamaya yardimci olacaktir.

IV.4. Paleojeoloji Haritalari

Paleojeoloji haritalari gecmis jeolojik devirlerdeki jeolojiyi gosterir. Kuyu bilgileri,
yuzey mostralari ve Olgulen stratigrafik kesitler bu haritalarin hazirlanmasinda
kullanilir. Elde yeterli bilgi oldugu zaman formasyon sinirlart normal jeoloji
haritalarinda oldugu gibi cizilir. Bu haritalar bir baseni kapsayabildigi gibi bir kitay! da
icine alabilir. Bu haritalar petrol aramalarinda faydali bilgiler sunar. Mesela,
Kretase’nin bir paleojeoloji haritasi, Kretase sonrasi formasyonlarin ¢okelmeden
onceki jeolojik durumunu yansitir. Bu tlr haritalarin ciziminde diskordans yuzeyleri
oldukcga yararhdir.

Cokeller jeolojik devirler boyunca degisik orojenik olaylarin etkisi altinda kalir. Bu
orojenik olaylar da katmanlarin kivrilma ve kirilmasina neden olur. Bir orojenik etki ile
kKivrilmis ve kapan olusturmus olan katmanlarin daha sonra degisik etkilere maruz
kalmasi nedeniyle bu kapanlar ortadan kalkmis veya erozyana ugramig olabilir. Bu
durumda once varolan kapan ve kapan icindeki petrol birikimi de yok olmus olabilir.
Bir diger ihtimalde bu olaylar esnasinda kapanin yerinin degismis olmasidir. iste bu
nedenlerle paleojeolojinin bilinmesi ve yorumlarinin yapilmasi cok dnemlidir.
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IV.5. Jeofizik Haritalan

Bu tur haritalar Ozellikle petrol aramalarinda onemli bir yer tutar. Jeofizik verilerle
harita, kayaclarin fiziksel ozelliklerini olgme suretiyle yapilir. Bu ozellikler yansima,
Kirllma, dalga iletimi, manyetik ozellikler, yogunluk ve radyoaktivitedir. Bu Ozelliklerin
Olculmesi icin geligtirilen aletler yardimiyla haritalar otomatik olarak yapilabilir.
Aletlerden alinan bazi veriler jeolojik veriye gevrilir. Goruldugu gibi petrol aramalarinda
jeoloji ve jeofiziksel dlgum ve yontemler birlestirilerek beraberce yorumlanir. Boylece
daha saglikli bir sonuca varilabilir. Bu nedenle petrol aramalarina ilk 6nce jeofiziksel
yontemlerle baslanir. Sismik olgumler yeralti yapilarinin aranmasinda kullanildigi igin
onem arz ederler. Yapilarin sismik yontemlerle belirlenmesinden sonra sondalama
isleri baslar. Sondajlardan elde edilen bilgiler ile sismik calismalardan ilde edilen
bilgiler birlikte degerlendirilir.

Sismik veriler yardimiyla yapisal kapanlari belirleyebilecek zaman haritalar gizilebilir.
Gerek jeolojik ve gerekse jeofizik verilerin denestiriimesiyle yapilan yapi kontur
haritalari daha sihhatli olacaktir. Bu nedenle petrol aramalarinda jeolojik ve jeofiziksel
incelemeler birlikte yuratalar.

Kayaclarin manyetik ozelliklerinin veya yogunluklarinin olgulmesiyle de haritalar
hazirlanir. Bu metotla havzanin temeli belirlenebilir ve geometrisi gikartilabilir.

IV.6. Jeokimya Haritalari

Petrol ana kaya analizlerinden elde edilen TOC (Toplam Organik Karbon), vitrinit
yansimasi, spor renk indeksi, kerojen tipi, Tmax gibi veriler kullanilarak jeokimya
haritalari hazirlanabilir. Bu tlr haritalar petrol aramalarinda ve Uretiminde buyuk fayda
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IV.7. Rezervuar Bilgileri Veren Diger Yeralti Haritalar

IV.7.1. Gozeneklilik ve Gegirgenlik Haritalari. Cesitli verilerle elde edilen
gOzeneklilik ve gegirgenlik degerleri haritaya ¢evrilebilir. Bu tlr haritalarin yapilmasi,
gozeneklilik ve gecirgenlik gelisim yonlerinin belirlenmesi ve uretiminin artiriimasi
hususunda ¢ok faydali olur.

IV.7.2. Basin¢ Haritasi. Kuyularda elde edilen basing degerlerinden faydalanilarak
hazirlanir. Bu tlr haritalar petrol Uretimi ve petrol gogune etki ettikleri icin onemlidir.
Esit basingtaki noktalarin birlestiriimesiyle izobar haritalari yapilir. Bu tlr haritalarda
basincin dusus gosterdigi yon onemlidir. Zira petrol bu yonde hareket eder.

IV.7.3. Sicakhik Haritasi. Acilan kuyularda olg¢ulen sicaklik degerleri haritalamaya
cevrilebilir. Bu haritalar hazne kayanin sicakligini gosterdigi gibi sicaklik artisi ve
azaligi yonlerini de gosterdikleri icin onemlidir. Zira petrol olusumu ve gocgu sicaklik
ile yakindan ilgilidir.

IV.7.4. izopotansiyel Haritasi. Esit degerdeki potansiyel degerlerin birlestiriimesiyle
yapilan haritalama cesididir. Bu harita hesaplanan gunluk tretim hizini ve esdeger
egrilerle gosterir.

IV.7.5. izokonsantrasyon Haritasi. Bir petrol sahasindaki hidrokarbon
konsantrasyonunun degisimini esdeger egrilerle gosterir.
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IV.8. Jeolojik Bilgi Veren Diger Yeralti Haritalari

IV.8.1. Paleolitoloji Haritasi. Paleojeolojik haritanin bir ¢esidi olup jeoloji keyfi olarak bir yatay
duzlemin Uzerine iglenir. Ornegin bir petrol hazne kayasinin belirli derinliklerde belirlenen
litolojisi bir duzlem Gzerine islenmek suretiyle yapillir.

IV.8.2. Paleocografya Haritasi. Bu haritalar kara ile denizlerin dagilimini, topografya
engebelerini, kayaclarin yer altt mostralarini ya da gecmiste belli bir zamandaki tektonik
sekillerin konumlarini yapmak icin yapilir. Paleocografya haritalari jeoloji tarihi boyunca
suregelen bir takim olaylari temsil etmek ve agiklamak igin onemlidir. Bu haritalar bugunku
cografya sinirlarina gore birimin nerede bulunacagini gosterir. Bu haritalara gecmisteki ve
belirli zamanlardaki tektonik bilgiler, antiklinaller, senklinaller, diskordanslar, faylar islenebilir.
Ayni sekilde volkanizma faaliyetleri ve orojenik olaylarda islenebilir.

IV.8.3. Palinspastik Haritalar. Bu tip haritalar Paleocografya haritalarinin diger bir tart olup
amaci, diyajenez, metamorfizma veya faylanma ile olusmus degisimlerden onceki belli bir kaya
biriminin ilk yayilisini gostermektir.

IV.8.4. Paleotektonik Haritalar. Bu haritalar bir jeolojik zamandaki yapi Orneklerini agiga
cikarmak amaciyla hazirlanir. Genelde bu haritalar bolgesel Olcektedir. Paleotektonik
haritalarin en dnemli gorevi tektonik yapilarla ilgili gesitli bilesenlerin dagilimini géstermektir.
Tektonik haritalarin baska bir tipide belli bir stratigrafi dizeyindeki kivrimlanma ekseni,
faylanma izlerinin konumu ve epirojenik etkinlik alanlarini gosterir. Paleotektonik haritalari
litofasiyes, paleontoloji, paleocografya ve yapi kontur haritalarindan elde edilen bilgilerle
hazirlanabilir.

IV.8.5. Paleotopografya Haritalari. Gegmis jeolojik donemlere ait topografik durumu gosteren
haritalardir.
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