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OZET

Tiirkiye’de heyelan tiirii dogal afetlerin en ¢ok gozlendigi bolge Dogu Karadeniz
Bolgesi’dir. Bolgenin topografik ve jeolojik yapisi, yagislarin bol olmasi ve buna baglh olarak
kayaclarin ayrismasi, potansiyel heyelan alanlarini olusturmaktadir. Son yillarda hizli niifus
artisina bagl olarak bu alanlarda yeni yerlesim yerleri i¢in biiyiik hacimli kazilarin yapilmasi,
pek cok kiitle hareketini tetiklemektedir.

Giresun iline bagh Citlakkale mahallesinin bulundugu yamagta, Genglik ve Kiiltiir
Merkezi’nin insasi i¢in yapilan 100 m uzunlugundaki ve 13 m yiiksekligindeki dik acili temel
kazisini takiben bir heyelan meydana gelmis ve 12 ev zarar gormiistiir. Yamag¢ molozlarinda
meydana gelen bu duraysizligin olusum mekanizmasini ve tetikleyici unsurlar1 belirlemek i¢in
mithendislik jeolojisi ¢aligmalar1 yapilmistir. Arazi ¢alismalart kapsaminda heyelanli alan1 da
icine alan bolgenin 1/10.000 oSlcekli jeoloji haritasi hazirlanmis ve duraysizlik sorununun
meydana geldigi yama¢ molozlarimin dasit, riyodasit ve bunlarin piroklastitlerinden olusan
Geg Kretase yash Kizilkaya Formasyonu (Giiven, 1993) ilizerinde ylizeylendigi belirlenmistir.
Yapilan 301 m derinligindeki 12 adet aragtirma sondaj1 ve 3 profilde gerceklestirilen sismik
kirilma caligmalar1 sonucunda yama¢ molozu kalinliginin 10 m ile 18 m arasinda degistigi
saptanmistir. Sondaj kuyularindan alinan inklinometre Ol¢timleri yardimiyla yenilmenin,
kayma yiizeyi derinligi 3,4-12 m arasinda olan birlesik kayma tiiriindeki bir taban heyelani
oldugu ve 0,65 mm/giin hiziyla kuzeybati yoniine dogru hareket ettigi tespit edilmistir.
Laboratuvar deneyleri kapsaminda zemine ait indeks 6zellikler, dane boyu dagilim1 ve kivam
limitleri (ASTM, 2009; 2007; 2005) belirlenmistir. Orselenmis &rnekler iizerinde yapilan
laboratuvar deneyleri sonucunda USCS’ye (ASTM, 2006) goére zemin sinifi; yiiksek
plastisiteli silt (MH), yiiksek plastisiteli kil (CH) ve siltli kum (SM) olarak saptanmustir.
Geriye doniik analizler yapilarak heyelanl kiitlenin kohezyonu 6 kPa, icsel siirtiinme agisi
12,5° olarak hesaplanmistir. Arazi ve laboratuvar calismalarindan elde edilen veriler
yardimiyla Janbu metodunun uygulandigi (Janbu, 1973) limit denge (LE) analizi yapan Slide

v6.0 (Rocscience, 2011a) ve sonlu eleman (FEM-SSR) tabanli Phase? v8.0 (Rocscience,



2011b) programlar1 kullanilarak duraylilik analizleri yapilmis ve sonuglar karsilastirilmistir.
Yamacin kazidan onceki durumu igin gergeklestirilen duraylilik analizlerinde herhangi bir
yenilmenin beklenmedigi, ancak sev kazisinin 6,5 m’den yiiksek olmasi durumunda limit
denge durumunun bozularak yenilmelerin gergeklesebilecegi saptanmistir. Ayrica, yamag
molozunun tamamen doygun oldugu ve deprem yiikii altindaki uzun siireli duraylilik durumu
icin secilen 1,1 gilivenlik sayisina gore bolgeyi durayli hale getirmek icin destek elemanlarinin
kaz1 sevine 9524 kN’dan biiyiik yatay bir kuvvet uygulamasi gerektigi hesaplamistir.
Citlakkale mahallesindeki heyelani tetikleyen ana unsurun, kritik sev yiiksekliginden
bliyiik desteksiz temel kazilarinin oldugu sonucuna varilmistir. Zemin sevlerinin Ve
yamaglarin  duraylilik arastirmalarinda farkli analiz  yontemlerini  birlikte kullanmak

aragtirmacilara daha gergekei ve uygulanabilir sonuglar vermektedir.
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